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1.Wstep
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot przy wykonywaniu nawierzchni z kostki kamiennej obrabianej (regularnej) w
zwiazku z przebudowg drogi wewnetrznej zlokalizowanej na dziatkach o nr. ewid: 178/31,
163/1, 162/1, 178/18, 178/19, 178/10 obreb ewid. 5 Nowa Sdl (siegacz od ul. Ciepielowskiej)
wraz z oswietleniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych 1 Umowy
i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej granitowej obrobionej z
wypelieniem spoin mieszanka kruszywa i zywic epoksydowych na podsypce cementowo-
kruszywowe gr. Scm i obejmujg wykonanie nawierzchnie:

- Z kostki kamiennej granitowej 9/11 na podsypce cementowo-kruszywowej 1:4 gr.
Scm spoinowanej zywicg na piasku kwarcowym.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana
z kostek kamiennych.

1.4.2  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 1.5.

2. Wyroby budowlane
2.1.0golne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.
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2.2. Rodzaje wyrobow

2.2.1. Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych wg
PN-EN 1342.

Do wykonania nawierzchni nalezy zastosowac:

- kostke kamienng obrobiong o wym. 9/11.
2.2.2. Wymagania
Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymato$ciowe 11
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, nie 160
mniej niz
2 Odpornos¢ na $cieranie w mm, nie 2,5
wiecej niz
3 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie | klasa F1<20% zmiany wytrzymatos$ci
na §ciskanie
4 Odpornos¢ na poslizg nie jest okre§lona

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki kamienne;j

Odchytki od nominalnych wymiarow powierzchni migdzy powierzchniami ciosang i
obrobiong max = 10 mm.

Odchytki od nominalnej grubosci dla klasy T2 migdzy powierzchniami obrobiong i ciosang
max + 10mm, mi¢dzy powierzchniami obrabianymi + Smm.

Odchyiki od prostopadtosci powierzchni bocznej max 15mm.

Nieréwnosci powierzchni max 3mm.

2.2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.2.3. Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242,
Nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne, o frakcji od 0 do 8 mm. Kategorii Go>5, f, i WA24?

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Bez badania mozna stosowa¢ wode wodociggowg pitng.
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2.2.5. Mieszanka do wypetniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢
wykonana z kruszywa naturalnego i zywicy epoksydowej i speinia¢ wymagania polskiej
normy lub aprobaty techniczne;.

Srodek wigzacy jest dwusktadnikowa, bez rozpuszczalnika zywica epoksydowa. Wymagana
< min. 30MPa

2.2.6 Do wypehienia szczelin dylatacyjnych stosowac zalewy drogowe na goraco wg PN-EN
12188-1 lub na zimno wg PN-EN 14188-2.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca powinien dysponowa¢ nast¢pujacym sprzetem:

- Dbetoniarka - do wytwarzania oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakami rgcznymi lub mechanicznymi, do ubijania kostki,

- wibratorami ptytowymi i lekkim walcami wibracyjnymi, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.

- pila do cigcia kostki

4. Transport

4.1. Kostka kamienna - przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu, luzno
usypana. Kostke mozna sktadowa¢ w pryzmach o max. wysoko$ci 1m.

4.2. Kruszywo - przewozone bedzie dowolnymi  $rodkami  transportu
samowyladowczego. Podczas transportu i1 sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rozne
asortymenty kruszywa przed zanieczyszczeniem i mieszaniem si¢ mi¢dzy sobag.

4.3. Cement - przewozony bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia
tego typu produktow

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Ogdlne warunki robot podano w ST. D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1.  Zakup i transport wyrobdw przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania
powyzszych robot, zrédta pozyskania muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robot.
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z
projektem organizacji ruchu na czas budowy.
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5.2.3.  Wpytyczenie sytuacyjno- wysokosciowe robot

Wyznaczenie dodatkowych punktéw sytuacyjno-wysokosciowych niezbgdnych do
prawidtowego wykonania rob6t dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢
punktow.

5.2.4. Przygotowanie podloza

Nawierzchni¢ z kostki kamiennej nalezy uklada¢ na podbudowie zgodnie z
projektem.

5.2.5. Wykonanie podsypki

Podsypke cementowo-kruszywowa nalezy wykona¢ z mieszanki o wspotczynniku
wodno-cementowym od 0,20 do 0,25 i wytrzymalo$ci na Sciskanie R7= 10 MPa, Ros= 14
MPa.

Wykonanie podsypki polega na r¢cznym rozscieleniu na podbudowie przygotowanej
mieszanki

5.2.6. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej regularne;.
a) uktadanie kostki obrobione;j
Roboty zwigzane z uktadaniem kostki wykonane bedzie recznie.

Kostke nalezy uktada¢ w desen uzgodniony z Inzynierem.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 8mm a pomig¢dzy
kostkg 1 krawegznikami oraz obrzezami 12mm.Konieczne jest zatem odpowiednie otozenie
kostek szczegolnie na tukach poziomych. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mijaé co
najmniej o %4 szerokosci kostki.

b) szczeliny dylatacyjne

Szczeliny winny mie¢ szeroko$¢ 1,0 — 1,5 mm.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w odleglosci od 10 do 15 m
oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach oraz posrodku jezdni, jezeli jej
szerokos¢ przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni polowa szerokos$ci jezdni.

Szczeliny nalezy wypehi¢ asfaltowa zalewa drogowa na calej giebokosci.

¢) warunki przystgpienia do robot

Kostke na podsypce cementowo-kruszywowej mozna uklada¢ bez $rodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia wynosi minimum + 5°C.

Swiezo wykonana nawierzchni¢ na podsypce cementowo-kruszywowej nalezy
chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251.

d) ubijanie kostki
Kostke na podsypce kruszywowo-cementowej nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed wypelieniem spoin i spowodowac
obnizenie kostek do wymaganej niwelety.
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Drugie- lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po wypetnieniu
spoin. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory plytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

Ubijanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu w podsypce.

e) wypehienie spoin

Wypehienie spoin nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja:
..., wypetni¢ puste przestrzenie pomiedzy kostkami do glebokosci min.2/3 grubosci kostki,
zamie$¢ doktadnie powierzchni¢ nawierzchni spoiny winny by¢ wypetnione catkowicie.
Powierzchnia gotowa jest do ruchu po uptywie czasu okreslonego przez producenta
mieszanki, ale nie wczesniej niz po uptywie 2 tygodni ze wzgledu na podsypke.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wyrobow przeznaczonych do
wbudowania.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (zgodno$ci znaki CE z towarzyszacymi informacjami,
deklaracja wlasciwosci uzytkowych, ew. badania wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kostki kamienne;.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
Pozostale wyroby uzyte do wykonania nawierzchni z kostki wyszczegdlnienie w
pkt. 2 niniejszej ST pod wzgledem jakosci muszg odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
norm.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z Dokumentacja

Projektowa oraz wymaganiom okreslonym w pkt. 5.2.5.

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szeroko$ci spoin i sprawdzeniu zgodnosci pkt. 5.2.6 e,

- zbadania rodzaju uzytej kostki zgodnie z pkt.2.

- sprawdzeniu prawidlowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z pkt. 5.2.6 b.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez
ogledziny nawierzchni i okre$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg pkt. 5.2.6.
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Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne, jednokrotne opuszczenie z wysokosci
15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypekienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami zawartymi w pkt. 5.2.6 e.

Sprawdzenie wypetienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie
obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie na dtugosci okoto 10 cm i1
zmierzenie glebokosci wypehiania spoin oraz przez sprawdzenie przyczepnosci mieszanki do
kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
6.4.1. Ro6wnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-ro metrowg tata lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie
powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.4.3. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomig¢dzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ *lcm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £5cm.

6.4.6. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ £1,0 cm.

6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek

kamiennych przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

L Wyszczegblnienie badan Minimalna czg¢stotliwos¢

p- 1 pomiarow badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 1 raz na wyspie dzielacej i | raz na pier§cieniu
2 Rzedne wysokosciowe 1 raz na wyspie dzielacej i 1 raz na pierscieniu
3 Uksztattowanie osi w planie | 1 raz na wyspie dzielacej i 1 raz na pier$cieniu
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4 Szeroko$¢ nawierzchni 1 raz na wyspie dzielgcej i | raz na pier§cieniu
5 Grubos¢ podsypki 1 raz na wyspie dzielacej i 1 raz na pierscieniu

7. Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki jako roboty podlegajace zakryciu nalezy
podda¢ odbiorowi zgodnie z ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.2.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”.

Platno$¢ za m? ulozonej nawierzchni z kostki nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem, oceng jakos$ci uzytych wyrobow i oceny jakosci wykonanych robdt na podstawie
wynikow pomiaréw i badan.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— zakup oraz dostarczenie materialéw wyrobow budowlanych,

—  wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej
— wykonanie i wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetonowe. Wymagania techniczne

PN-EN 197-1 Cement.

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
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PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych.

PN-EN 14188-1 Wymagania wobec zalew drogowych na goraco.
PN-EN 141188-2 Wymagania wobec zalew drogowych na zimno.
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