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D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa
wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru rob6t drogowych przy realizacji inwestycji pn.

Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej rozbudowy drég gminnych w ciggu ulic:
Wilcza, Graniczna, Nowa, Metalowca, Odlewnika, Okrzei, Morelowa, Miodowa, Lesna, Jednosci

1.2,

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument kontraktowy przy

Robotniczej, Wspotczesna, R6zana w Nowej Soli
Zakres stosowania STWiORB

realizacji inwestycji z pkt. 1.1 niniejszej specyfikaciji.

1.3.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych

Zakres robét objetych Specyfikacji Technicznej

dalszymi, specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.4.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1

Budowla drogowa

obiekt budowlany, niebedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Droga

wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu

Droga tymczasowa
(montazowa)

droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuniecia po jego zakonczeniu

Dziennik budowy

zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru,
Wykonawcg i projektantem

Inspektor nadzoru

osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie roboét i administrowanie kontraktem

Jezdnia

czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw

Kierownik budowy

osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

Korona drogi

jezdnia (jezdnie) z poboczami Ilub chodnikami, zatokami, pasami

awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie

Konstrukcja
nawierzchni

uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia

10

Korpus drogowy

nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow




11

Koryto

element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni

12 | Laboratorium drogowe lub inne laboratorium badawcze, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét
13 | Materiaty wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdot, zgodne z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru
14 | Nawierzchnia warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne
warunki dla ruchu
15 | Warstwa Scieralna | gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych
16 | Warstwa wigzgca warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie
ich na podbudowe
17 | Warstwa warstwa stuzgca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu
wyréwnawcza istniejgcej nawierzchni
18 | Podbudowa dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocnicze;j
19 | Podbudowa goérna czes¢ podbudowy spetniajagca funkcje nosne w konstrukcji
zasadnicza nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw
20 | Podbudowa dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
pomochnicza zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsgczajgcy lub odcinajgcyg
21 | Warstwa warstwa, ktorej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
mrozoochronna skutkami dziatania mrozu
22 | Warstwa warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
odcinajgca gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej
23 | Warstwa warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
odsgczajgca nawierzchni
24 | Niweleta wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi
25 | Objazd droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
tymczasowy przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy
26 | Odpowiednia zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
(bliska) zgodnosé przedziat tolerancji nie zostat okreSlony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych
27 | Pas drogowy wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania

w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze




28 | Pobocze czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu
pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni

29 | Podtoze grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
nawierzchni przemarzania

30 | Podtoze ulepszone | gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
nawierzchni ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego

wykonania nawierzchni

31 | Polecenie wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w
Inspektora nadzoru | formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy

32 | Projektant uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;i
projektowe;j

33 | Przedsiewziecie kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
budowlane modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w

planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia

34 | Przepust budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub
urzadzenh technicznych przez korpus drogowy

35 | Przeszkoda element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
naturalna zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek

dzikich zwierzat itp.

36 | Przeszkoda dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
sztuczna na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

37 | Przetargowa czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
dokumentacja charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét
projektowa

38 | Rekultywacja roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego

39 | Przedmiar wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania

40 | Teren budowy teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu
budowy

41 | Zadanie czesC przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
budowlane konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia

funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem
oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, STWiIORB
i poleceniami Inspektora nadzoru.



1.5.1. Zgodnosé robot z dokumentacja projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty kontraktowe stanowig czesé
umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementéw budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub STWiIORB
i wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Wykonawca
zobowigzany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

1.5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

e podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla 0sdb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibraciji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

e lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
e Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
o zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwoscig powstania pozaru.
Obowigzkiem Wykonawcy jest znajomos$¢ i stosowanie w czasie prowadzenia Robot wszelkich przepiséw
dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykoinczania Robot Wykonawca bedzie w szczegolnosci:

e stosowac sie do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2020.55 j.t.);



e stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.2020.1219
j-t.) Z péZniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi;

e stosowac sie Ustawy z 14 grudnia 2012 r. o odpadach - (Dz.U.2020.797 t.j.) z pozniejszymi
zmianami i aktami wykonawczymi (Wykonawca jest w mysl ustawy wytwércg odpadow
powstajgcych w wyniku realizacji przedmiotu umowy. W zwigzku z powyzszym cigzy na nim
obowigzek prawidtowego zagospodarowania odpadéw tzn. zapewnienia odpowiednich warunkow
zbierania odpadéw w miejscu ich wytworzenia oraz transportu z miejsc wytworzenia do miejsc
magazynowania, odzysku lub unieszkodliwienia, zgodnie z posiadanymi tym zakresie decyzjami);

e stosowa¢ sie do Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z 14 czerwca 2007 w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz.U.2014.112 j.t.);

e stosowac sie do Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu
realizacji obowigzkéw dostawcéw Sciekdéw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekéw
do urzadzenh kanalizacyjnych (Dz.U.2016.1757 t.j.).

W celu ochrony klimatu akustycznego prace rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ w porze dzienne;.

Wszelkie prace wykonywane w bliskim sgsiedztwie drzew i krzewdw nalezy prowadzi¢ metodami nie
powodujgcymi ich uszkodzenia. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie uszkodzenia drzew
i krzewdw spowodowane swojg dziatalnoscig bgdz swoich podwykonawcéw.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$é
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na
uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.6. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedgcych wiascicielami tych urzadzeh
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie izabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.
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1.5.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdu

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczeh naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru. Inspektor
nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposdéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Ilub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w
sposaob ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen
i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora
nadzoru.

1.5.11. Rownowaznos$¢ norm i zbioréow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powofane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.



1.5.12. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowaé zgodnie
z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca poniesie koszty i wystgpig opdznienia
w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszyé cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego
zrédta wytwarzania, lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2 Pozyskiwanie materiatléw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatbw ze Zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robaét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 7 dni przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to konieczne. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

24. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i witasciwosci i bylty dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
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uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.5, Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwdrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdbw mogg by¢é pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje
wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy w czasie przeprowadzania
inspekciji,

Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB,;
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowacC przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca na zadanie Inspektora Nadzoru dostarczy  kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametréw technicznych..

Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami STWiIORB, oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
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dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Na odcinkach wymagajgcych dowigzania do istniejgcego zagospodarowania terenu (Scieki
przykraweznikowe, zatoki autobusowe, chodniki itp.) wykonywang nawierzchnie wysokosciowo nalezy
dopasowac do powyzszych elementow.

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong
jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robaét.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca na zadanie Inspektora Nadzoru dostarczy sSwiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostalty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw ponosi Wykonawca.
6.2. Pobieranie prébek

Prébki bedag pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobiehnstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
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Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan

6.5. Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan
Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
nadzoru oprze sie wylgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i roboét
z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Moze roéwniez zleci¢, sam Ilub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badanh i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty, ktore posiadaja:

o certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o Polskg Normg
lub
o aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg
i ktére spetniajg wymogi STWIORB,
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robét powinna posiadac te dokumenty, okre$lajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych
wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
6.7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem celem dokumentowania zgtoszonych robét budowlanych.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na

Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
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bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowe;j,

- date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementow robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.7.2. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

6.7.3. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. 6.8.1 i 6.8.2 nastepujgce dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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- protokoty odbioru robét

- protokoty z narad i ustalen

- protokoty z wszystkich innych czynnosci dokonywanych protokolarnie podczas realizacji,
- korespondencje na budowie,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

6.7.4. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglgdu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowag
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robot nie wymagaija tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos$¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktore majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach Ilub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWiIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami..

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalerh odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu
8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robdét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 1 dnia od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos$¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontaciji
z dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbioér ostateczny

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia ztozenia
zawiadomienia o zakonczeniu robot

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robo6t z dokumentacijg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja dokona odbioru z usterkami.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i STWIORB
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehAstwo
ruchu, komisja dokona odbioru z usterkami.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
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- oswiadczenie kierownika budowy zgodne z wymogami Ustawy Prawo Budowlane

- specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze STWiORB,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze STWIORB,

- opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wtascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca dokona odbioru z usterkami.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w pkt. 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Roboty bedg rozliczane zamknietymi elementami
technologicznymi lub procentowym zaawansowaniem roboét.

Kwota ryczaltowa bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w dokumentacji projektowe;j:

Cena wykonania robot bedzie obejmowacé (ale nie powinna sie tylko do tego ograniczac):

- robocizne bezposrednia,

- warto$¢ wbudowanych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, i transportu na
teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i
z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty robét tymczasowych; koszty robét tymczasowych powinny by¢ okreslane z uwzglednieniem
faktu, ze materialy, ktére bedg do tych robot wykorzystane, zostang czesciowo lub w catosci
zwrdcone Wykonawcy.

- koszty posrednie, w skitad ktérych wchodzg, ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa tymczasowych drég dojazdowych itp.), zabezpieczenie i ochrona fizyczna
Terenu Budowy, koszty dotyczgce oznakowana Robdt, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na
rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych,
ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy; uzyskanie i pozyskanie terenu
na zaplecze budowy poza Terenem Budowy lezy w gestii Wykonawcy; zysk kalkulacyjny
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zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw mogacych wystgpi¢ w czasie
realizacji Robo6t w okresie gwarancyjnym.

- wypetnienie zobowigzan wynikajagcych z Umowy, a nie ujetych w Zzadnej z pozycji niniejszego
Przedmiaru Robét (np. podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami).

Cena musi uwzglednia¢ nastepujgce koszty zwigzane z prowadzeniem robot:

- obstugi geodezyjnej,

- wywozu odpadow,

- uporzgdkowania terenu.
Dla umoéw ryczaltowych Przedmiar robét jest wykorzystywany jedynie do szacunkowego
okreslenia zaawansowania robo6t

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenhstwa
ruchu,

- optaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego, w tym biezgcego utrzymania nawierzchni.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.4. Koszty zawarcia ubezpieczen
Koszty zawarcia ubezpieczehn wymienionych w umowie ponosi Wykonawca.

9.5. Koszty pozyskania zabezpieczenia nalezytego wykonania i wszystkich wymaganych
gwaranciji

Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji ponosi Wykonawca.
9.6. Dokumentacja powykonawcza
Koszty zwigzane z przygotowaniem dokumentacji powykonawczej nie podlegajg odrebnej zaptacie i bedg

uwzglednione w Cenie ryczattowej umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy przenoszace europejskie
normy zharmonizowane (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac¢ jako integralng czesé
i nalezy je czytaé fgcznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sig, iz
Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawarto$cig wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie
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wydania Polskich Norm przenoszgcych europejskie normy zharmonizowane (datowane nie pézniej niz 30
dni przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny
sposab, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami przenoszacymi europejskie normy zharmonizowane (PN).

W przypadku braku Polskich Norm przenoszgcych europejskie normy zharmonizowane uwzglednia sie:

europejskie aprobaty techniczne,

wspolne specyfikacje techniczne,

Polskie Normy przenoszgce normy europejskie,

normy panstw cztonkowskich Unii Europejskiej przenoszgce europejskie normy zharmonizowane,
Polskie Normy wprowadzajgce normy miedzynarodowe,

Polskie Normy,

polskie aprobaty techniczne

Rozumie sie, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z zawarto$cig i wymaganiami tych norm
i przepiséw, a w szczegoélnosci:

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U.2020.1333 j.t.) wraz z pozniejszymi
zmianami.

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U.2020.293
j.t.) wraz z pézniejszymi zmianami.

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U.2020.276 j.t.) wraz z
pbzniejszymi zmianami.

Dz.U.2018.963 t.j. - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie

dziennika budowy, montazu i rozbioérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Dz.U.2019.1065 t.j. - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow jaki powinny odpowiadaé¢ budynki i ich sytuowanie

Dz.U.2018.1139 t.j. - Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 14 marca 2000 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych

Dz.U.2020.470 t.j. - Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych

Dz.U.2003.47.401 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

Dz.U.2020.797 t.j. - Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.
Dz.U.2020.2015 j.t.- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

Dz.U.2004.130.1389 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych
w programie funkcjonalno — uzytkowym.

Dz.U.2013.1129 j.t.- Rozporzgdzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Dz.U.2020.1219 j.t.— ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska.
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D-01.01.01 - WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczgce wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych przy realizacji inwestycji pn.

~Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej rozbudowy drég gminnych w ciagu ulic:
Wilcza, Graniczna, Nowa, Metalowca, Odlewnika, Okrzei, Morelowa, Miodowa, Lesna, Jednosci
Robotniczej, Wspotczesna, R6zana w Nowej Soli”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t na w/w zadanie

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej
W zakres robot pomiarowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych ( w tym reperéw roboczych)
b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,
c) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych reperéw,
d) wyznaczenie i odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz elementow
infrastruktury
drogowej np.: chodniki, wjazdy),
g) wyznaczenie przebiegu trasy projektowanych urzgdzen podziemnych, jezeli takie
wystepujg (np.
kanalizacja, sieci, teletechniczne i energetyczne ),
h) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,
i) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
j) wyznaczenie granic pasa drogowego przed rozpoczeciem robodt, jezeli nie ma
wbudowanych stupkdéw granicznych.
Niniejsza specyfikacja nie dotyczy wykonanania dokumentacji powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

e Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy
punkt trasy.

o Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna- jest to zbiér dokumentéw powstatych w wyniku
geodezyjnych prac polowych i kameralnych oraz opracowan kartograficznych.

o Dziennik prac geodezyjnych - zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania
wszelkich uzgodnien dokonywanych pomiedzy Wykonawcg i Inzynierem Budowy.

e Granica ustalona wg stanu prawnego - jest to granica ustalona w trybie postepowania:
rozgraniczeniowego, podziatowego, scalenia lub wymiany gruntéw, sgdowego lub innego
administracyjnego ustalajgcego lub przenoszgcego wiasnosc.

o Kierownik prac geodezyjnych - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca odpowiednie
uprawnienia zawodowe z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona do kierowania pracami i do
wystepowania w imieniu Wykonawcy w sprawach dotyczacych realizacji umowy.

¢ Linia rozgraniczajgca - jest to linia oddzielajgca tereny o réznym przeznaczeniu np. ulice lub droge
od gruntoéw rolnych lub budowlanych.
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Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje
0 przestrzennym rozmieszczeniu obiektdw ogdlnogeograficznych oraz elementow ewidenc;i
gruntéw i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu.

e OS$rodek dokumentacji - whlasdciwy rzeczowo i terenowo wojewddzki osrodek dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej lub jego filia.

o Pozioma osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbiér punktow, ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

e RzeZba terenu - uksztattowanie pionowe naturalnych form terenu .

e Sie¢ uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i
urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne,
elektroenergetyczne i inne.

o Wysokosciowa osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbiér punktow, ktérych wysokosé w
stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D--00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1 Wymagania dotyczgace materiatow

i

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine’
pkt 2.
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci do 0,50 metra lub inne uzgodnione z
Inzynierem Budowy.

Do stabilizacji pozostatych punktéw mozna stosowacé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. W miejscach gdzie nie ma mozliwosci stosowania palikdw (np. na
nawierzchni) mozliwe jest oznaczenie sprayem. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj
prostokatny.

W trakcie prowadzenia robét drogowych do wyznaczania rzednych kraweznikow i innych elementéw
liniowych nalezy stosowaé szpilki stalowe (odlegtos¢ rozstawu nie wigksza niz 10 m)

Do wykonania rob6t w zakresie wykonania pomiaréw powykonawczych zrealizowanych obiektow
budowlanych materialy powinny spetniac wymagania PN i instrukcji technicznych , a ewentualne
odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Materiaty uzywane do prac polowych nalezy dostosowa¢ do terenu na ktérym odbywajg sie roboty i do
zakresu prac. | tak:

— jako znaki naziemne - stupki betonowe,

— jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

— jako znaki wysokosciowe - repery metalowe.

Dla ustalenia rodzaju znakow : osnéw poziomych i wysokosciowych oraz punktéw granicznych, nalezy
korzysta¢ z wytycznych technicznych G-1.9 “Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizaciji
punktow”.

Dopuszcza sie do stosowania znaki $ciennej osnowy odtwarzainej.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialy pomocnicze powinny posiadaé
rozmiary dostosowane do potrzeb.

Materiaty do prac kartograficznych i obliczeniowych powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe
dotyczace trwatosci, odpornosci na warunki zewnetrzne oraz powinny sie charakteryzowac niewielkimi
deformacjami (skurczem).

Komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ aktualnym standardom informatycznym.

3. SPRZET

20



3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.
Do odtworzenia i wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych oraz wykonania dokumentacji
powykonawczej zrealizowanych obiektéw nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
— instrumenty typu Total Station
— teodolitylub tachometry,
— niwelatory
— dalmierze
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
— do prac obliczeniowo-kameralnych nalezy stosowac sprzet komputerowy.
Ogdlnie sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
Wszelkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne swiadectwa legalizacyjne
wymagane przepisami i instrukcjami technicznymi z zakresu geodezji i kartografii.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
Sprzet i materiaty do odtworzenia i wyznaczenia trasy oraz inwentaryzacji mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania prac pomiarowych
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

o Wyznaczenie/ odtworzenie gtéwnych punktéw trasy

Wyznaczenie gtéwnych punktéw trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentaciji
Projektowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inzyniera. Wyznaczone punkty budowli nie
powinny by¢ przesuniete wiecej niz 1 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw nalezy
wyznaczy¢ z dokfadnoscig 1,0 cm w stosunku do danych okre$lonych w Dokumentacji Projektowej. W
przypadku braku osnowy niezbednej do wyznaczenia powyzszych punktéw Wykonawca wykona
zatozenie osnowy .

Wyznaczenie/odtworzenie reperéw

Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych. Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznaczac nie
dalej niz 100 m, a takze obok kazdego projektowanego obiektu. Punkty wysokosciowe nalezy umieszczac
poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich okresli¢ z doktadnosci do 0,5 cm.

e Zasady wykonywania prac pomiarowych przy odtworzeniu wyznaczeniu osi trasy i punktéw
wysokosciowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK oraz
innymi przepisami obowigzujgcymi.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wyznaczy¢ lokalizacje i wspotrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperdw.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ odpowiednio
zastabilizowane, zaopatrzone w oznaczenia okre$lajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczehn w
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czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone przez Wykonawce

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.
Jezeli zazgda tego Zamawiajgcy Wykonawca wykona opracowanie dot. zabezpieczenia punktow przed
zniszczeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdéinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1- 7: przepisy
zwigzane ).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady przedmiaru i obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) odtworzonej ( wyznaczonej) trasy w terenie- w przypadku
wykonania obmiaru.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru roboét

Odbidr robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedkfada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

Roboty rozliczane sg zgodnie z umowg i nha zasadach ustalonych miedzy Zamawiajgcym a Wykonawcag

Wytyczenle trasy i punktow obejmuije:
wytyczenie pasa drogowego,
— wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych (reperéw),
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— wyznaczenie urzgdzen infrastruktury drogowej i urzgdzen podziemnych — jesli takie wystepujg
— wykonanie pomiaréw biezgcych. w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
— zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
— wytyczenie pasa drogowego przed rozpoczeciem robét
— w razie koniecznosci wyniesienie pasa drogowego i jego oznaczenie .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne .

22



Noohr~wh =

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 17.05.1999 r. w sprawie
okreslenia rodzajéw materiatdow stanowigcych panstwowy zaséb geodezyijny i kartograficzny,
sposobu i trybu gromadzenia

i wylgczania z zasobu oraz udostepniania zasobu- (Dz.U.99.49.493)

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2.04.2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentacji projektowej-
(Dz.U.01.38.455)

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy.(dziat dziesigty dot. BHP)Jednolity tekst:
(Dz.U.98.21.94 )

Rozporzgdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12.02.2013 w sprawie bazy danych
geodezyjnej ewidenc;ji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy
zasadniczej — Dz. U. Nr 21 — poz. 383.

Instrukcje i akty zwigzane z obstugg geodezyjna

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.
Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, Guzik
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D-01.02.01 — USUNIECIE DRZEW

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zwigzanych z usunieciem drzew oraz frezowaniem karpiny przy realizacji inwestyc;ji
pn.

+~Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej rozbudowy drég gminnych w ciagu ulic:

Wilcza, Graniczna, Nowa, Metalowca, Odlewnika, Okrzei, Morelowa, Miodowa, Lesna, Jednosci
Robotniczej, Wspoétczesna, R6zana w Nowej Soli”

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizac;ji
inwestycji z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z usunieciem
drzew i krzewdw oraz frezowaniu karpiny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych w zakresie
okreslonym na PZT.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw oraz frezowania karpiny nalezy
stosowac:

e pity mechaniczne,

e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

e spycharki,

e frezarki do pni,

e koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. Transport

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzen.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmujg usuniecie drzew wraz z karpg, wywiezienie pni, karpiny i
gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw, zageszczenie. Nalezy wykorzystaé
ziemie z wykopdéw, magazynowang na terenie opracowania. Rosliny nalezy usung¢ dostosowujgc metode
Scinki do wymiaréw drzewa, warunkow otoczenia i wymogow bezpieczenstwa.

Teren pod budowe w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o witasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inspektora nadzoru.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢é ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposoéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujgcych.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypemi¢ ziemig z wykopdw,
magazynowana na terenie opracowania. Rosliny nalezy usung¢ dostosowujgc metode $cinki do wymiarow
drzewa, warunkéw otoczenia i wymogoéw bezpieczenhstwa.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wkasciwosci w czasie robaét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢é wykopane z duzg
ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”.

7. Obmiar robot

71. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew jest:

e dladrzew - sztuka.
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8. Odbiér robét

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje (dla drzew szt.):

e Sciecie drzew,

e odciecie gatezi i utozenie ich w stosy,

e wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub zrgbkowanie na miejscu i magazynowanie
zrgbkéw do pdzniejszego wykorzystania,

e usuniecie karp,

e wywoz karp na sktadowisko,

e zasypanie dotow,

e uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot,

e w przypadku prowadzenia prac w okresie legowym ptakow niezbedna jest ocena ornitologa, czy
na wycinanych drzewach oraz w ich sgsiedztwie nie znajdujg sie siedliska ptakow.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny przy realizacji inwestycji pn.

Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej rozbudowy drég gminnych w ciaggu ulic:
Wilcza, Graniczna, Nowa, Metalowca, Odlewnika, Okrzei, Morelowa, Miodowa, Lesna, Jednosci
Robotniczej, Wspoétczesna, R6zana w Nowej Soli”

1.2 Zakres stosowania STWiIiORB.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy i przetargowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérkg
elementow:

— warstw nawierzchni:

— nawierzchni bitumicznych

— nawierzchni z kostki betonowe;j

— nawierzchni z kostki kamiennej

— kraweznikow i obrzezy betonowych
— chodnikéw

— podbudowy z kruszywa

— ogrodzen

— znakdéw drogowych

Frezowanie opisano w odrebnej specyfikaciji.

1.4 Okreslenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

Za elementy drég uwaza sie: chodniki, sciezki, wyposazenie drog, urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu w
tym oznakowanie, elementy malej architektury, ogrodzenia, obiekty oraz inne urzadzenia i elementy ktére
znajdujg sie w istniejgcym pasie drogowym oraz pasie przejmowanym pod budowe, rozbudowe
przebudowe drdg a ktére wymagajg rozbidrki.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5..

2. MATERIALY.
Materiat do zasypania ew. rowdw i dotdw po rozbidérkach ( np. piasek, grunt wg wymagan specyfikac;ji

dotyczacej robot ziemnych). Materiat w zaleznosci od rodzaju winien spetnia¢ wymagania PN-EN 13242,
PN-S-02205lub innych wynikajgcych z tych norm
3. SPRZET.
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do rozbiodrki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
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4.1

4.2

4,

Spycharki, zgarniarki jezeli ich wykorzystanie umozliwiajg warunki terenowe;
tadowarki, koparki z wlasciwym osprzetem; wézki widtowe do przewozenia materiatu
samochody ciezarowe;

mtoty pneumatyczne i sprezarki;

frezarki

pity mechaniczne;

ptyty, ,stopy” do zageszczenia

narzedzia: typu topaty , taczki, grabie, szpadle;

zawiesia, widty do przewozenia palet, fomy;

Inny jesli wykonawca uzna, ze jest niezbedny.

TRANSPORT.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

Transport materiatéw i gruzu z rozbioérki

Materiat i gruz z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Nalezy zabezpieczy¢

przewozone materiaty przed wysypywaniem z samochodu i pyleniem (dotyczy materiatu sypkiego)
oraz odpowiednio zabezpieczy¢ i oznakowac elementy ponadgabarytowe lub wystajgce poza burte
samochodu.

o W zaleznosci od technologii prowadzonych robdt i organizacji pracy na budowie materiaty
rozbiorkowe mogg by¢ najpierw sktadowane na odkfadzie w celu segregacji (na terenie budowy lub
poza nim) a potem wywozone na sktadowiska (lub inne miejsce wskazane przez Inzyniera) badz
bezposrednio mogg by¢ wywozone na sktadowiska.

Miejsce tymczasowego odktadu na terenie budowy lub poza nim wybiera Wykonawca. W
przypadku koniecznosci oszacowania ilosci materialu rozbiérkowego (np. zdawanego
Zamawiajgcemu) lub znacznych ilosci materiatu, Wykonawca wskaze miejsce odktadu w
porozumieniu (akceptacji) z Inzynierem Budowy.

Materiat przeznaczony do ponownego wbudowania nalezy przewiez¢é na zaplecze budowy lub
utozy¢ w obrebie rozbidrki w miejscu nie kolidujgcym z prowadzonymi robotami i niezagrazajagcym
osobom trzecim.

Ostatecznie materiaty z rozbiérki nalezy wywiez¢ z odktadu poza teren budowy w miejsce wybrane
przez Wykonawce. Wykonawca zobowigzany jest do zagospodarowania odpadéw zgodnie z
przepisami ustawy o odpadach

Za odzysk materiatu uwaza sie wykorzystanie materiatu na miejscu badz przy innych inwestycjach
Zamawiajgcego realizowanych réwnolegle z przedmiotowym zadaniem lub tez materiat, ktory
nadaje sie do ponownego wykorzystania ale bedzie wykorzystany przy innych inwestycjach
Zamawiajgcego za jakis czas.

Materiaty takie (np. bariery , oznakowanie, materiat kamienny itp.) winny by¢ odwiezione na teren
, Wskazany przez przedstawiciela Zamawiajgcego po uprzednim oczyszczeniu.

Stopien zuzycia materiatu porozbiérkowego Wykonawca powinien oceni¢ w obecnosci
Zamawiajgcego lub jego nadzoru i na tej podstawie przyjaé ilo§¢ materiatu przewiezionego do
magazynu Zamawiajgcego bgdz na sktadowisko w celu utylizaciji.

Zaleca sie przed rozpoczeciem roboét lub w trakcie ich prowadzenia sporzgdzenie dokumentaciji
badz protokotu obejmujgcego miedzy innymi przewidziany odzysk materiatu

o Wywdz elementow stalowych, zeliwnych, z metali kolorowych innych:

**** wtazy zeliwne, pokrywy stalowe studni i studzienek, skrzynki i inne z demontazu sieci w
drodze lub elementy z demontazu sieci —powinny by¢ ztozone w magazynie wiasciciela
(dysponenta) sieci bgdz wiasciciela (zarzadcy) materiatu lub obiektu.

**** elementy stalowe (np. reklamy, ogrodzenia, stupki) oraz inne — montowane przez osoby
prywatne — przekazane wiascicielowi prywatnemu.

*** elementy matej architektury oraz oznakowanie — zlozenie w miejscu wskazanym przez
Zamawiajgcego,
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W przypadku gdy wtasciciel do ktérego nalezg zdemontowane w/w elementy (materiaty) zrezygnuje badz
ich nie przyjmie, to o dalszym postepowaniu z elementami rozbiorkowymi zadecyduje Inzynier Budowy.

W tym przypadku Wykonawca musi zatozy¢ ze moze staC sie wiascicielem zdemontowanych i
niechcianych elementéw (materiatow) i to on bedzie odpowiedzialny za wywo6z na sktadowisko odpadéw
przez siebie wybrane i poniesienie optat z tytutu utylizac;ji i/lub sktadowania.

e Materiat rozbiérkowy tj. gruz betonowy, bitumiczny, kruszywa z podbuddéw, grunt z robdét
ziemnych, krawezniki (nienadajgcy sie do ponownego wykorzystania) inny nie wymieniony
powyzej — wywoOz na miejsce (sktadowisko) wskazane przez Wykonawce i poniesienie kosztéw
skladowania i/lub utylizaciji,

e W przypadku gdy Inzynier Budowy stwierdzi, ze niektore materiaty (po przesortowaniu: kostka
betonowa, ptytki, itp) mogg zosta¢ ponownie uzyte np. przy innych inwestycjach
Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany jest przewies¢ je na miejsce wskazane przez
Inzyniera lecz nie dalej niz na odlegtos¢ w, ktérej znajduje sie sktadowisko odpaddéw wskazane
przez Wykonawce.

o Na czas trwania budowy nalezy zdemontowaé¢ skrzynki zawordw sieci, przewiez¢ je na teren
zaplecza budowy oraz odpowiednio zabezpieczy¢ zawory przed uszkodzeniem podczas
wykonywania robot.

. W trakcie robét moze sie okazac konieczny demontaz lub przesuniecie elementow ktére
utrudniajg bgdz uniemozliwiajg bezposrednie wykonanie robét (np. przesuniecie reklam)
Roboty te stanowig prace towarzyszgce i tymczasowe i nie podlegajg odrebnej wycenie.

o Na czas robot nalezy zdjgc lub zastoni¢ tarcze oznakowania pionowego, mogace wprowadzac
w dezorientacje wsrdod uczestnikow ruchu.

4.3. Wykonanie roboét rozbiérkowych — wymagania ogdéine

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
ktore utrudniaja lub uniemozliwiajg wykonanie robot.
W przypadku prowadzenia robé6t budowlanych bezposrednio na terenach posesiji prywatnych, bgdz
ingerujgcych w posesje prywatng wymagane jest przeprowadzenie szczegotowej inwentaryzacji
istniejgcego zagospodarowania oraz okreslenie zakresu wymaganych rozbiérek i demontazy (wskazane
jest wykonanie dokumentacji fotograficznej)
Przed wejsciem na teren dziatki, a w szczegdInosci na teren posesji prywatnych, Wykonawca winien
uzyska¢ zgode wtasciciela na wejscie na teren, jesli dziatka nie podlega wywtaszczeniu na podstawie
obowigzujgcych aktéw prawnych badz uprawomocnionych decyzji.

Przy dokonywaniu inwentaryzacji wskazana jest obecnos¢ Inzyniera Budowy oraz wiasciciela
/uzytkownika posesji jesli rozbidrka jego dotyczy.
Uzgodniony zakres rozbidrek /demontazy winien by¢ protokolarnie spisany

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie zaleznie od zasiegu i wielko$ci robdt
oraz wskazan Inzyniera Budowy, przy czym nalezy zachowaé zawsze przepisy BHP

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég i obiektéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. W razie
potrzeby nalezy wode odpompowywacé ew. zatozyé tymczasowe odwodnienie uzgodnione z Inzynierem
Budowy.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnié¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB dotyczacej wykonania robot ziemnych i profilowania koryta.

e Przy prowadzeniu robét rozbidérkowych nalezy:

- realizowac roboty zgodnie z planem BiOZ, decyzjg o uwarunkowaniach srodowiskowych jezeli
zostata wydana oraz innych dokumentéw bedacych czescig opracowan projektowych.
- przestrzegac przepiséw BHP, przeszkoli¢ brygade na kazdym stanowisku pracy,
- nie rzucaé¢ z gory zadnych materiatdw czy elementéw (zaréwno na zewnatrz obiektu jak i na
posadzke wewnatrz).
- teren po rozbidrce uporzgdkowac.
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5.1 Odszkodowanie za zniszczenia powstate w trakcie robét budowlanych

Wykonawca odpowiada za zniszczenia powstate podczas prowadzenia rozbiorek i jest
zobowigzany do przeprowadzenia napraw i doprowadzenia zniszczonego elementu / obiektu do stanu
nie gorszego niz przed zniszczeniem. W przypadku zerwania drenazu Wykonawca jest zobowigzany do
jego odbudowy do parametréow zapewniajgcych wtasciwe funkcjonowanie zgodnie z przeznaczeniem.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pokry¢ koszty budowy bgdz naprawy ale po uzyskaniu
akceptacji stron zainteresowanych

5.3 Wygrodzenie i zabezpieczenie terenu rozbiérki.

Zgodnie z ogdlnymi przepisami BHP teren prowadzonych prac budowlanych winien by¢ wygrodzony.
Wymaga to zastosowania na ten czas (po przerwaniu robét) ustawienia przestawnego ogrodzenia
stalowego o wysokosci zgodnej z przepisami BHP i zabezpieczajgcego teren bezposredniego
prowadzenia prac oraz miejsc postoju ciezkiego sprzetu budowlanego przed wchodzeniem osob
postronnych. W trakcie dnia, gdy prowadzone bedg prace rozbiérkowe, wystarczajgce bedzie
wygrodzenie terenu rozbidrki wraz ze strefami niebezpiecznymi, placami zatadunkowymi i manewrowego
oraz tymczasowymi drogami dojazdowymi, za pomocg oznakowania i barier przestawnych oraz tasmy
ostrzegawczej ( z zastrzezeniem pkt-u 5.1) w kolorze biato-czerwonym, mocowanej na palikach, na
wysokosci ok. 1,00m. Inne formy zabezpieczenia mogg by¢ wprowadzone na zgdanie Inzyniera Budowy.

Podczas prowadzenia rob6t Wykonawca musi zapewnié bezpieczne dojscia i dojazdy do poses;i
prywatnych. Przy robotach sieciowych nalezy zapewni¢ ogrodzenia i ktadki przestawne. Oznakowanie za
pomoca tasmy i szpilek (lub palikéw) powinno by¢ stosowane wytacznie w wyjatkowych sytuacjach jako
tymczasowe, gtownie w miejscach oswietlonych, gdzie ruch pieszy jest sporadyczny lub nie wystepuje w
ogole.

5.4 Przetozenie nawierzchni lub elementéw pasa drogowego.

Jezeli przeprowadzenie robdét sieciowych lub remontu w zakresie drog wymagato rozbiorki drogi lub
elementu drogi lub konieczne jest wykonanie przebrukéw, Wykonawca zobowigzany jest do odtworzenia
nawierzchni do stanu istniejgcego. Do odbudowy nalezy zastosowa¢ materiat nowy (w przypadku
uzupetnien lub gdy porozbiérkowy nie nadaje sie do ponownego wbudowania). Odbudowe nalezy
wykona¢ jak budowe nowych elementéw drdg lub drég w oparciu o szczegdtowe specyfikacje techniczne.
Odbiér robdt odtworzeniowych podlega takim samym kryteriom jak odbiér nowobudowanych elementéw
drég lub drég.

Przeniesienie oznakowania zgodnie z odrebng specyfikacjg dot. znakéw pionowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, zasypania
rowu powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacjach dotyczgcej wykonania koryta
i robot ziemnych.

W przypadku odbudowy nawierzchni po robotach sieciowych zaleca sie sprawdzenie zageszczenia
zasypki lub/i podbudowy z kruszywa. Odbudowe nalezy oceni¢ wizualnie tj ocena powigzania nawierzchni
( czy nie ma garbdw, zapadnieé, nierdwnosci, czy np. wlasciwie odtworzono wzor lub zachowano utozenie
kostki w rownych liniach).

Na kazdym etapie robot rozbiorkowych nalezy sprawdzi¢ czy przy robotach nie uszkodzono lub
zniszczono obiektow lub elementéw nalezgcych do osob trzecich . Elementy przeniesione —nalezy
sprawdzi¢ ich lokalizacje i poprawnos$¢ wbudowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robo6t w przypadku wykonania obmiaru zwigzanych z rozbiérkg elementéw
drog jest

— dla nawierzchni i podbudéw - metr kwadratowy,

— dla kraweznika betonowego, obrzeza, balustrad, barier, Scieku, ciecia pitg, - metr biezgcy.
— wywo0z gruzu /materiatu z rozbidrki na sktadowisko — metr sze$cienny

— demontaz lub przeniesienie elementow —sztuka lub komplet

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace punktu
Ogodlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D -M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Roboty rozbiérkowe w jednostce okreslonej w pkt 7.2 obejmujg odpowiednio:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozbiérka konstrukcji nawierzchni lub elementu drogi/pasa drogowego

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki zgodnie z zatozeniami pkt 4.2 po uprzednim
przesortowaniu i oczyszczeniu,

— wyrdéwnanie podtoza, zageszczenie i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

— oznakowanie i zabezpieczenie robét

— roboty towarzyszgce lub tymczasowe*

— badania i kontrola wynikajgce z STWiIORB

— uporzadkowanie terenu robét

Koszt skladowania lub/i utylizacji moze stanowi¢ odrebng cene rozliczeniowg w zaleznosci od agregacii
przyjetej w przedmiarze roboét. Jezeli pozycja ta nie wystepuje samodzielnie wowczas oznacza to, ze
nalezy jg ujg¢ w cenie jednostkowej danej rozbiérki.

*Do robét towarzyszacych i tymczasowych nalezy: zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,
podwieszenie kabli i rurociggdéw, ew. zatozenie oston na kable w miejscach kolizji jezeli nie stanowig
oddzielnej pozycji w przedmiarze, zabezpieczenie zaworow sieci, dodatkowe pomiary geodezyjno —
inwentaryzacyjne, przesuniecia elementdéw i demontaze tymczasowe, regulacja wtazéw i skrzynek (pod
warunkiem jesli nie stanowig odrebnej pozycji przedmiarowe;j).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 )

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robé6t budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401)

o Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10.02.1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
drogowych i mostowych (Dz.U.77.7.30),

e Dz. U.Nr62 poz. 628 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
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D-01.04.00 - FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych przy realizacji inwestycji pn. ,,

Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej rozbudowy drég gminnych w ciggu ulic:
Wilcza, Graniczna, Nowa, Metalowca, Odlewnika, Okrzei, Morelowa, Miodowa, Lesna, Jednosci
Robotniczej, Wspoétczesna, R6zana w Nowej Soli”

1.2 Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB.
Zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowg— przy realizacji zadania wymienionego w
pkt 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rowno$ci
oraz pochyleh poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokosé bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokos$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni zaleca sie aby szeroko$¢ bebna skrawajgcego wynosita co najmniej réwna
500 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg byé wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajgcy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspoétbiezne, tzn.
takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg
Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow
bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, byé
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
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b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

3.3 Sprzet do wykonania poboczy/nawierzchni

— samochodéw wywrotek, samochoddw skrzyniowych, ciggnikow z przyczepami skrzyniowymi,
— rowniarek, koparek (jesli pozwalajg warunki terenowe)

— $&cinarki do poboczy

— cystern do wody,

— szablonu ciggnionego,

— walca ogumionego, walca gtadkiego, walca wibracyjnego lub wibratora ptytowego.

— Inny jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien byc¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.
Miejsce wywozu destruktu wykonawca ustali z Zamawiajgcym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowa.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej,
to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych rownosc, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze
wzgleddéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usunac sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

Roboty muszg by¢ oznakowane jezeli dopuszczony jest ruch na powierzchni frezowane;.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub
innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa
warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, a szerokos$¢ bebna frezujgcego nie powinna by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢
sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.
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5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtebokos¢ okreslong w dokumentaciji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. Inzynier
moze zadecydowac o zwigkszeniu lub zmniejszeniu czestotliwosci pomiaru jesli uzna to za konieczne lub
wystarczajgce.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow

2 |Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokosc frezowania co50m

5 | Glebokos$¢ frezowania na biezgco,

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg nie powinny przekraczaé 6
mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szerokosé frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej z
dokfadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowi jest m? (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchni

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5i 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Roboty rozliczane sg zgodnie z umowg i na zasadach ustalonych miedzy Zamawiajgcym a Wykonawcag
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Frezowanie na zimno obejmuje:

— inwentaryzacje stanu nawierzchni istniejgcej

— prace pomiarowe i oznakowanie robot

— usuniecie tat z asfaltu lanego jezeli wystepujg

— frezowanie

— wywiezienie frezu na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego lub na odktad w przypadku wykonania
utwardzen powierzchni w pasie drogowym

— przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po frezowaniu

— inne czynnosci zwigzane z wykonaniem przedmiotowych prac

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
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D-02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
ziemnych przy realizacji inwestycji pn.

Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej rozbudowy drég gminnych w ciggu ulic:
Wilcza, Graniczna, Nowa, Metalowca, Odlewnika, Okrzei, Morelowa, Miodowa, Lesna, Jednosci
Robotniczej, Wspotczesna, R6zana w Nowej Soli”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem:
— robét ziemnych polegajacych na wykonaniu wykopdéw lub koryta z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, wyréwnaniem i uzupetnieniem podtoza .
— uzupetnieh nasypow,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi dokumentami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Wysoko$c¢ nasypu lub gteboko$c wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosé wynosi ponizej 1 m ( nasypy od 1 do 3 m sg nasypami $rednimi)
Wykop niski - wykop, ktérego gtebokos¢ jest nizsza niz 1 m (wykopy od 1 do 3m sg wykopami Srednimi)

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

I, =L
pds
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie lub podiozu, (g/cm3) okreslona
wg BN-77/8931-12 ( metoda do wyboru pierscienia lub cylindra, objetosciomierz piaskowy lub
wodny)
pds - maksymalna gestosc objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 (badanie w aparacie Proctora)stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych w warunkach laboratoryjnych, (g/cm3).

Objetosciomierz piaskowy i wodny stosuje sie do wszystkich gruntéw o uziarnieniu deo< 20 mm , a
cylinder (pierécien) wciskany — do gruntdéw drobnoziarnistych ( deo < 2 mm ), gdzie deo 0znacza srednice
zastepczg ziarna, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest wagowo 90 % ziarn. Objetosciomierza wodnego
nie zaleca sie stosowac do gruntéw Scisliwych.
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Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosc¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg WZOru:

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

gdzie:

E+- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998, E>-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1 Humus

Nie dotyczy

2.2 Wykopy (korytowanie)

Grunty nieprzydatne do wykonania zasypek , profilowania i wyréwnania (uzupetnienia) podtoza oraz do
nasypu , powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na sktadowisko odpadéw i zutylizowane.

2.3. Grunty i kruszywa do wykonania nasypéw lub uzupetnien nasypéw

W przypadku gdy grunt z wykopu nie nadaje sie do wykonania lokalnego podniesienia niwelety robét
ziemnych (wykonania niskich nasypoéw, uzupetnien, profilowania) lub gdy zajdzie koniecznos¢ wymiany
gruntu , wowczas nalezy zastosowacé grunt niespoisty niewysadzinowy, o wskazniku
réznoziarnistosci co najmniej 5 i wspotczynniku filtracji kio>6 x 105 m/s.

Ze wzgledu na zakres robo6t i ich lokalizacje, dopuszcza sie zastosowanie gruntow lub kruszyw o
wskazniku uziarnienia ponizej 5 pod warunkiem uzyskania wymaganego zageszczenia.

Grunty (kruszywa) oraz sposoéb ich wbudowania muszg spetniac kryteria podane we wspomnianej
powyzej normie.

Tabela 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Wyszczegélnien | Jednost Grupy gruntéw
Lp- | ie wiasciwosci ki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
wg PN-B-02480 niegliniasty — zwietrzelina |- glina piaszczysta
- Zwir gliniasta zwiezta, glina zwiezta,
— pospotka —  rumosz glina pylasta zwiezta
— piasek gruby gliniasty — it it piaszczysty, it
— piasek Sredni —  zwir gliniasty pylasty
— piasek drobny |- pospotka bardzo wysadzinowe
- zuzel gliniasta — piasek gliniasty
nierozpadowy — pyt, pyt piaszczysty
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— (glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 |Zawartosé
czgstek %
<0,063 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,002 mm <3 od 3do 10 ~10
Analiza sitowa
wg PN-EN 933-
1:2012
3 | Kapilarnosé
bierna Hw wg m <1,0 >1,0 >1,0
PN-1960/B-
04493
4 | Wskaznik %
piaskowy SE wg >35 od 25 do 35 <25
PN-EN933-8

Grunty i materiaty dopuszczone do wbudowania w nasyp powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-
S-02205.

Dopuszcza sie oznaczenie wskaznika przepuszczalnosci (ki) na podstawie granulometrii przy
zastosowaniu wzoréw empirycznych (np. Hazena, ,amerykanskiego” lub innych).

Przy ocenie charakteru wysadzinowos$ci gruntéw wg ww. normy, w przypadku rozbiezno$ci oceny wg
réznych kryteriéw decydujg wyniki najmniej korzystne.

W przypadku pozyskania gruntu z dokopu, zasady wykonania dokopu i jego rekultywacji powinny by¢
zgodne z w/w norma.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D -00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych, profilowania podtoza, humusowania
powinien wykazacé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— spycharek
— fadowarek i koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
— samochody samowytadowcze
— tlopaty, kilofy, taczki, sprzet brukarski, narzedzia i akcesoria ogrodnicze
— inny jesli Wykonawca uzna, ze bedzie niezbedny
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza. Rodzaj
sprzetu uzalezniony jest od powierzchni terenu robaét.

3.2.1 Dobor sprzetu zageszczajgceqo
W tablicy ponizej podano, dla réznych rodzajéow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajgcego.

Tabela 2
Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, . . , gruboziarniste :
. L spoiste: pyly gliny, ity , L Uwagi o
Rodzaje urzadzeri | ZWiry, pospotki i kamieniste przydatnosci
zageszczajacych | 9rubosc¢ | liczba grubosc¢ liczba grubosc¢ liczba maszyn
warstwy | przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n *** [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne | 1 4,02 | 4do8 | 0,1do02 | 4do8 |02d003| 4dos 1)
| gfadkie
Walce statyczne i : 02do0,3 | 8do12 |02do0,3| 8do12 2)
okotkowane
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Walce statyczne | ;54505 | 6do8 | 02do04 | 6do10 . i 3)
| ogumione

Walce wibracyjne | , 4 1007 | 4dos | 02do04 | 3do4 |03do06| 3do5 4)
| gfadkie

Walce wibracyjne | , 3 1,06 | 3do6 | 02d0o04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane

Zageszczarki 03d00,5| 4do8 ; ] 02d005| 4do8 6)
wibracyjne

Ubijaki | 02do04]| 2do4 | 01d0o03 | 3do5 |02do04| 3do4 6)
szybkouderzajace

Ubijaki o masie

od 1do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6

zZrzucane z 2,0do 8,0 | uderzen 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 w punkt punkt punkt

do 10 m

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubos$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania goérnych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mafto przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D -00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatléw z korytowania

Wybdr Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc¢
srodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania koryta i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Na wykonanym podtozu tzn. wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjnej.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Powierzchnie pod warstwy konstrukcyjne mozna wykonywac recznie, gdy jej szerokos¢ nie
pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym
zakresie.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.3.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
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Zrédla wody odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w dreny lub w inny sposéb
zaproponowany przez Wykonawce. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot
ziemnych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
lub osuszy¢ grunt sSrodkami chemicznymi.

Odprowadzenie wéd do istniejagcych urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %

- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nosnosci sprawdza sie przez badania
wskaznika zageszczenie i wtérnego modutu odksztalcenia.

Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. (normy na podstawie ktérych
nalezy wykonac¢ badania podano w definicjach)

Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajgcego kamienie, z wyjatkiem gruntéw o
wskazniku plastycznosci Ip >10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna oceniac¢ na
podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia /o, réwnego stosunkowi modutoéw odksztatcenia wtdérnego
E2 do pierwotnego E1, ktére nalezy okresla¢ wg zatgcznika B normy PN-S 02205 ( przy badaniu gruntu
podtoza koncowe obcigzenie nalezy doprowadzi¢ do 0,25MPa)

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byé wiekszy:
e dla wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia przy Is>= 1,0; lo<=2,2;
o dla wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia przy Is< 1,0; lo<= 2,5;

przy czym sg to wartosci, ktére powinny by¢ traktowane jako bezwzgledne a mozliwo$¢ modyfikowania
kryteribw moze nastgpic jedynie za zgodg Zamawiajgcego.

Po odstonieciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po wyréwnaniu i uzupetnieniu
podtoza/nasypu, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza Ilub pierwszej w-wy konstrukcyjnej
nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badanie kontrolne weryfikujgce zatozenia dokumentacji projektowej
dotyczgce nosnosci podioza:

e nosnos¢ podtoza bez wzmocnienia powinna byé wyzsza niz 100MPa- jezdnie KR3 i KR4 i 120MPa
—jezdnia KR6 a w przypadku zastosowania wzmocnienia okreslonego w dokumentacji, nosnos$¢
podioza przed wzmocnieniem powinna wynies¢ co najmniej 25MPa.

Jezeli badanie kontrolne wykazg Ze nosnos¢ jest gorsza niz podana w dokumentacji wéwczas nalezy
odpowiednio lub dodatkowo wzmocni¢ podtoze do osiggniecia 100 lub 120 MPa.

Badanie nosnosci i/lub zageszczenia mozna wykona¢ za zgodg Inzyniera Budowy, réowniez przy
zastosowaniu lekkiej ptyty dynamicznej (wg Instrukcj Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i
Drogowych czes$¢ 2 zatgcznik; Warszawa 1998) lub innych powszechnie stosowanych metod, przy czym
nalezy uwzgledni¢ ograniczenia danej metody o czym mowa w pkt. 6.2.1 pod tabela.

Badania plytg dynamiczng nalezy wykonywa¢ po korelacji z pomiarem ptytg obcigzang statycznie (VSS).
Korelacje takg wykonuje sie, dla danego odcinka/dziatki dziennej, pod warunkiem jednorodnosci
wbudowanego materiatu, wykonujgc 8 pomiaréw dynamicznego modutu odksztatcenia (Evd) wokét
miejsca badania VSS. Nastepnie odrzuca sie dwie najnizsze i dwie najwyzsze wartosci obliczajgc srednig
warto$¢ Evd z 4 pozostatych.

W przypadku zgody na badanie ptyta dynamiczng nalezy uzgodnié z Inzynierem budowy na podstawie
czego nalezy wykonac korelacje wynikow:
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wg interpretacji wyjsciowej tj tabeli z instrukcji ZTVA-StB 97,

wg instrukcji zatgczonej do ptyty dynamicznej,

w przypadku okre$lenia zageszczenia poprzez wykorzystanie wzoru Is = 0,0015 -E.q + 0,93
wg opracowan i badan wykonanych na zlecenie GDDKIA w zakresie korelacji badan,

wg interpretacji lub tabel podanych przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Dla szybkiego rozeznania przyjmuje sie powszechnie, ze modut dynamiczny jest w przyblizeniu (w
uproszczeniu) mniejszy o potowe od modutu wtérnego statycznego.

Tabela 1 Zaleznos¢ wskaznika zageszczenia Is od wtérnego modutu odksztatcenia ( tabela stanowi
wycigg z opracowania podanego w przepisach zwigzanych w pkt 10.)-

Rodzaj gruntu Modut wtdrnego obcigzenia gruntu | Wskaznik zageszczenia Is
E> w MN/m2

Grunty spoiste 20 0,92
Grunty spoiste 30 0,97
Piaski 45 0,95
rownoziarniste

Piaski 60 1,00
rownoziarniste

Pospotki 70 0,95
réznoziarniste

Pospotki 100 1,00
réznoziarniste

Pospotki 120 1,03
réznoziarniste

Na podstawie powyzszej wynika:

o dla potrzeb wymaganej nosnosci dla zaprojektowanej konstrukcji - E2 225 MPa odpowiada w
przyblizeniu modut dynamiczny Evd =15-17 MPa.

e dla potrzeb wymaganego zageszczenia podtoza przez ulepszeniem tj .0,97 ( w strefie
obliczeniowej gtebokosci przemarzania) w/w nos$nos¢ jest niewystarczajaca, co oznacza ze do
osiggniecia w/w zageszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 45MPa co oznacza ze modut
dynamiczny powinien by¢ wyzszy od 25 MPa*

*dane z przyktadowej instrukcji ptyty dynamicznej

Zageszczenie podtoza przed wykonaniem dolnych warstw konstrukcji lub warstwie ulepszonego podtoza
musi mie¢ wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanej
powyze;.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogag by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia np.

e wymiana gruntu
doziarnienie
dodatkowe wzmocnienie stabilizacjg na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych
iniekcje cementowe lub zastosowanie spoiw hydraulicznych
utozenie geowtokniny itp.

Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca. Powyzsze zabiegi uznaje sie jako ulepszenie
poditoza w zwigzku z powyzszym przy zastosowaniu oznaczenia modutu odksztatcenia zgodnie z
zatgcznikiem B normy PN- S-02205 koncowe obcigzenie ulepszonego podioza nalezy doprowadzié¢ do
0,35MPa i obliczy¢ moduty w przedziale cisnien 0,15MPa i 0,25 MPa . Badanie nie dotyczy warstw
stabilizowanych cementem.

W przypadku gdy zastosowano warstwe ulepszonego podtoza przy zastosowaniu cementu lub innego
spoiwa, proponuje sie przeprowadzenie badania wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
+/-2 % dla gruntéw niespoistych i +0% -2% dla gruntéw Srednio i mato spoistych.
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Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza od w/w odchylen, wéwczas grunt
nalezy osuszy¢ w sposoéb naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw lub innych srodkéw
uzgodnionych z Inzynierem. Jezeli wilgotnos¢ jest nizsza, wowczas grunt nalezy zrasza¢ woda.
Sprawdzenie wilgotnosci naturalnej gruntu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z normg PN-EN 1097-5.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego, wyréwnanego (uzupetnionego) i zageszczonego podioza

e Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

o Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym zawilgoceniem lub nawodnieniem, na przyktad przez
roztozenie folii, odpompowanie, itp.

o Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i sprawdzeniu jego stanu

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

o W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zagescic¢, to wéwczas nalezy wymienic¢ grunt.

¢ Niedopuszczalne jest wykonywanie robét ziemnych w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

¢ Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

o Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczaé ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.5. Odcinek prébny

Nie przewiduje sie wykonania odcinkéw probnych ze wzgledu na nieznaczny zakres robét. W przypadku
wykonania badan korelacyjnych dtugos¢ odcinka nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru.

5.6 Zasypki wykopow po utozeniu instalacji

Zasypki wykopu do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypac
piaskiem lub pospotkg o ziarnach nie wiekszych niz 2 cm. Zasypke nalezy uktada¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 z zachowaniem podanego w normie zageszczenia.

5.7 Wykonanie rowu

Rowy nalezy wykonac¢ analogicznie jak wykopy z zachowaniem ksztattu i wymiaréw podanych w
dokumentaciji projektowej. Na wigczeniu rowu do istniejgcego nalezy zadbac¢ o:

— oczyszczenie z krzewdw, namutu, darniny, $mieci

— wyprofilowanie rowu do wymiaréw odpowiadajgcych wymiarom projektowanego rowu.

— dohumusowanie i obsianie trawa.

Rowy powinny mieé spadki i wymiary, zgodne z PN-S-02204 i dokumentacjg projektowa.

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z profilowanych lub czyszczonych rowoéw i skarp nalezy wywiezé
poza obreb pasa drogowego i rozplantowac lub wywiez¢ i zutylizowac.
Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustawg o odpadach.

5.8 Wymagania dla roboét zwigzanych z humusowaniem powierzchni
Wg odrebnej specyfikaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
6.
Miejsce i ilo§¢ badan oraz pomiaréw bedzie wskazane przez Inspektora. Liczba pomiaréw powinna by¢
dostosowana ( interpolowana) do rzeczywistej ilosci robét. Ponizej podano proponowane czestotliwosci
dla zadania.
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Badania przydatnosci gruntu dowiezionego na uzupetnienia, zasypki, nasyp itp. pod wzgledem:

— uziarnienia (wg normy podanej w tabeli 1),

- zawarto$¢ czesci organicznych (wg barwy wzorcowej wg PN-EN 1744-1; natomiast metodag

utleniania i wg PN-B-04481)

- wilgotnosci naturalnej (PN-EN 1097-5:2001),

—  wilgotnosci optymalnej z maksymalng gestoscig objetosciowg szkieletu -(PN-88/B-04481), ,

- granicy ptynnosci (PN-88/B-04481),

- kapilarno$¢ bierna (wg normy podanej w tabeli 1),

- wskaznik piaskowy (wg normy podanej w tabeli 1).
nalezy wykona¢ dla kazdej partii materiatu, minimum 1 raz i/lub przy stwierdzeniu zmian cech
wbudowywanego materiatu.

6.2. Badania w czasie robot — wykonanie koryta

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w zakresie wykonania robét ziemnych

Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw dotyczacych robét ziemnych podaje tablica ponize;j:

Tabela 3
Lp. | Wyszczegélnienie | Minimalna czestotliwo$¢ Tolerancja i uwagi
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw dotyczy podioza
1 | Szeroko$é min. 3 miejscach wybranych | Nie moze roznic sig od szerokosci
losowo na 1 dziatce projektowanej o wiecej niz +10
roboczej cm -5 cm.
2 | Réwnosé podtuzna | nie rzadziej niz dwa razy nie moze przekraczac 20 mm..
na 600 m? +dodatkowo w
miejscach wskazanych
przez Inspektora
3 | Rownosé nie rzadziej niz dwa razy jw
poprzeczna na 600 m? +dodatkowo w
miejscach wskazanych
przez Inspektora
4 jw zgodne z dokumentacjg

Spadki poprzeczne
b

projektowsg z tolerancjg + 0,5%.

W miejscach pozwalajgcych

Ré6znice pomiedzy rzednymi

pochylenie

5 ﬁzgglrzgs'ciowe sprawdzi¢ rzedne z wysokosciowymi wyprofilowanego
4 projektowanymi profilami podtoza i rzednymi
podtuznymi i planem projektowanymi nie powinny
sytuacyjnym, lecz nie mniej |przekraczac +/- 2 cm
niz w 3 przekrojach oraz w
miejscach
charakterystycznych
6 Uksztatftowanie osi | jw o O$ w planie nie moze by¢
w planie przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 3
cm.
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej e Zgodnie dokumentacja
Nosnos¢ dziatce roboczej, lecz nie projektowg
rzadziej niz raz na 600 m? .
Zaleca sie aby kontrole
przeprowadzi¢ na podfozu w
miejscu dobudowy
(uzupetnienia nasypu)
8 Wilgotnos¢ gruntu | Jw +/-2%. w stos. do wilgotnosci
podfoza optymalnej
g | Skarpy-réwno$ci | Nie dotyczy podtoza +/-10% w stos. do pochylenia

projektowego
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| | Nieréwnosci skarp < + 10 cm.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych

W przypadku zasypek wykopéw dla sieci, zageszczenie nalezy zbada¢ co najmniej co 50 m dla
wykopdw na instalacje.

Uwaga. Badania zageszczenia i nosnosci Wykonawca moze, za zgoda Inzyniera mozna wykonac¢ réznymi
metodami (sprzetem), przy czym nalezy uwzgledni¢ ograniczenia danej metody w stosowaniu np. ptyte
dynamiczng powinno stosowac sie dla gruntdéw niespoistych i spoistych w stanie zwartym i poétzwartym o
uziarnieniu do 63 mm i w zakresie modutu dynamicznego 15-70MPa.

Niezaleznie od dopuszczonej przez Inzyniera metody badan, ich wyniki muszg by¢ skorelowane z
wynikami badan prowadzonych metodami tradycyjnymi (tj. normowymi).

Wszelkie badania odbiorowe Zamawiajgcego bedg wykonywane metodami normowymi — z wyjgtkiem
miejsc wykluczajgcych ich zastosowanie, np. wprowadzenie przeciwwagi dla obcigzenia ptytg statyczng
VSS.

6.2.2 Kontrola zdjecia humusu i zahumusowania powierzchni ptaskich i skarp
Wg odrebnych specyfikaciji.

6.2.3 Kontrola wykonania rowu

Tabela 5
Lp. Wyszczegédlnienie Minimalna czestotliwos$é Tolerancja
pomiarow

1 | Spadek podtuzny rowu Co najmniej w dwéch migjscu na | zgodnos¢ dokumentacjg z
odcinku rowu tolerancjg + 0,5% spadku

2 | Szerokosé i glebokosc rowu jw zgodno$c z dokumentacjq
projektowg z tolerancjg + 5

cm.
3 | Powierzchnia skarp jw Prze$wit miedzy skarpg a
Szablonem nie powinien
przekraczac¢ 3cm.

Ponadto w przypadku renowaciji nalezy oceni¢ kompletno$¢ oczyszczenia z namutu i zieleni.

6.2.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podfoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
— 1m2 korytowanie, profilowania i zageszczenia powierzchni,
— 1m3 - wykop, nasyp lub uzupetnienie nasypu
— 1mb lub 1m3 - wykonania rowu
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Roboty rozliczane sg zgodnie z umowg i na zasadach ustalonych miedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg
9.2. Zakres robét

Wykonan/e wykopu lub koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie koryta/wykopu z transportem urobku na odkfad lub bezposrednio na skfadowisko z
poniesieniem kosztéw sktadowania,

— dostarczenie materiatu do ewentualnych uzupetnien i wykonanie uzupetien,

— odwodnienie koryta na czas jego wykonywania

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Wykonanie lub uzupetnienie nasypu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dowdz materiatu,
— wbudowanie,
— przeprowadzenie pomiardow i badanh laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
Profilowania obejmuje:
— prace pomiarowe,
— profilowanie i zageszczenie podtoza
— przeprowadzenie pomiardow i badanh laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
Wykonanie rowu obejmuje:
— wyznaczenie robét w terenie,
— wykonanie rowu
— oczyszczenie rowu z namutu, odpadéw i ew. krzewdw,
— wyprofilowanie
— wywoz i utylizacja odpaddow.
— kontrola robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw

Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-S-02204 Drogi Samochodowe. Odwodnienie drog

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -Analiza
chemiczna

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Ocena zawartosci drobnych czgstek - Badanie wskaznika
piaskowego

Badanie i ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia i no$nosci gruntow
niespoistych ptytg dynamiczng — opracowanie IBDIM na zlecenie GDDKIA, Warszawa listopad 2005-
tabela 4
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D-04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonaniem koryta, profilowaniem oraz zageszczeniem podioza pod warstwu
konstrukcyjne przy realizacji inwestycji pn.

Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej rozbudowy drég gminnych w ciaggu ulic:
Wilcza, Graniczna, Nowa, Metalowca, Odlewnika, Okrzei, Morelowa, Miodowa, Lesna, Jednosci
Robotniczej, Wspotczesna, R6zana w Nowej Soli”

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem

koryta z profilowaniem i zageszczeniem podfoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni zjazdu
publicznego,

z wyprofilowaniem i zageszczeniem podtoza jezdni gtdwnej (istniejgcej podbudowy z kruszywa).
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi dokumentami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuje
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
DO KORYTOWANIA, PROFILOWANIA PODLOZA | ZAGESZCZANIA MOZNA UZYC:
- koparek, zgarniarek, spycharek

49



- ptyt wibracyjnych, walcow

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatléow z korytowania

Jezeli materiat z korytowania nie bedzie nadawat sie do wbudowania w podtoze lub nasypy (powinna by¢
zapewniona zgodnosci z wymaganiami podanymi w PN-S-02205) wéwczas materiat nalezy wywiez¢ i
zutylizowa¢. Do przewozu nalezy zastosowaé samochody samowytadowcze. Grunt lub kruszywo nalezy
przewozi¢ zabezpieczone przed pyleniem i rozsypywaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania koryta i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze
przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylgcznie za zgodg
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Na wykonanym podtozu tzn. wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjne;.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyZzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy
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korpusu (grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-S 02205 pkt 2.8), w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych

i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia co najmniej 1,03 - w przypadku
jezdni gtéwnej i 1,0 na zjezdzie, jezeli podioze nie jest ulepszane. Zgodnie z normg PN-S 02205 dla
gruntéw ulepszanych spoiwem wymagane jest uzyskanie wskaznika co najmniej réwnego 1,0 w warstwie
ulepszonego podtoza nawierzchni oraz co najmniej 0,97 w strefie obliczeniowej gtebokosci
przemarzania. Zageszczenie ustala sie na podstawie wzoru:

| = Pd
° pds
gdzie:
£d - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie lub podtozu, (g/cm3)

okreslona wg BN-77/8931-12 (metoda do wyboru w zaleznosci od wielkos$ci uziarnienia gruntu:
pierscienia lub cylindra, objetosciomierz piaskowy lub wodny)

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 (badanie w aparacie Proctora) stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych

w warunkach laboratoryjnych, (g/cm3).

Objetosciomierz piaskowy i wodny stosuje sie do wszystkich gruntéw o uziarnieniu dgo < 20 mm, a
cylinder (pierécien) wciskany — do gruntéw drobnoziarnistych (dso < 2 mm), gdzie deo 0znacza srednice
zastepczg ziarna, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren. ObjetoSciomierza wodnego
nie zaleca sie stosowac do gruntéw Scisliwych.

Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajgcego kamienie, z wyjatkiem gruntow o
wskazniku plastycznosci Ip >10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna oceniac¢ na
podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia /o, réwnego stosunkowi modutow odksztatcenia wtdérnego
E2 do pierwotnego E1, ktére nalezy okresla¢ wg zatgcznika B normy PN-S 02205 (przy badaniu gruntu
podtoza koncowe obcigzenie nalezy doprowadzi¢ do 0,25MPa)

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy:
dla wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia przy Is>= 1,0; lo<= 2,2;
dla wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia przy Is< 1,0; lo<= 2,5;

Badanie nosnosci i/lub zageszczenia mozna wykonaé za zgoda Inzyniera Budowy, réwniez przy
zastosowaniu lekkiej ptyty dynamicznej (wg Instrukcji Badan Podioza Gruntowego Budowli Mostowych i
Drogowych czes¢ 2 zatgcznik; Warszawa 1998) lub innych powszechnie stosowanych metod, przy czym
nalezy uwzgledni¢ ograniczenia danej metody o czym mowa w pkt. 6.2.1 pod tabels.

Badania ptyta dynamiczng nalezy wykonywac po korelacji z pomiarem ptytg obcigzang statycznie (VSS).
Korelacje takg wykonuje sie, dla danego odcinka/dziatki dziennej, pod warunkiem jednorodnosci
wbudowanego materiatu, wykonujgc 8 pomiaréw dynamicznego modutu odksztatcenia (Evd) wokot
miejsca badania VSS. Nastepnie odrzuca sie dwie najnizsze i dwie najwyzsze wartosci obliczajgc
Srednig warto$¢ Evd z 4 pozostatych.

W przypadku zgody na badanie ptytg dynamiczng nalezy uzgodni¢ z Inzynierem budowy na podstawie
czego nalezy wykonac korelacje wynikow:

51



wg interpretacji wyjsciowej tj. tabeli z instrukcji ZTVA-StB 97,

wg instrukcji zatgczonej do ptyty dynamicznej,

w przypadku okre$lenia zageszczenia poprzez wykorzystanie wzoru Is = 0,0015 -E.q + 0,93
wg opracowan i badan wykonanych na zlecenie GDDKIA w zakresie korelacji badan,

wg interpretacji lub tabel podanych przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Dla szybkiego rozeznania przyjmuje sie powszechnie, ze modut dynamiczny jest w przyblizeniu (w
uproszczeniu) mniejszy o potowe od modutu wtérnego statycznego.

Tabela 1 Zalezno$¢ wskaznika zageszczenia Is od wtérnego modutu odksztatcenia (tabela stanowi

wyciag
z opracowania podanego w przepisach zwigzanych w pkt 10.) -

Rodzaj gruntu Modut wtérnego obcigzenia gruntu E2 | Wskaznik zageszczenia Is
w MN/m2

Grunty spoiste 20 0,92

Grunty spoiste 30 0,97

Piaski 45 0,95

rownoziarniste

Piaski 60 1,00
rownoziarniste

Pospofki 70 0,95
réoznoziarniste

Pospofki 100 1,00
réoznoziarniste

Pospofki 120 1,03
roznoziarniste

Na podstawie powyzszej wynika:

dla potrzeb wymaganej nosnosci dla zaprojektowanej konstrukcji - E2 225 MPa odpowiada w
przyblizeniu modut dynamiczny EVd =15-17 MPa.

dla potrzeb wymaganego zageszczenia podtoza przez ulepszeniem tj .0,97 (w strefie obliczeniowej
gtebokosci przemarzania) w/w nosnosc jest niewystarczajgca, co oznacza, ze do osiggniecia w/w
zageszczenia powinna wynosic¢ co najmniej 45MPa co oznacza, ze modut dynamiczny powinien by¢
wyzszy od 25 MPa*

*dane z przyktadowej instrukcji ptyty dynamicznej
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Zageszczenie podtoza musi mie¢ wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00 (w przypadku istniejgcej
podbudowy
z kruszywa w jezdni zageszczenie powinno wynies¢ co najmniej 1,03).

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanej
powyze;.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogag by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia np.

wymiana gruntu

doziarnienie

dodatkowe wzmocnienie stabilizacjg na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych
iniekcje cementowe lub zastosowanie spoiw hydraulicznych

utozenie geowtdkniny itp.

Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca. Powyzsze zabiegi uznaje sie jako ulepszenie
podtoza w zwigzku z powyzszym przy zastosowaniu oznaczenia modutu odksztatcenia zgodnie z
zatgcznikiem B normy PN- S-02205 kohcowe obcigzenie ulepszonego podtoza nalezy doprowadzi¢ do
0,35MPa.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja +/-2 % dla gruntow niespoistych i +0% -2% dla gruntow srednio i mato spoistych.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza od w/w odchylen, wéwczas grunt
nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw lub innych Srodkow
uzgodnionych z Inzynierem. Jezeli wilgotnos¢ jest nizsza, wowczas grunt nalezy zrasza¢ woda.

Sprawdzenie wilgotnosci naturalnej gruntu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z normg PN-EN 1097-5.

Po odstonieciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po wyréwnaniu i uzupetnieniu podtoza,
przed wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza lub pierwszej w-wy konstrukcyjnej nawierzchni, nalezy
przeprowadzi¢ badanie kontrolne weryfikujgce zatozenia dokumentacji projektowej dotyczgce nosnosci
podtoza:

nosno$¢ podioza zjazdu bez wzmocnienia powinna by¢ wyzsza niz 100MPa a w przypadku
zastosowania wzmocnienia, no$nos¢ podtoza powinna wynies¢ co najmniej 25MPa).

nosnos¢ na zageszczonej i wyprofilowanej powierzchni istniejgcej z kruszywa powinna wynosic¢ co
najmniej 180 MPa (przy czym w przypadku zastosowania ptyty statycznej przyrost obcigzenia
jednostkowego nalezy zastosowac dla podbudéw z kruszyw - patrz D-04.04.02).

Jezeli badanie kontrolne wykaza, ze nosnos¢ jest gorsza niz podana w dokumentacji wéwczas nalezy
odpowiednio lub dodatkowo wzmocni¢ podioze.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
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podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw.

5.6. Odcinek préobny
Nie przewiduje sie wykonania odcinkéw prébnych ze wzgledu na nieznaczny zakres robaét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Miejsce i ilos¢ badan oraz pomiaréw bedzie wskazane przez Inzyniera. Liczba pomiaréw powinna by¢
dostosowana

(interpolowana) do rzeczywistej ilosci robét. Ponizej podano zalecane czestotliwosci dla zadania jw.

W przypadku dowozu materiatu do wyréwnania podtoza - materiat musi spetnia¢c wymagania podane w
PN-S -02205 zaréwno w zakresie badan jak i minimalnej czestotliwo$ci badania.

6.2. Badania w czasie robot — wykonanie koryta
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w zakresie wykonania koryta

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia i
wyprofilowanego podtoza zjazdu podaje tablica ponizej.

Czestotliwos¢ i zakres badan dla podtoza z kruszywa (istniejgca podbudowa- podano w D-04.04.02)

Lp. [Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ Tolerancja w stosunku do
projektowanych
i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta +10cmi-5cm.
2 Réwnos¢ podtuzna co najmniej w dwoch miejscach na | Nierébwnosci nie mogag
zjezdzie przekracza¢ 20 mm w
przypadku zjazdu (pomiar tatg 4
m)
3 Roéwnos¢ poprzeczna Jw.
co najmniej w dwoch miejscach na
zjezdzie
4 Spadki poprzeczne Jw. +0,5%.
5 Rzedne wysokosciowe w miejscach charakterystycznych +1 cm -2 cm (dotyczy zjazdu)
zjazdu
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6 Uksztattowanie osi w planie | nie dotyczy +3cm.

7 Zageszczenie, wilgotnosé w przypadku zjazdu - min. 1 raz na | Zageszczenie i nosnos¢
gruntu podtoza, nosnosc¢ powierzchnie zjazdu + wg wskazan | zgodnie z niniejszg specyfikacjg
Inzyniera tj. z pkt. 5.4

Wilgotnos¢ zgodnie z niniejszg
specyfikacja tj. z pkt. 5.4

UWAGA. BADANIA ZAGESZCZENIA | NOSNOSCI WYKONAWCA MOZE, ZA ZGODA INZYNIERA
MOZNA WYKONAC ROZNYMI METODAMI (SPRZETEM), PRZY CZYM NALEZY UWZGLEDNIC
OGRANICZENIA DANEJ METODY W STOSOWANIU NP. PLYTE DYNAMICZNA POWINNO
STOSOWAC SIE DLA GRUNTOW NIESPOISTYCH | SPOISTYCH W STANIE ZWARTYM |
POLZWARTYM O UZIARNIENIU DO 63 MM | W ZAKRESIE MODUtU DYNAMICZNEGO 15-70MPA.

Niezaleznie od dopuszczonej przez Inzyniera metody badan, ich wyniki muszg by¢ skorelowane z
wynikami badan prowadzonych metodami tradycyjnymi (tj. normowymi).

Wszelkie badania odbiorowe Zamawiajgcego bedg wykonywane metodami normowymi — z wyjgtkiem
miejsc wykluczajgcych ich zastosowanie, np. wprowadzenie przeciwwagi dla obcigzenia ptytg statyczng
VSS.

6.2.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podioza
(koryta)- w przypadku wykonania obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PLATNOSC
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Roboty rozliczane sg zgodnie z umowg i na zasadach ustalonych miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.
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KORYTOWANIE OBEJMUJE: WYTYCZENIE, ROBOTY ZIEMNE, PROFILOWANIE, ZAGESZCZENIE,
WYWOZ NADMIARU GRUNTU LUB KRUSZYWA WRAZ Z UTYLIZACJA, KONTROLE ROBOT,
BADANIA.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

BN-64/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni plano grafem i tatg.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 5: Oznaczanie
1097- 5:2001 zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
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D-04.03.01A — OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy realizacji
inwestycji pn.

Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej rozbudowy drég gminnych w ciggu ulic:
Wilcza, Graniczna, Nowa, Metalowca, Odlewnika, Okrzei, Morelowa, Miodowa, Lesna, Jednosci
Robotniczej, Wspoétczesna, R6zana w Nowej Soli”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem potgczeh miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy
wraz z oczyszczeniem mechanicznym nawierzchni drogowych znajdujgcych sie w zakresie opracowania.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robét, podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym
bedg uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji oraz wykonania skropienia.
Potaczenia miedzywarstwowe powinny by¢ wykonane, a wymagania zgodne z WT-2 2016 cze$¢ .

2. MATERIALY

2.1. Rodzaj materiatu
Do skropienia warstw konstrukcyjnych nalezy uzy¢ emulsji zgodnej z zatgcznikiem krajowym NA do normy
PN-EN 13808.

2.2. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaC w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikdw stalowych. Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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— szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeh przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajgce,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych,

— inny sprzet drobny.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona W urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

— predko$ci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze byé uzywana do
przewozu innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robé6t
Ogodlne warunki wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana
woda, to skropienie lepiszczem moze nastagpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania
emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, stanowigcych podtoze pod warstwe
asfaltowg, podano w tablicy 1. Okreslenie ilosci lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.

Tablica 1. llosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza pod warstwe z mieszanki minerlano-asfaltowe;j.

. llo$¢ pozostatego Rodzaj emuls;ji
Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m?)] asfaltowe]

Podbudowa z mieszanki niezwigzane;j 0,5+0,7 C60B10 ZM/R

. Lo . . C60B10 ZM/R

Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem 03+07 (zalecane pH 2

hydraulicznym DY 3.5) pH =
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Podbudowa z mieszanki asfaltowej 0,2+0,4 C60B3 ZM
Warstwa wigzgca asfaltowa 0,2 + 0,4 C60BP3 ZM?)

a) do ztgczenia dwoéch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem
asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu
poditoza oraz porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawarto§¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Podane iloéci lepiszcza nalezy traktowac jako orientacyjne (rzeczywista ilos¢ moze okazac sie wieksza).
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone metodg préb na budowie i zaakceptowane przez
Inzyniera.

Podtoze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelni¢ zgodnie z WT-2 2016, czes¢ Il pkt. 7.2.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg). Temperatura lepiszcza powinna by¢ zgodna
z tablicg 2.

Tablica 2.

Rodzaj lepiszcza Temperatura uzycia [°C]

min. max.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltc_Jwa 60 85
modyfikowana polimerem

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc¢.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetraciji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju i iloSci
emulsji asfaltowej czas ten wynosi od 1h do 24h.Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

5.2.3. Ograniczenia wykonywania robét

Nie nalezy skrapia¢ mokrego podtoza. Temperatura podioza w czasie skrapiania powinna wynosic¢ nie
mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skropienia podczas opaddéw atmosferycznych lub tuz
przed spodziewanymi opadami. Nie nalezy prowadzi¢ robét w czasie wystepowania mgty i silnego wiatru.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac¢, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po
catkowitym rozpadzie emulsji.

5.2.4. Kryterium sczepnosci miedzywarstwowej

Ocene sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych nalezy wykonaé w oparciu o bezposrednie
Scinanie, przeprowadzane w aparacie scinajgcym na probkach cylindrycznych o srednicy 100 lub150 mm
w temperaturze +20°C. W badaniu nalezy wykona¢ prébki odwiercone z nawierzchni. Podstawg badania
jest bezposrednie $ciecie stykajgcych sie warstw ze statym, wynoszacym 50 mm/min przyrostem
przemieszczenia w ptaszczyznie potgczenia miedzywarstwowego i okreslenie maksymalnego naprezenia
Scinajgcego.

Odwiert powinien by¢ tak przeprowadzony, aby rdzen uzyskany byt bez uszkodzen, z gtadkg pobocznica
bez rowkdéw na powierzchni, prostopadle do gérnej powierzchni drogi.

Podstawowe wymagania w odniesieniu do prébek:

Grubos¢ warstw- Aparat $cinajgcy wg Leutnera wymaga minimalnej grubosci warstw od 30 mm dla
warstwy odcinanej (gornej warstwy). Natomiast warstwy lezgce ponizej muszg tgcznie wykazywac diugosé
minimum 70 mm, przez co mozliwe jest stabilne (pewne) umocowanie rdzenia w aparacie $cinajgcym.
Doktadne oznakowanie granic warstw oraz ustalenie ich grubosci nalezy przeprowadzi¢ przed
rozpoczeciem badania Scinania i termostatowania.

Kryteria sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w warstwach asfaltowych przestawiono w
tablicy 3.

Tablica 3. Kryteria sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C
| Potgczenie warstw | Kryterium sczepnosci miedzywarstwowe;j |
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Scieralna - wigzgca 1,0 MPa
wigzgca - podbudowa 0,7 MPa
podbudowa - podbudowa 0,6 MPa

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ takze prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznoéci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
Z czestoscig uzgodniong z Inzynierem nalezy prowadzi¢ kontrole iloSci rozktadanego lepiszcza wedtug
PN-EN 12272-1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie Dokumentacii
Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Ptatnos¢ za m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem, oceng
jakosci wykonanych robét i jakosci uzytych materiatdéw na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m?2 wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowg obejmuije:

- zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatow,

- dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- 0znakowanie robét

Cena wykonania czyszczenia mechanicznego nawierzchni drogowych obejmuje:

- mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym myciem woda
a w tym rowniez wodg pod cisnieniem,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- 0znakowanie robot

- wywiezienie zanieczyszczen (odpadkéw) z miejsca budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Dozowanie i poprzeczny rozktad

lepiszcza i kruszywa
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10.2. Inne dokumenty

1 WT-2 2016 Wymagania Techniczne — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
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D-04.04.02 - PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
KRUSZYWEM Coos3

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiIORB.
Przedmiotem niniejszych STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywem C90/3 stabilizowanej mechanicznie przy
realizacji inwestycji pn.

Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej rozbudowy drég gminnych w ciagu ulic:
Wilcza, Graniczna, Nowa, Metalowca, Odlewnika, Okrzei, Morelowa, Miodowa, Lesna, Jednosci
Robotniczej, Wspotczesna, R6zana w Nowej Soli”

1.2 Zakres stosowania STWiORB.
Niniejsze STWIORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudoéw zasadniczych z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie i obejmujg podbudowy:

ez kruszywa C90/3 gr. 20 cm w konstrukciji jezdni,

ez kruszywa C90/3 gr. 15 cm w konstrukcji chodnika,

ez kruszywa C90/3 gr. 15 cm w konstrukcji opaski/pobocza

ez kruszywa C90/3 gr zmienna wypetnienie / dowigzania

1.4. Okreslenia podstawowe.

e Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

e Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wiasciwosci.

e Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

e Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

e Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

e Kategoria ruchu — jeden z przedziatow okreslajgcy ruch projektowy od KR1 do KR7w zaleznosci od
sumarycznej liczby osi rownowaznych 100kN w okresie projektowym.

e  Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

e Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym O oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

e Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktoérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

e Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu
przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy
sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewéw na jednym
z sit kontrolnych.

e Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
poditoze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg byc¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

e Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca roztozenie naprezen od kot pojazdéw z warstw
wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

e Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o roznych
wiasciwosciach.
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2, MATERIALY.
21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 2.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

22. Wymagania wobec kruszyw.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru
wiekszych od 8mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw.
2.3.1. Uziarnienie kruszywa.

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania WT4-2010 p.2.4.
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Rys. 13. Mieszanka niezwigzana 0/45 do warstw podbudowy zasadniczej
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' Rygj" 14. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa.
Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej powinny
spetnia¢ wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne (tablica 1) oraz pkt. 2.2 niniejszej STWiIORB.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci i spetniaty
wymagania zawarte w WT-4 2010 (punkt 2.3 i 2.4, tablica 6). Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny byé
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

Do warstwy podbudowy nie nalezy stosowac kruszyw ktére zostaty zakwalifikowane jako ,Kruszywa stabe” (zgodnie
z definicjg podang w WT-4 2010)

Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatgcznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8: 2012 zafgcznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej prébki mieszanki w wymagane;j liczbie warstw przy uzyciu aparatu
Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas
standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D = 31,5mm stosuje si¢ forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora
C i ubijak C. Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé probke zgodnie z normg PN-
EN 933-8: 2012 zatgcznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

Badanie wskaznika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej STWiORB
nalezy wykona¢ po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia
Is = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat
odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zostaé wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN
13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt
7,8.1,8.319 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostaé uzyty obcigznik o masie 2 kg.

2.3.3. Woda.
Nalezy stosowac¢ wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét.

Wybdr sprzetu do wykonania rob6t zwigzanych z niniejszymi STWIORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan jako$ciowych Robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw,
wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymainej,

e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.
Wybér sposobu transportu i wybor srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze transport
wyrobdéw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moga powodowac zanieczyszczenia
(materiatow i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy podfoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego
cechy geometryczne oraz parametry zageszczenia i no$nosci. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce
odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15/d85<5

w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy
lub warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza,

w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwa¢ z
przekruszenia w kamieniotomie. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposoéb
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpié¢
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo podczas zageszczania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi
optymalng prace walcéw w celu uzyskania wymaganej no$nosci i zageszczenia.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 . Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Przed planowanym rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
e stwierdzenia czy sprzet przewidziany do mieszania, rozkladania i zageszczania jest wtasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy podbudowy po zageszczeniu,
e okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy
podbudowy,
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ od 400 do 800m2. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.
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5.5. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 6. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtadciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2 niniejszej STWiORB

6.3. Badania w trakcie robét.
6.3.1. Czestotliwos¢ badan.

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw Czestos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czesto$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan naMaksymalna powierzchnia podbudowy|
dziennej dzialce roboczej |przypadajgca na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki 1 600
2  |Wilgotno$¢ mieszanki 1 600
3 Wskaznik odksztatcenia, moduty 2 5000
odksztalcenia (nosnos¢)
4  Badanie wtasciwosci kruszyw Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie dla kazdej

partii kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1.
Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem w obecnosci Inzyniera. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20% jej wartosci. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wg. PN-EN 1097-5

6.3.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.
Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia lo warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé
metode obcigzen ptytowych zgodnych z wytycznymi GDDKIA - pismo DODP-22/4100/2015/98 przyjmujgc nastepujgce
zakresy obcigzenia jednostkowego dla poszczegdinych cyklow:

- cykl 1 od 0,25 do 0,35 MPa przy koncowym nacisku 0,55MPa,

- cykl 1l od 0,25 do 0,45MPa przy koncowym nacisku 0,55MPa.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac¢ nastepujacy wzor:

_3xAp
4x As

1,2 XD

gdzie:

Ap — réznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm]

D — $rednica ptyty [mm].

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
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E2/E1=2,2
Nos$nos¢ poszczegodlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinna wynie$é odpowiednio:
e Dolne w-wy podbudowy zasadniczej
KR1-2 E22130,0MPa
KR3-4 E22160,0MPa

KR5-7 E22180,0MPa

6.3.5. Wiasciwosci kruszyw
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.2.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ i zakres pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 2.

Tablica 2_Czesto$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowaneqgo mechaniczne

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czesto$¢ pomiarow
pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Réwnos¢ podtuzna W sposéb ciggty planografem albo, co 20m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km
5 Rzedne wysokosciowe co 100m
6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1km
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy
Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej zostaty
przedstawione w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1  |Szerokos$¢ warstwy cm +1D/-5
Nieréwnosci  podtuzne lub porzeczne| mm 1D - podbudowa zasadnicza 20
mierzone fatg 4 m zgodnie z normg BN- - podbudowa pomocnicza
66/8931-04
3 |Spadki poprzeczne % +0.5
4 |Rzedne wysokosciowe cm +1/-2
5 |Uksztattowanie osi w planie cm +5
6 |Grubos¢ warstwy % + 1D - podbudowa zasadnicza
+1D; -15 -  podbudowa
pomocnicza
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych i innych
wymagan STWIORB, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metodag
zaakceptowana przez Inzyniera. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady pfatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 9.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
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10.

—_

aorowbn

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy powotane w WT4 2010 ,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.

Wymagania Techniczne”.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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D-04.05.01 — ULEPSZONE PODLOZE Z PIASKU
STABILIZOWANEGO CEM.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszych STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z

wykonaniem ulepszonego podtoza z piasku stabilizowanego cementem przy realizacji inwestycji pn.

Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej rozbudowy drég gminnych w ciggu ulic:
Wilcza, Graniczna, Nowa, Metalowca, Odlewnika, Okrzei, Morelowa, Miodowa, Lesna, Jednosci
Robotniczej, Wspotczesna, Ré6zana w Nowej Soli”

1.2. Zakres stosownia STWiIORB
Niniejsza Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest dokumentem kontraktowym

przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ulepszonego podtoza z piasku stabilizowanego cementem o Rm=1,5MPa gr. 15 cm (w konstrukcji jezdni)

Okreslenia podstawowe.

e Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.
e Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajgca sie z

kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w spos6éb zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

o Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podfoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i
wzmacniajgca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

e Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym —warstwa zawierajgca

kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza

e Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

o Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

e Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc¢
poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

e Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

e Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

e Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
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Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze
odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

Kategoria ruchu (KR1 — KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (g6érnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

Symbole i skréty dodatkowe.

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

2. MATERIALY.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 2.

2.2, Cement.
Nalezy stosowaé cement klasy 32,5 portlandzki (CEM ), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub hutniczy

(CEM Ill) wg PN-EN 197-1, wg zalecen Inzyniera wydanych w oparciu o badania laboratoryjne.
Wymagania dla cementu przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla cementu do warstwy (niepetny zakres badan), wg PN-EN 197-1.

Lp.Wiasciwosci
Klasa cementu - 32,5

1. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

-cement portlandzki bez dodatkéw 16

~cement hutniczy 16

rcement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymatosé na sSciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz 32,5
3. |Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4. [Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-2; PN-EN 196-3, PN-EN 196-6.
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc¢ do robaot.
Cement nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem.
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2.3. Kruszywo.

Kruszywa naturalne przeznaczone do wytwarzania mieszanek kruszywa zwigzanych cementem
powinny spetnia¢c wymagania zawarte w WT-5 2010 Wymagania Techniczne, czes¢ 1 Mieszanki
zwigzane cementem, pkt. 1.1.1. Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrodet wczesniej akceptowanych przez
Inzyniera.

Tabela 2. Wymagania wobec kruszyw do warstwy wzmochnionego podfoza zwigzanej cementem

Deklarowane kategorie lub
wartosci
w odniesieniu do zastosowania
kruszywa do warstwy: Odniesien
Rozdziat w Zwiazanej Zwiazanej ie do
PN-EN 13242 Wiasciwosé warstwy warstwy tablicy w
podbudowy podbudowy PN-EN
pomocniczej i zasadniczej 13242
ulepszonego wszystkie
podtoza kategorie
wszystkie ruchu
kategorie ruchu (KR1-KR6)
(KR1-KR6)
1;2;4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5;
4.1 Frakcje/Zestaw sit # 45: 63190 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone
R Gc80/20 Ge80 Gc80/20 Ge80
43.1 Uziarnienie wg PN-EN GAT5 GAT5 Tabl. 2
933-1
Ogolne granice i
tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na GTcNR GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GTrNR GTFNR
4.3.3 drobnego i kruszywa o GTaNR GTaNR Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa
grubego fdeklarowana
a) maksymalne wartosci Fl Tabl. 5
44 wskaznika ptaskosci wg Sldeklarowana
PN-EN 933-3" 50 Tabl. 6
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu wg Sl
PN-EN 933-4"
50
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren CNR CNR
45 catkowicie zaokraglonych w Tabl. 7
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow ™) wg
4.6 PN-EN 933-1 [2] fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym fDeklarowana fDeklarowana
b) w Kruszywie drobnym
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4.7 Jakos¢ pytow brak wymagan brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2 wg PN-EN 1097-2, kategoria LAso LAso Tabl. 9
nie
wyzsza niz
Odporno$¢ na Scieranie
5.3 kruszywa grubego wg PN- MpeNR MpeNR Tabl. 11
EN 1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
54 rozdziat 7,8 albo deklarowana deklarowana
9
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
5.5 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 deklarowana deklarowana
(w zaleznosci od
frakciji)
- Kruszywo - Kruszywo
Siarczany rozpuszczalne w kam.: AS0,2 kam.: AS0,2
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 - Zuzel - Zuzel Tabl. 12
kawatkowy kawatkowy
wielkopiecowy: wielkopiecowy:
AS1,0 AS1,0
- Kruszywo - Kruszywo
Catkowita zawartos$¢ siarki kam.: SNR kam.: SNR
6.3 wg PN-EN 1744-1 - Zuzel - Zuzel Tabl. 13
kawatkowy kawatkowy
wielkopiecowy: wielkopiecowy:
S2 S2
Sktadniki wptywajgce na
szybko$¢ wigzania i
6.4.1 twardnienia mieszanek deklarowana deklarowana
zwigzanych
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1:1998 rozdziat
19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998 rozdziat
19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998 rozdziat
19.2
Brak substancji Brak substancji
Sktadniki rozpuszczalne w szkodliwych w szkodliwych w
6.4.3 wodzie wg PN-EN 1744-3 stosunku do stosunku do
Srodowiska wg $srodowiska wg
odrebnych odrebnych
przepisow przepisow
Brak ciat obcych Brak ciat obcych
takich jak drewno, takich jak drewno,
Zanieczyszczenia szkfo i plastik, szkto i plastik,
6.4.4 mogacych mogacych
pogorszy¢ pogorszy¢

wyrob kohcowy

wyrob koncowy
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7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu SBLa SBLa
wg PN-EN 1367- 3, wg PN-
EN 1097-2

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7 (jesli
kruszywo nie spetnia
7.3.2 wymagania WA242, to WA242 WA242 Tabl. 16
nalezy bada¢ jego
mrozoodpornos¢ wg pkt.

7.3.3 niniejszej tablicy)

- skaty
Mrozoodporno$c¢ na frakji magmowe i

kruszywa 8/16 wg PN-EN przeobrazone: F4

1367-1 (badanie _ . Fa
7.3.3 wykonywane tylko jesli skaIyF(?sE)adowe. Tabl. 18
nasigkliwos¢ kruszywa kruszywa z
przekracza WA242) recyklingu: F10
(F25™*)
Zatgczni
k C, pkt. C3.4 Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

Zataczni k C, dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

pkt. C.3.4 Istotne cechy w zrédfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

Srodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

™) taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
wg pkt. 1.2.3.1

WT-5.
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$s¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Woda.

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowaé wodociggowg wode pitng.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane
srodki przy$pieszajgce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu
mieszanki.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek @ 80 lub 160mm (w zaleznosci od uziarnienia) dla warstwy
wzmochionego podtoza z piasku stabilizowanego cementem, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-96012, tablica 3. Wytrzymatosci 7 dniowe nalezy traktowacé jako orientacyjne w celu wstepnego
oszacowania poziomu wytrzymatosci 28 dniowych..

Wskaznik mrozoodpornosci powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w PN-S-96012, tablica 3.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem nalezy przyja¢ zgodnie z WT-5 .
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3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne"
pkt 3.
Wybér sprzetu do wykonania robét zwigzanych z niniejszym STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
1) spycharek, réwniarek
2) przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
3) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
4) zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania

w miejscach trudno dostepnych.

Betoniarnia nie moze zakiécac¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszczaé wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ betoniarni musi
zapewniac zapotrzebowanie dla danej budowy. Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.
Uzyty przez Wykona¢ sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania

Ogodlne" pkt 4. Wybdr sposobu transportu i wybdr srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z
zastrzezeniem, ze transport wyrobdw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania
robot nie mogg powodowaé zanieczyszczenia (materiatdow i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub
uszkodzenh.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie w sposob zapobiegajacy
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci lub nadmiernemu
zawilgoceniu. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania roboét.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania

Ogolne" pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem.

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych skfadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki zgodnie z WT-5 punkt 1.2.3-
1.2.8 i p.2.8. niniejszych STWIORB.

W przypadku gruntu stabilizowanego cementem, zaprojektowany sktad mieszanki powinien
zapewniaC otrzymanie w czasie budowy witasciwosci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w PN-S-96012 tablica 3. Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze
przekracza¢ wartosci podanych w PN-S-96012 tablica 2.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania
podbudowy lub podfoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie probek (system 1), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy
4.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna byc¢
réwna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy ponize;.
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Tabela 4.Klasa wytrzymatosci wg. PN-EN 14227-1

Lp Wytrzymatosé charakterystyczna na sciskanie Rc po 8 Klasa wytrzymatosci
dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D2=2,0 H/D?=1,0°

1 3,0 4,0 C3/4

2 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
®H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie
pielegnaciji, np. Rc7, Rc14, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych
warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujgcych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
okreslonymi wg. WT5.

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy ponize;.

Tabela 5. Zawarto$¢ spoiwa w mieszance

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>80do 315 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 5, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[22]. Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢é na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system |) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z
PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnaciji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane witasciwosci
po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na sSciskanie
Rc#° probki po 28 dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie Rc probki
po 28 dniach pielegnacji. R

Wskaznik mrozoodpornosci E"1

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé¢ cyklom zamrazania
i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8
godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci
nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowaé $rednig. Wynik badania réznigcy sie od sredniej o
wiecej niz 20% nalezy odrzucic¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie Rc#°, Rc nalezy przyja¢ srednig
obliczona z pozostatych dwéch wynikéw z doktadnoscig 0,1.
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*  Warunki przystapienia do robét.
Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze

jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w
czasie najblizszych 7 dni. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
zatwierdzonej przez Inzyniera.

*  Przygotowanie podtoza.
Podtoze pod warstwe stabilizowang cementem powinno byé przygotowane i odebrane zgodnie z

zasadami okreslonymi w odpowiednich STWIORB. podioze warstwa podbudowy stabilizowanej
cementem powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiIORB. Paliki lub szpilki
do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
sposOb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentac;ji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajgcy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

» Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach.
Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie

laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajgcych ciggtos¢ produkciji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objeto$ciowego dozowania wody. Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie
z WT-5 czesé 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytworni
powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna
zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych, oraz wszelkich urzgdzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w
sposob unikajgcy podtuznych spoin roboczych.

e Odcinek préobny.
Przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
o stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,
e okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
o okredlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku préobnym, zlokalizowanym w obszarze robét objetych Kontraktem, Wykonawca powinien uzy¢
materiatéw oraz sprzetdw takich, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy podbudowy. Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpic
do wykonywania warstwy podbudowy stabilizowanej cementem po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

* Utrzymanie warstwy
Warstwa podbudowy po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢

utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, warstwe
podbudowy do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jego uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza
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Wykonawce robét. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw uszkodzen
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy.
Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

* Pielegnacja wykonanej warstwy
Po zageszczeniu warstwy nalezy jg zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Metody zabezpieczenia
zostang podane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Jednymi ze sposobow pielegnacji
warstwy gruntu/kruszywa stabilizowanego spoiwami sa:

e skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,

e przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co

najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

e  przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

e  przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e innymi Srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Warstwe nalezy utrzymywaé w stanie wilgotnym przez okres okoto 10dni.Nie nalezy dopuszczac

zadnego ruchu pojazdéw i maszyn w okresie 7 dni po wykonaniu warstwy. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogodlne" p 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania cementu i
kruszywal/gruntéw przeznaczonych do wykonania robét oraz zaprojektowac mieszanke cementowo-
gruntowg, cementowo-kruszywowg i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy stabilizowanej cementem.

Tablica 6. Czestos¢ badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ badan
Lp Wyszczegolnienie badan Minimalpa i[oéé badan na Maksym.alna pow. u[epszonego
dziennej dziatce roboczej podtoza przypadajgca na 1
badanie
1. Uziarnienie mieszanki gruntu/kruszywa 1 6000m?
2. Wilgotno$é mieszanki gruntu/kruszywa 1 6000m2
z cementem
5. Zageszczenie warstwy 1 3000m?
6 Grubo$¢ warstwy 3 2000m?
7 Wytrzymatosc¢ na $ciskanie R7 i Rzs 1 seria (1x6 probek) 6000m?
8. Mrozoodpornosc¢ Jezeli jest wymagane, przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9 Badania cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10 | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrédia
11 Szczegétowe badania wtasciwosci Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu/kruszywa i nie rzadziej niz raz na 6
gruntu/kruszywa miesiecy
12 | Wydatek cementu 2 2 3000m?

Wszelkie badania moga by¢ wykonywane dodatkowo w miejscach watpliwych i na zlecenie Inspektora Nadzoru.

Czestotliwos¢ i zakres badan laboratorium Zamawiajgcego powinna by¢ ustalana na biezaco z Inspektorem
Nadzoru.

6.1. Uziarnienie kruszywa.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z podtoza/mieszarek/sktadowisk przed podaniem cementu.

6.2. Wilgotnos$¢é mieszanki cementowo-kruszywowej.
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Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skfadu
tej mieszanki, z tolerancjg +1% jej wartosci. Badanie wilgotno$ci wykonuje sie wg PN-EN 1097-5.

6.3. Rozdrobnienie gruntu.
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia by, co najmniej
réwny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.4. Jednorodnosc¢ i gtebokos¢é wymieszania.

Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki. Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi
ulepszonego podioza. Gtebokosé wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po
zageszczeniu byta rowna projektowane;j.

6.5. Zageszczenie mieszanki.

Wskaznik zageszczenia warstwy podbudowy, okreslony wg BN-77/8931-12 lub metodzie
réwnowaznej nie powinien byé mniejszy od 1,0.Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy
stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

6.6. Grubos¢ ulepszonego podioza.
Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5
m od krawedzi w miejscach gdzie pobierana jest proba na badanie wskaznika zageszczenia. Grubosé
warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz £ 10%.

6.7. Wytrzymatos$¢ na sciskanie.

a) Mieszanka kruszywowo-cementowa
Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych przygotowanych metodg
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN
13286-41. Pielegnacja prébek dla mieszanki cementowo- kruszywowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w p. 1.2.6 WT-5. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100%
lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;j.
Nasycenie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w
wodzie. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed
jej zageszczeniem. Wytrzymatos¢ na sciskanie powinna by¢ oznaczana po 28 dniach pielegnaciji, w
praktyce wykonawczej dopuszcza sie dodatkowo okreslanie wytrzymatosci po innym okresie
pielegnaciji, np. po 7 lub 14 dniach. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.8.

6.8. Mrozoodpornosé.
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami w p. 2.8.

6.9. Badanie spoiwa.
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta.

6.10. Badania wody.
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.11. Badania wtasciwosci gruntu i kruszywa.
Wiasciwosci gruntu/kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu/kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3 i 2.4.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$c, zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Dopuszczalne

Lp. Badania Czestotliwosé badan odchyki
1. | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km +10 cm, -5cm
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo, co 20 m tatg na < 15mm

’ kazdym pasie ruchu
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3. | Rdéwnosé poprzeczna 10 razy na 1km <15mm

4. | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1km +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drég +1cmi-2cm
ekspresowych, co 100m dla pozostatych drog

6. | Uksztattowanie osi w planie *| 10 razy na 1km +5cm

* - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza
- Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaj g wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubosc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone
podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

- Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
na koszt Wykonawcy.

- Niewtasciwa wytrzymatos¢é ulepszonego podtoza.

Jezeli wytrzymatos$¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w punkcie 2.3
dla ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy. Wykonawca moze zaproponowac inne
rozwigzanie pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera na jego zastosowanie.

7. Obmiar robét
Ogdlne wymagania obmiaru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne wymagania odbioru robét
Ogdlne wymagania odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog
krajowych

2. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci

5. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

6. PN-EN 196-7 Metody badania cementu. Metody pobierania i przygotowania probek cementu

7. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

8. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

9. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Wyposazenie podstawowe i

wzorcowanie

10. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

11.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci.
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12.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn.

Wskaznik ksztattu

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.

37.

38.
39.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.
PN-EN 933-8: 2012 Zatagcznik A Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badania biekitem metylenowym

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-1 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci.- Wprowadzenie, wymagania i pobieranie
prébek

PN-EN 13286-2 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania
wytrzymatos$ci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na
stole wibracyjnym.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem

PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Jezeli w STWIORB uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumie¢ przez to, ze powotanie dotyczy
najnowszego wydania.
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D-05.03.5A — NAWIERZCHNIA Z BET. ASFALTOWEGO,
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przy realizaciji
inwestycji pn.
Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej rozbudowy drég gminnych w ciggu ulic:
Wilcza, Graniczna, Nowa, Metalowca, Odlewnika, Okrzei, Morelowa, Miodowa, Lesna, Jednosci
Robotniczej, Wspoétczesna, R6zana w Nowej Soli”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji
rob6t omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem:
- warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S gr. 4 cm w konstrukcji jezdni (KR2)

wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkciji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-
21 [53].

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
Ruchu
KR 2 ACI11S

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Ztgcza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wilasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkgciji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnosc
wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wiasciwosci materiatdéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzié¢ z kilku wytwérni pod warunkiem,
ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie

typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
35/50 50/70, 70/400
KR1 AC11S

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢é wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 5070 | 70/400
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 230 230

[67]

4 | Zawarto$c¢ sktadnikow -
rozpuszczalnych, % m/m PN-E[§51]2592 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu -
(ubytek lub przyrost), % m/m PN'E’\[I32)?6O7'1 0,5 0.8
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, o PN-EN 1426 [21]
nie mniej niz & 50 46

7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz

8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, o
nie wiecej niz C PN-E[261]2593 -8 -10

10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 Brak Brak

[24] wymagan | wymagah

11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 Brak Brak

[28] wymagan | wymagah
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?2/s PN-EN 12595 Brak Brak
[27] wymagan | wymagah

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczacC w okresie krétkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoSci:
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa [79], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo famane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.
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Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3=KR4 KR5=KR6

1 ItJmarmgme_ w_gd’rug __F?N-EN 933-1[6]; Gc85/20 Gc90/20 Ge90/45

ategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 325/15 Gosts Gasus

. .. 20/15
wieksze niz wedtug kategorii: G Gaos Gaous
20/17,5

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; P P P
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2

4 Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 -

[71 lub wedlug PN-EN 9334 [8]; Flos lub Slzs Floglub-Siap Floglub-Slog
kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa  zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 C detarowana oot Cost
[9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie - -
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], - -
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA30 LAz LAqzs
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw -
wediug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy PSVpeuiarowana; *
warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza PSVa pie-mpiej-niz 48" PSVeo)
niz;

8 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

10 | Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy ) 4
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug -

PN-EN  1367-3 [19]; wymagana SBia SBia SBia
kategoria:

12 Sktad chemiczny — uproszczony opis gleiirowany ppzezs SrIarowany ppzezs Sriarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug -

PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie miec 0,1 mpc-0:1 Aec-0-4
wyZzsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wediug PN-EN 1744-1 [23], | odpornosé odpornosc odpornosc
p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wediug PN-EN 1744-1 [23], | odpornosé odpornosc odpornosc
p. 19.2:

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla )
stalownlcze.go wedfug . PN-EN 17lf1.4-1 V35 V35 V35
[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
mogg by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga
podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
Srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
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polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i
wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana
kategoria: Gr85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigeksze niz
wedtug kategorii: GreNR

3 Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie .
wyZzsza niz: 13

4 Jakosé pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBE10

wyzsza niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
lub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Ecs Deklarowana

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mupc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp Wiasciwosci kruszywa ruchu
' KR1 KR3 KR5
, KR2 KR4 —KR6
1 Uziarnienie wediyg PN-EN  933-1 [6], Gr85 Iub GA85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze G1e20
niz wedtug kategorii: GtcNR TC Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], |
kategoria nie wyzsza niz: 110
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB:10
. . . e F
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza | EcsDeklarowana | Ecs30 Ecs30
niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN Y
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz; LPCY,

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 ruchu
s KR3- KR5 KRG
KR2 KR4 >
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tab"ca[fg]w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB:10
kategoria nie wyzsza niz: F
3 Zgwart_osc w_o_(.jy wedtug PN-EN 1097-5 [15], 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], V2s/a5
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- Dres8/25

EN 13179-1 [54], wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN WSio
1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz:

8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym

wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCo
niz:

9 Zawartosc wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], Ka20

wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2
[55], wymagana kategoria:

BNDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac
w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4, Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materiatly do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztagczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na
gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci
od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia
elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
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Tablica 10. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorgce

przy zimnym”
: Zigcze podtuzne Zlgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
Scieralna lub elastyczne lub elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne
KR3-6 Elastycznretasmy | KR3-6 Elastycznre tasmy

Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia d

rogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

(odbojnos¢)

Warstwa scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 36 Elast - —
lub-zalewa-drogowa-ha-gorgeo
Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatl’<owy opis Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura mieknienia PN-EN 1427[22] 290°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%

Zginanie na zimno

DIN 52123[74]

test odcinka tasmy o
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Bez pekniecia

Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C wynik
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK

| PN-EN 1427[22]

270°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polime

rami

Wiasciwoscé

Metoda badawcza

Wymaganie

lejnosci

Zachowanie przy temperaturze

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[22]

280°C

s, 150 g

Penetracja stozkiem w 25°C,

5 PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm
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Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnos¢)

Wydtuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13[73] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N 1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN
13808 [62], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w
STWIORB D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogag by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature
produkciji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatagcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki
powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu
Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 16.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)
ACES AC8S AC118S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od de od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 79 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 8 14 5 12,0




Zawartosc lepiszcza,

minimum’) Brmine.2 Bhrine.0 Brmins.8

2.10. Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 18.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2
Warunki - -
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawarto$c¢ o
wolnych C.1.2,ub|jamg, PN-EN 12697-8 [35], Veninto Vinint0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Veaxao Veaxao Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFEBinzs VEBinzs VFBnin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBgaxos VFBgaxos VFBmaxos
lepiszczem
Zawarto$c¢
wolnych I
i | C-1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [35 . . .

prze_strzem 2x50 uderzen 5.5 [33] VMAzin14 VMA min14 VMAmin14
W mieszance .

mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],

Odpornosc¢ na przechowywanie w 40°C

. . C.1.1,ubijanie, .
dziatanie 2%35 uderzer z Jednym_ cyl_<lem HSRoo 1TSRq0 ITSR90
wody?) zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 [80] w zatgczniku 1

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h)  sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

91



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi srodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia
dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AG8S; AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikaciji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 50/70 6/100: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwaérni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnosc¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagane;j
dokumentaciji projektowe;.
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Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére beda
stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki
spetniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej
specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkc;ji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno byé¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzagdzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt-70/100 od-140-do-180

PMB-45/80-55 wg-wskazan-producenta
PMB-45/80-65 wg-wskazan-producenta
PMB-45/80-80 wg-wskazah-producenta
MG-50/70-54/64 wg-wskazan-producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposoéb i czas mieszania skladnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralnej.

Produkcja powinna byc¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci
wytwodrni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunggé.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nierdbwnosci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podioze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej pod warstwe
Scieralng [mm]

AS-GP Pasyruchu-zasadnicze—awaryjne; -

dodatkowe; 6

; o D i : ic.

uiwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wigczenia

i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
LD Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungg¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy
wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01a
[2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwdrni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedag stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdélnych materiatdw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedfozone;j
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
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mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobraé prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badanh nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie
préby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnienh z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem roboét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji
projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i
oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym

cyklu technologicznym (tzw. potgczenia gorgce na gorgce)
Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w STWiORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac zasade mowigcy, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentaciji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg
roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwéch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudoéw i remontéw o
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dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziafki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkfadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosic¢ co
najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzyé do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacijg
projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadac specjalng maszyng drogowg z
podwojnym zestawem rozktadajgcym do ukfadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$é zageszczania, potwierdzong
na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Pofgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Pofgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposdéb wykonania ztgczy-wymagania ogoélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy ukfadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozkltadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robét powinna zapewnic¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych pasow warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami
tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dlugo$é rozktadarki oraz druga w
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kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozkfadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezagcej). Skos wykonany ,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmg przylepng lub pastg w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakltadem 2-3 cm liczgc od gérnej krawedzi ztgcza,
zachodzacym na pas wykonany wczesnie;.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonhczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziafki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubosc¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie taS§ma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego
wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zaleceh producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosié¢
nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
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szerokosc¢ nacietej spoiny powinna wynosic¢ ok. 10 mm.
5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnig,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny)
oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢
wyzsza o0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikdéw) krawedziom
nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozkfadarki tzw ,buta” (,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic¢
krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591
[24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonaé gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie uleglty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy sScieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajgcych powtdérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic¢ do
akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
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- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdélnych
wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrodto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania t:ggg
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja Ilub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 [63], | peratura mieknienia PN-EN 1427 [22]
PN-EN 14023 [64]) Nawrét sprezysty’) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsSciowy
sktad (w wypadku walidacji produkciji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badah mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Vmax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo 1

suchym. Gestos¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwosc¢ na dziatanie wody

(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]

(powigzana  funkcjonalnie), dotyczy | maty aparat, metoda B w

betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy wymaganej 1
do maksymalnego obcigzenia osi ponizej | temperaturze

130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych ~ wg | PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1
kryterium opartym na czteropunktowym

zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢ na srodki odladzajgce PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornoéci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ms3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki,
ze dana wiasciwosc¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zakfadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),
- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatah podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
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uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowac prébki do badah kontrolnych. Do
wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana
przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j
warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartosc lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- ztgcza technologiczne,
- szerokosc¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogq postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadac srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 Kkg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadacé kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajgce sie z 3
prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy
pobrac¢ i zbada¢ kolejng prdbke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
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Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
doktadnos$¢ metod badarn oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWiIORB lub
dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 5 od 3 od 5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste 4,0 *3,6 13,2 2,9 2,4 2,0
<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste £3,0 2,7 24 2,1 1.8 1.5
<0,125 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste 15,0 4.4 3,9 £3,4 12,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste +4,0 £3,6 *3,3 2,9 2,5 2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4.1 13,3 13,0
>2 mm +8 16,1 5,0 4.1 13,3 13,0
Ziarna grube - - - - - +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) 8 +5| 6,7 +4,7| 58 +45| 51 +4,3| 4,4 +4,1 -
Ziarna grube -9 -76+50( -6,8+5,0 | -6,1+50 | -55+5,0 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 -

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegodinych
wtasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [Y%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
i mi i Od 5 Od 9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d 3 do 4 do 89 do 199 >0
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
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dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz
maksymalna wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia
po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdét; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozscietacza w
przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakohczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces
uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozScietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasdciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki zageszezenia przestrzeni w
& %] warstwie [%(v/v)]
ACS8S, KRI-KR2 >98 1,0 4,5
ACI11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé¢
zwiekszona.

6.5.4.2. Grubosc¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdinych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug
PN-EN 12697-36 [44] mogg odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 30.
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Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Warunki oceny

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Scieralna

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z
catego odcinka budowy

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiarow

0+10%, ale nie

0+5%

grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5%D).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedobordéw nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢
a) Réwnos¢ podtuzna

W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ metody:

1) profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig fgczaca spody kotek jezdnych urzgdzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac¢ w sposoéb ciggty z uzyciem taty i klina.

Maksymalne wartosci odchylen rownos$ci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okre$lone za
pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci podtuzne;j

Klasa drogi Element nawierzchni
warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
AS.GP Pasy-ruchuzasadnicze,-awaryjne; -
dedE|tIEgine! vV anEIIia i iivlaeze I.Ell
Jezdnie-MOP -
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wigczenia i wyltgczenia, postojowe,

jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

D Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

(dotyczy jedynie klasy Z)

b) Réwnos¢ poprzeczna
Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i
parkingdéw nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci
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2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$é pomiarowa jest rowna
szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rowno$ci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

Maksymalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralne;j

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchy_len rownosct
poprzecznej warstwy [mm] dla

warstwy Scieralnegj
AS,GP Pasyruchu-zasadnicze—awaryjne; 4
Jezdnie-MOP 6
GZ Pasy-ruchuzasadnicze,-dodatkewe; 8

I 2 L @ . ,
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.11 Jasnos$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancii
na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszgca badaniu typu) i
zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m?-lux) — dotyczy
zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatgcznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ .

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan
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kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badanh arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-00.00.00
2. D-04.03.01a
10.2. Normy

Wymagania ogodlne
Potagczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowag

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej STWIORB)

3.
4.
5.

6.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 1: Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasdciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania witasdciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

61.
62.

62a.

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 26: Sztywnosc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metodg
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 41: Odpornosc¢ na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem
wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA
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63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.
69.

70.

71.

72.
73.

74.

75.
76.

77.

78.

PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych
- Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéow drogowych specjalnych
- Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracije i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia
wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

Prafung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czesé 1: Odzyskiwanie metodg
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
- WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes$é | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
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84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdzn. zm.)
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D-05.03.05B — NAWIERZCHNIA Z BET. ASFALTOWEGO,
W-WA WIAZACA | WYROWNAWCZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego przy realizaciji
inwestycji pn.

Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej rozbudowy drég gminnych w ciggu ulic:
Wilcza, Graniczna, Nowa, Metalowca, Odlewnika, Okrzei, Morelowa, Miodowa, Lesna, Jednosci
Robotniczej, Wspoétczesna, R6zana w Nowej Soli”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizac;ji
inwestycji z pkt. 1.1. niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzgcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego AC16W 50/70 wg PN-EN 13108-1 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Zakres robdt obejmuje:
—  Wykonanie warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego AC16W o grubosci 8 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w kiérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci stosowany

jako materiat skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.
1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalt drogowy 35/50 lub 50/70 wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszczy
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC asfalt drogowy
KR1, KR2 AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 50/70

1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 35=50 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50=58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 240 230

nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,

nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 | 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607- | 85 0,5

1

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 53 50
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7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52 48
8 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu nie wiecej | °C PN-EN 12595 | 8 9
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 | -6 -8

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 | Brak Brak
wymagah wymagan

11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 | Brak Brak
wymagah wymagan

12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s | PN-EN 12595 | Brak Brak
wymagah wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

e asfaltu drogowego 50/70: 180°C
W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow
i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego.
2.3. Kruszywo
Do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢c wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

Tablica 3. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug Gasi1s
kategorii: Gaoi1s

Gaon7,5

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fa
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4, Flos lub SI
kategoria nie wyzsza niz: 25U 2
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Cao/to
tamanej wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LAso

wyZzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wediug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,kategoria nie wyzsza niz: F2
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBiLa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

mcecO,1
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kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-
1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1, p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 3a. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8

mm do warstwy wigzgcej, wyrownawczej

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug
Grc20
kategorii:
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

ECSDekIarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mcpcO,1

Tablica 3b. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D <8

mm do warstwy wigzgcej, wyrownawczej

kategoria nie nizsza niz:

Wiasciwosci kruszywa Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug G

1c20
kategorii:
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8 Ecs30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLpcO,1

2.4. Wypefniacz

Do warstwy wigzgcej, wyrdwnawczej nalezy stosowac¢ wypetniacz spetniajgcy wymagania tablicy 4.
Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej, wyrownawczej

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN

13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatu_ry mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Aras8/25
wymagana kategoria

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
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nizsza niz:

Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-
2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana

CCo

Ka Deklarowana

2.5. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy dopuszcza sie do stosowania w mieszankach mineralno-asfaltowych na warstwe
wigzgcg, wyrownawczg.

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawierajg asfalt drogowy oraz granulat, ktéry
stanowi wiecej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to nalezy stosowac zapis p.2.5.3 (zgodnie
z PN-EN 13108-8,p.4.2.2.3), dotyczgcy obliczenia temperatury mieknienia lepiszcza w uzyskanej
mieszance wediug p.2.5.3 wzér 3. Jezeli granulat asfaltowy lub mieszanka mineralno-asfaltowa zawierajg
asfalt modyfikowany lub dodatek modyfikujgcy, to granulat nie powinien stanowi¢ wiecej niz 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej. Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 30% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej w wypadku porozumienia miedzy Zamawiajgcym a producentem
granulatu, np. na podstawie wykazania jednorodnosci granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawartosci
lepiszcza lub odpowiednich wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.7. Materiafy do uszczelnienia pofgczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. zigczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia ré6znych materiatéw lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowad:

e materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

e emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

e nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

e nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.8. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3
+ 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac emulsje C60 B3 ZM

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
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zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

o wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

e uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
e skrapiarka,
e walce stalowe gtadkie,
e walce ogumione
e szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
e sprzet drobny.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢c w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywacé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 5, 6.

Tablica 5.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do warstwy wigzacej i wyrownawczej

ruchu KR3+KR4

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej
Wiasciwo$ce AC16W
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - .
224 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum? Brmind 6
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢
nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik ¢ wedtug rownania: o = 209

Pd

Tablica 5a.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do warstwy wigzacej

wyréwnawczej ruchu KR3+KR4

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej
Wiadciwose ACTTW
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
224 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum? Brmind 8
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢
2,650

nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik ¢ wedtug réwnania: @ = ——
Pd
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Tablica 6. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyréwnawczej, KR3+4

Warunki
Wiasciwosce E?\lg_%s,jczama "9 | Metoda i warunki badania ACTBWIACTTW
13108-20
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8, pkt 4 Viin 4,0
przestrzeni uderzen Vimax70
Odpornos¢ na | C.1.20, walowanie, | PN-EN  12697-22, metoda Bw WTSaRo1s
deformacje trwate | Pos-P10o powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDA|R7§
a) D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’
Odpornosé na PN-EN 12697-12, przechowywanie w
dziatani C.1.1,ubijanie, 2x35 | 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRso
ziatanie wody . . o
uderzen badanie w 25°C)

a) Grubosé ptyty: AC16 - 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgadanej temperatury z doktadnoscig £+ 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w
pkt 2.2.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych 2z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

54. Przygotowanie podfoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczag z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i no$ne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, rowne i bez kolein,

e suche.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 2016 czes$¢ Il — punkt 8.5.1.2.. Wymagana rowno$c¢
podiuzna jest okreslona w rozporzgadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
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odpowiadac drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe

Maksymalna nierowno$¢ podtoza pod
Klasa drogi | Element nawierzchni warstwe wigzacq [mm]
D Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materialtu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungC, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢c materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jesli Inspektor nadzoru nakaze, jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na
celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego inspektor Nadzoru moze nakazaé
Wykonawcy wykonanie odcinka probnego celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potfaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w tablicy 3 pkt. 2.4 STWIORB D-04.03.01 —
Oczyszczanie i skropienie warstw konstrukcyjnych, przy czym:

e ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzgcej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia[°C]

w czasie 24h przed przystgpieniem do robdt | w czasie robdt
Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza | 0 +5

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.
Tablica10. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki | [%] [%(VIV)]
AC 16W, KR1+KR2 =98 20+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdéine

Badania dzielg sie na:
e badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).
6.3.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan oraz pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.

Tablica 11. Zakres oraz czestotliwo$é badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu
asfaltowego w podbudowe.

Lp. Rodzaj badania Minimalna czestotliwosc

|. Badania kruszyw

1. |- uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwosci
2. |- ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. |- uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta

Il. Badania asfaltu

- penetracja w 25°C, lub

1. - temperatura mieknienia metodg PiK 1 raz na kazde 300 ton dostawy
[ll. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
1. |- temperatura sktadnikow Dozér ciggty

Kazdy samochod po zatadunku i w czasie

2. |- temperatura mieszanki X
wbudowania

Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan
3. |- zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Z

- wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-
4. |asfaltowej pobranej z wytworni / zawartosc Jeden raz dziennie
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla

IV. Badanie wykonanej warstwy

Grubosc¢ wykonanej warstwy powinna byé
1. |- grubosé sprawdzana co najmniej w jednym
miejscu na kazde rozpoczete 3000m2
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6.3.3. Dopuszczalne odchyiki
6.3.3.1. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne
i tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inaczej.
Wszystkie witasciwosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.
Wiasciwosci te nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni
(kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobrania probek
i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.
Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegajg na wykonaniu ekstrakcji i oznaczeniu
sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem skfadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji podano w Tablicy
12.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzgledne;.

Dopuszczalne odchyiki dla
pojedynczej prébki

Przechodzi przez sito

D -9+5
D/2 lub sito
charakterystyczne 9
kruszywa grubego
2mm 7
Sito
charakterystyczne 5
kruszywa drobnego
0,063mm 3
Zawartosc lepiszcza +06
rozpuszczonego -
6.3.4. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi nadzoru na jego zgdanie. Inspektor nadzoru
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor
nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
7. pomiar temperatury powietrza,

8. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

9. ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
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10. wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

11. pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

12. pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

13. pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

14. ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

15. ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa . b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wia$ciwosci przeciwpo$lizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

blw razie potrzeby specjaine kruszywa i dodatki

6.3.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badanh kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartosci
podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzaé¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub

<10
2.-maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6Zznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
[%(m/m)] dla AC 16W.

Liczba wynikow
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej
1 2 3do4 [5do8(9do 19| >20
. : , -76+ | 68+ |-6,1+| -55+

1 |Ziarna przechodzace przez sito 16 -9++5 +50 +50 +5.0 +50 15,0

2 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # +9.0 +7.2 +6.4 +58 +52 +4.0
(mm) 8

3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # £80 +61 +50 | +4.1 £33 | £30
(mm) 2,0

4 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 450 +4.4 +3.9 +34 127 £2.0
(mm) 0,125

5 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # +4.0 +36 +3.2 £29 124 20
(mm) 0,063

6 |Asfalt +0,60 | £0,55 | £+0,50 |+£0,40| £0,35 |+0,30

Do oceny skfadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sie w zaleznosci od liczby

probek wg tablicy 15.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos$¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnosc¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne.

Tablica 16. Dopuszczalne maksymalne wartosci odchylen rownoéci podtuznej dla warstwy
asfaltowej okreslone za pomoca pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci
podtuznej warstwy [mm]

Klasa . . Rodzaj warstwy
: Element nawierzchni .
drogi konstrukcyjnej

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

D X .
przeznaczone do ruchu i postoju

WIAZACA <12

Tablica 17. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci
podtuznej warstwy [mm]

Klasa . . Rodzaj warstwy
: Element nawierzchni o
drogi konstrukcyjne;j

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

D X .
przeznaczone do ruchu i postoju

WIAZACA <12

6.4.2.6. Pozostale wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny

by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjgt 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.
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7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2(metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego i warstwy
wyréwnawczej (AC).

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

7.  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

8.  oznakowanie robot,

9.  oczyszczenie i skropienie podtoza,

10. dostarczenie materiatow i sprzetu,

11. opracowanie recepty laboratoryjnej,

12.  wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

13. wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
14. posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzern obcych i kraweznikow,
15. roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

16. obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

17. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

18. odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuije:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje techniczne

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych
w niniejszej STWIORB)

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witadciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

4, PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.

21.

28.
29.
30.
31
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 196-2
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
- Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw - Oznaczanie gestoSci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg,

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Badania chemicznych wtaéciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie lepko$ci kinematyczne;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda prézniowej
kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12; Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalern stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20; Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
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41.
42.
43.
44.
45.

10.3.

a.
1.

Liczba bitumiczna

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego

tygla Clevelanda
Wymagania techniczne
WT-1 2014 Kruszywa Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r. wraz z zarzadzeniem nr 8 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 .
WT-2 2014 — cze$¢ 1 Mieszanki mineralno asfaltowe. Wymagania techniczne - Zarzgdzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
Inne dokumenty
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.2016.124 j.t.)
Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, Zatgcznik do Zarzadzenie nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D-05.03.23 - NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI
BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowej przy realizacji inwestyciji pn.

Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej rozbudowy drég gminnych w ciggu ulic:
Wilcza, Graniczna, Nowa, Metalowca, Odlewnika, Okrzei, Morelowa, Miodowa, Lesna, Jednosci
Robotniczej, Wspotczesna, R6zana w Nowej Soli”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji
rob6t omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem:
- nawierzchni jezdni z kostki brukowej betonowej (grafit) gr. 8 cm na podsypce cem, - piask. gr. 3cm.
- nawierzchni chodnikéw z kostki brukowej betonowej (szary) gr. 8 cm na podsypce cem, - piask. gr.
3cm.
- nawierzchni zjazdéw z kostki brukowej betonowej (grafit) gr. 8 cm na podsypce cem, - piask. gr. 3cm.
- nawierzchni ciggéw pieszo — jezdnych z kostki brukowej betonowej (grafit/szary) gr. 8 cm na podsypce
cem, - piask. gr. 3cm.
- ptytki ,STOP”

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w
fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej (nowej) w budownictwie
drogowym jest spetnienie wymagan normy PN-EN 1338:2005.

2.2.2. Wymagania

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w normie PN-EN 1338 do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Metoda
pomiaru
Lp. Cecha wg Wymaganie
zatgcznika
normy
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1 2 3 4
1. Ksztalt i wymiary

1.1. | Dopuszczalne odchyiki C Diugos¢ Szeroko$¢ Grubosé Réznica
w mm od zade- pomiedzy
klarowanych wymiaréw +2 +2 +3 dwoma
kostki grubosci: +3 +3 +4 pomiarami
<100 mm grubosci, tej
3100 mm samej kostki,

powinna by¢ £
3 mm

1.2. Maksymalne C Klasa Znakowanie Maksymalna réznica
dopuszczalne réznice mm
pomiedzy pomiarami 1 J 5
dwéch przekatnych
prostokatnej kostki,
ktorej diugosé 2 K 3
przekatnych przekracza
300 mm

1.3. | Odchyiki ptasko$ci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (je$li
maksymalne wymiary wypuktosé wklestosé
kostki > 300 mm), przy 15 1,0
dtugosci pomiarowe;j: 20 15
300 mm
400 mm

2. Whasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1. | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia £ 1,0
zamrazanie/rozmrazanie kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
z udziatem soli kg/m?
odladzajacych (wg klasy
3, oznaczenie D)

2.2. | Wytrzymatosé na F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa.
rozcigganie przy Kazdy pojedynczy wynik * 2,9 MPa i nie powinien
roztupywaniu wykazywac obcigzenia niszczagcego mniejszego niz

250 N/mm dtugosci roztupania

2.3. | Odpornos$¢ na warunki E Zadna z kostek nie powinna mie¢ nasigkliwosci
atmosferyczne — wiekszej niz 5% dla klasy 2 (B )
nasigkliwos¢

2.4. | Odpornos¢ na Scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy

klasy | oznaczenie | szerokiej Béhmego, wg
Sciernej, wg zat. H normy
zat. G — badanie
normy — alternatywne
badanie
podstawowe
1 F Nie okresla Nie okresla
sie sie
3 H £23 mm £ 20000
mm?3/5000
mm?
4 I £20 mm £18000
mm?3/5000
mm?
2.5. | Odpornos¢ na I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana

poslizg/poslizgniecie

lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej
powierzchni — zadowalajgca odpornosé

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
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wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do
badania tarcia)

3. Aspekty wizualne

3.1. | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2. | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

poréwnane
3.3. | zabarwienie (barwiona z probka producenta, zatwierdzong przez
moze byé warstwa odbiorce,
$cieralna lub caty c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze: odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawiac sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Nasigkliwos¢ kostki brukowej 5 %.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maijg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie skfada sie z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie
to, po skohczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéow gruntowo-wodnych,
moze stanowic:
— grunt ulepszony pospétkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach
dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikdw zgodne z dokumentacjg
projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke cementowo-piaskowg 1:3 nalezy stosowaé materiaty (piasek, cement, wode) z pkt.
2.2. STWIORB D-08.01.02 i spetniajgce wymagania okreslone w w/w STWIORB.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na ré6znorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentaciji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny zaprawg cem.-piaskowa..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWIORB.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow
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biezgcych badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobierac 6
probek (kostek) dziennie (przy produkciji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymaganh
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.
6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podfoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi STWiIORB.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej STWIORB.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
STWIORB:
— pomierzenie szerokos$ci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z e stanem istniejgcym opaski.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos$c¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢é pomiaréw

Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
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— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-EN Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie
14157:2005

2.  PN-EN Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
206:2014-04

3. PN-EN Kruszywa do betonu
12620+A1:2010

4. PN-EN-197- Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
1:2012 cementéw powszechnego uzytku

5. PN-EN Woda zarobowa do betonu.
1008:2004

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
03/04 i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

9. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu
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D-05.03.23A — NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI
BETONOWEJ DLA DROG I ULIC LOKALNYCH ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowej przy realizacji inwestycji pn.

Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej rozbudowy drég gminnych w ciggu ulic:
Wilcza, Graniczna, Nowa, Metalowca, Odlewnika, Okrzei, Morelowa, Miodowa, Lesna, Jednosci
Robotniczej, Wspoétczesna, R6zana w Nowej Soli”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na lokalnych drogach, ulicach, ciggach pieszo — jezdnych i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowg kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
ciggow pieszo-jezdnych,
wjazddéw do bram i garazy,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciggéw pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetiajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
odmiana:
e kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
e kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4mm,
e gatunek, w zalezno$ci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,
krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
klasa:
e klasa 507, o wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
klasa , 35", o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
barwa:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku
1),

wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz

umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéow w

trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez
odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami
od wymiardw:

o dlugoséiszerokos¢  + 3,0 mm,
e grubosé +5,0 mm,

wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
e 50 MPa, dla klasy ,507,
e 35 MPa, dla klasy ,35”,
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mrozoodpornos$c¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczes$nie nastepujgce warunki:

prébki nie powinny wykazywacé pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

tgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekraczaé¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze
niz 20%,

nasigkliwosc¢, nie powinna przekraczaé 5%,

Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysokos$ci, nie powinna przekraczaé
wartosci:

3,5 mm, dla klasy ,50”,
4,5 mm, dla klasy ,35”,

szorstko$é, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, peknieé i ubytkdw betonu, krawedzie
elementéw powinny byC¢ roéwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te
powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglagdu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

gatunek 1 gatunek 2

1 Stan powierzchni licowej:

tekstura jednorodna w danej|jednorodna w danej
partii partii
rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne

kolor  wedtug katalogu [ jednolity dla danej|dopuszczalne réznice
producenta partii w odcieniu tego
samego koloru

przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne
niekontras-towe kontrasto-we
przebarwienia na | przebarwienia tego
pojedynczej kostce samego koloru na

poje-dynczej kostce

plamy, zabrudzenia niezmy- | niedopuszczalne niedopuszczalne
walne wodg
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naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

dopuszczalna liczba | 2 2

w 1 kostce

dopuszczalna wielkos¢ | 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

(dtugosc i szerokos¢)

3 Szczerby i uszkodzenia | niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i narozy
przylicowych

4 Uszkodzenia krawedzi
pionowych
dopuszczalna liczba | 2 2
w 1 kostce
dopuszczalna wielkos¢ | 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

(dtugosc i gtebokos¢)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce
materiaty:

na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997
[4] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
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do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a
»Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:

krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajgcego
aprobate techniczna,

Przy kraweznikach mogg wystepowaé $cieki wg STWIORB D-08.05.00 ,Scieki”.
Krawezniki, obrzeza i scieki mogg by¢ ustawiane na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymaganiawg2.3a i 2.3 b,

tawach Zwirowych, ttuczniowych Ilub betonowych, spetniajgcych wymagania wg STWIORB
D-08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00
,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy ukfada¢ je z zastosowaniem podkfadek i przektadek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wiasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzeh uktadajagcych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka

sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
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urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom
wiasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprzet odpowiadajgcy wymaganiom ST
D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[10] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢é przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnagtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg
stuzyé wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadac
do 10 warstw kostek (zaleznie od grubo$ci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200
kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien byé przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom
wiasciwej STWIORB
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt
5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST (przykfady
konstrukcji nawierzchni podaje zatgcznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy S$cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o wskazniku
piaskowym WP > 35 wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz
nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin
piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom wtasciwej STWiIORB np.:

D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],
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D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego
lub famanego) [12],

D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],

D-04.05.00+-04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],

D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie sciekéw przykraweznikowych powinno byé
zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01
,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosic
po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagescic lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymaine;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. RozsScielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢é zakohczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przykfady podano w zat. 3) powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytwoérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?2 wstepnie wybranych kostek,
wylgcznie na podsypce piaskowej.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach
otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robo6t zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni
oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia
potéwek i dziewiagtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykornczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzeh uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong

nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.
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Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami
z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowqg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajgca ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowg lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny byé wypetnione trwale
zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiadac
wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.
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5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do
4,0 cm i utrzymywacé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢
z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
w zakresie betonowej kostki brukowej
aprobate techniczna,

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
w zakresie innych materiatow

sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatdw prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),

ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwosé badan Wartoci

dopuszczalne
badan i pomiaréow

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01
[11]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB norm,
wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4
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Sprawdzenie obramowania

nawierzchni

wg STWIORB D-08.01.01+02
[17];

D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]

Sprawdzenie podsypki
(przymiarem liniowym lub
metodg niwelacji)

Biezagca kontrola w 10
punktach dziennej dziatki
roboczej: grubosci, spadkow i
cech  konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg
pro-jektowg i specyfikacjg

Wg pktu 5.6;
odchytki  od
projektowanej
grubosci  +1
cm

Badania wykonywania
nawierzchni z kostki

zgodno$¢  z dokumentacjg | Sukcesywnie na  kazdej |-

projektowg dziatce roboczej

potozenie osi w planie [Co 100 m i we wszystkich | Przesuniecie

(sprawdzone geodezyjnie) punktach od oSi

charakterystycznych projektowa-

nej do 2 cm

rzedne wysokosciowe [Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:

(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we

pomiarowym) wszystkich punktach cha-|*1cm; -2 .cm

rakterystycznych

réwnos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci

BN-68/8931-04 [9] tata do 8 mm

czteromet-rowg)

réwnosé w przekroju | Jw. Przeswity

poprzecznym (sprawdzona fatg miedzy tatg a

proflowg z po-ziomnicg i powierzchnig

pomiarze przeswitu  kli-nem do 8 mm

cechowanym oraz przymiarem

liniowym  wzglednie metodg

niwela-cji)

spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki  od

me-todg niwelaciji) do-kumentaciji
pro-jektowej
do 0,3%

szerokosc¢ nawierzchni [ Jw. Odchytki  od

(sprawdzona przymiarem sze-rokosci

liniowym) projekto-
wanej do 15
cm

szerokos¢ i gtebokos¢ | W 20 punktach [ Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej

(ogledziny i pomiar przymiarem

dziatki roboczej
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liniowym po wykrusze-niu dhug.
10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i|Kontrola biezgca Wg

desenia ich utozenia dokumenta-cji
projektowe;j
lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, |wyglagdu, prawidiowosci desenia,
Sciekow kolorbw kostek, spekan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia
planie osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych  (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownosé¢|Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki|charakterystycznych (wg  metod
poprzeczne i szerokosc i dopuszczalnych wartosci podanych

w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i| Wg pktu 5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, s$ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWIORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [10] oraz niniejszej STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.
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Cena wykonania 1 m?2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a

ktorych zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996

2. PN-B-11113:1996

3. PN-B-11213:1997

4. PN-B-19701:1997

5.  PN-B-32250:1988
10.2. Branzowe Normy
6. BN-88/6731-08

7.  BN-80/6775-03/04

8.  BN-64/8931-01

9. BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne.
drogowych; piasek

Kruszywa naturalne do nawierzchni

Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

10.3. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

10. D-M-00.00.00

11. D-
04.01.01+04.03.01

12. D-
04.04.00+04.04.03

13. D-04.04.04

14. D-
04.05.00+-04.05.04

15. D-04.06.01

16. D-05.03.04a
17. D-08.01.01+02
18. D-08.03.01

19. D-08.05.00

Wymagania ogdine

Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

lub  kruszyw

Podbudowa z chudego betonu

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Krawezniki

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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11. ZALACZNIKI
Zalacznik 1

Przykfady ksztattow betonowej kostki brukowej

Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
(P e 2 O A

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1 K

b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w
Swietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzah w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych $ciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwdch bocznych sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej
elementow
Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza

doktadnos¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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Zatgcznik 2
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz.
430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+-1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobeg)

* Warstwa $cieralna z kostki

betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

___

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomochnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na
podiozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa)

¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

» Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie tub tlucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module
sprezystosci (wtérnym) > 80 MPa

s Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowa

* Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie fub ttucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

3 e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

« Warstwa scieralna z kostki
betonowej

e Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) > 100 MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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5.2. dla samochodoéw ciezarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120 MPa

a)

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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Zatgcznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke
T 1
L] I 1

1

.

—

T 1

N
!ﬁ ! T r_F
wykonczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

b) desen w rzedy proste

1 =
jered e

b | |
] ||

| - i
- —

- .__.1 3

c) desen koszykowy

}| |

> p o

c) wzory dekoracyjne

T
D
X
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D-05.03.26 — ZABEZP. GEOSIATKA NAW. ASF. PRZED
SPEKANIAMI ODBITYMI

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg
nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi przy realizacji pn.

Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej rozbudowy drég gminnych w ciaggu ulic:
Wilcza, Graniczna, Nowa, Metalowca, Odlewnika, Okrzei, Morelowa, Miodowa, Lesna, Jednosci
Robotniczej, Wspoétczesna, R6zana w Nowej Soli”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 niniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opdzniajgcymi powstawanie, w warstwie $cieralnej i
wigzgcej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach poszerzen istniejgcych nawierzchni w zakresie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka — ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
skladowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.2. Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.3. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejgcych peknie¢ i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy,
propagowanych w goére w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu,
prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle
wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych
hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.4. Zalewa uszczelniajgca — specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat z mas
stosowanych ,na zimno” do uszczelniania peknieé¢ i wypetniania szczelin

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2, Materiaty
21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2, Geosiatka

Geosiatka powinna mieé¢ wiasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Kompozyt
uzyty jako wzmocnienie powinien by¢ produkowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie

jakosciowej ISO 9001. Kompozyt powinien posiada¢ aprobate IBDiM. Maksymalna temperatura jakg moze
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mie¢ mieszanka min-asfaltowa uktadana bezposrednio na kompozycie powinna mie¢ warto$¢ zgodng z

zaleceniami producenta.

Zaprojektowana w niniejszych STWIORB geosiatka bedzie petnita role zbrojenia miedzywarstwowego
nawierzchni bitumicznych zmniejszajgce propagacje spekan odbitych wystepujacych przy poszerzeniach
istniejgcych jezdni. Geosiatka powinna sie charakteryzowa¢ wytrzymatoscig na rozcigganie w kierunku
podtuznym i poprzecznym =50 kN/m.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure
w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kidérg zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie wiecej niz
trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na

sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres diuzszy niz jeden tydzieh.
Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zaleceh producenta.
Tablica 1. Wymagania dla geosiatek

Lp. | Wiasciwosci j.m. Wymag’ar)e Metoda badan wg:
wartosci
Liczba nici na dtugosci 100 cm:
1. —  kierunek wzdtuzny szt. 4041 Wizualnie
— kierunek poprzeczny szt. 4041
2. | Masa powierzchniowa geosiatki g/m2 340+50 PN-EN 965
Wytrzymato$¢ geosiatki na rozcigganie:
— kierunek poprzeczny kN/m =50
Wydtuzenie  geosiatki przy  obcigzeniu
k I :
g, | MEKSYMATYM % <3.0 PN-EN ISO 10319
— kierunek wzdtuzny % <3,0
— kierunek poprzeczny
5. | Wielkos¢ oczka geosiatki Mm | 65x65(+5) -
2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac¢ kationowg emulsje asfaltowg szybkorozpadowg modyfikowang
polimerami C60 BP3 ZM, zgodng z normg PN-EN 13808.

24. Materiaty do robét nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiORB wtasciwym dla
ustalonego rodzaju nawierzchni.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

e przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajgce
urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni
i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattdw (mozliwie zblizonych do
prostokatéw),

e sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

e szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéow stalowych.
Srednica dyskéw wirujgcych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢
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mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknieé¢ oraz krawedzi
przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tadm
kauczukowo-asfaltowych,

e walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochfaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

3.3. Uktadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowac ukfadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce
rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.4. Skrapiarki

W zaleznoéci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji
asfaltowej. Do wiekszosci robét mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca.

Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi
réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?2).

4. Transport

41. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Geosiatki nalezy transportowac¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza
sktadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego.
Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢
utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze srodka
transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2 Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, STWIORB i ustaleniami producenta geosiatek.
W przypadku braku wystarczajgcych danych nalezy korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji.
Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, mogg wystepowaé
nastepujgce czynnosci:

e oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenie geosiatki,

e skropienie lepiszczem,

e ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

e ulozenie warstw nawierzchni asfaltowej na catej szerokosci jezdni.
5.3. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zakfada:

o doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedgcych integralng jej
czescig (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota,
gliny itp.);

e oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowg, mechaniczng, wirujgcg druciang
szczotkg) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni
jedynie elementéw zwigzanych w sposéb trwaty;

o odkurzanie catej nawierzchni strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego
wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;
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5.4. Utozenie geosiatki
Sposoéb naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed ukfadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigé pitg. Szeroko$¢ po przycieciu powinna
umozliwi¢ potgczenie sgsiednich pasm siatki z zaktadem. Siatke nalezy uktada¢ na zaktad wg zapiséw
dok. projektowe;j.

Poczatkowo nie nalezy wykonywac¢ wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero
po naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na
ktérym bedg prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wiekszym
zakresie robot zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposdéb ukfadania i tgczenia rulonéw,
ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podioza itp.

Geosiatke mozna ukfadac recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢é utozone na powierzchni réwnej, réwnos¢ powierzchni jest warunkiem
integralnosci catego uktadu. Wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa fatg, nie powinny by¢ wieksze
od 6 mm.

Ukfadanie geosiatek przewiduje nastepujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub
zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

e geosiatki powinny by¢ uktadane na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez producenta, np. 400-
450 g/m2; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB dla ustalonego
rodzaju nawierzchni,

e geosiatke rozwija sie i uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac
w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

e poczatek rolki powinien zosta¢ przytwierdzony do podtoza za pomocg bolcéw mocujgcych o dtug.
ok. 40 mm oraz talerzykdéw dociskowych o srednicy ok. 30 mm,

e W czasie rozwijania geosiatki nalezy unikac¢ tworzenia sie zafatdowan, w miare potrzeby nalezy
takze wykonywac¢ mocowanie siatki do podtoza, zwtaszcza na zakretach,

e po siatce mogg jezdzi¢ bardzo ostroznie tylko pojazdy uzywane do renowacji. Ostre manewry jak
hamowanie, zakrecanie itp. sg niedopuszczalne. Aby unikng¢ tworzenia sie fal nalezy przed
naniesieniem warstwy wierzchniej posypac¢ siatke masg bitumiczng a nastepnie ostroznie jg
zagesci¢ lub wbudowaé warstwe materiatu drobnoziarnistego 0/5 mm i ilosci ok. 20 kg/m2
i zagescic ja walcem o wadze ok. 3 ton,

e na siatce nalezy utozy¢ nowg warstwe bitumiczng z betonu asfaltowego ktéra konsoliduje
i stabilizuje caty ukfad.

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna byc¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp.
powinny zostaé usuniete przed skropieniem. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy
wycigé. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w
nie prostokgtng fate z geosiatki o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem
okoto min. 0,10 m.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy
i rozdarcia geosiatki.

Mieszanki mineralno—asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubosci 50 mm po zageszczeniu.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi sie wylgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na
mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego
nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowa¢ z zastosowanie
tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze byé powodem zniszczenia nawierzchni
(np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw).
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Nie dopuszcza sie ruchu pojazdoéw po roztozonej geosiatce. Wyjgtkowo moze odbywac sie jedynie ruch
technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny poruszaé sie z matg predkoscig, bez gwalttownego
przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.5. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie ukfada¢ natychmiast po ulozeniu geosiatki. Na
rozwinietg geosiatke nalezy najechaé tylem od czofa i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich STWiIORB. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozkladarka i pojazdy
muszg poruszac sie ostroznie, bez gwalttownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie gwattownego
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg ptytowg zgodnie z odpowiednig
STWIORB.

Mieszanki mineralno—asfaltowe przykrywajgce siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubosci 50 mm po zageszczeniu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Czestotliwosé Wartosci

badan dopuszczalne

1 Sprawdzenie  oczyszczenia poditoza (Ocena | cate podioze brak luznych
wizualna wg p. 5.3 niniejszej STWiIORB) odpryskow i kurzu

2 Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg | cate podtoze wg STWIORB
STWIORB D-04.03.01)

3 Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna wg pkt. | cata siatka wg pkt. 5.4.

5.4 niniejszej STWIORB)

5 Badanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej | wg STWIORB D- | wg STWIORB D-
(wg odpowiedniej STWIORB D-05.03.13, D- | 05.03.13, D- 05.03.13, D-
05.03.05) 05.03.05 05.03.05

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg nawierzchni.

8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2,

Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

9.
9.1.

przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna
i krawedzi, usuniecie wody),

réwnosc¢ podtoza,

przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podioza i wycieciem otwordéw na studzienki.

Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt. 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:

10.
10.1.

1.

10.2.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

oczyszczenie poditoza, skropienie lepiszczem, roziozenie geosiatki, nawierzchnia wg odrebnej
STWIORB i odrebnego elementu rozliczeniowego),

pomiary i badania laboratoryjne,
odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

Przepisy zwigzane

Normy

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 965 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie masy powierzchniowej

PN-N-03010 sl’fg;);s;yczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do

PN-ISO 9862 Geotekst’yha. Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowanie prébek
do badan

PN-1ISO 10318 Geotekstylia. Terminologia
Geotekstylia. Badania wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich

ISO 10319 prébek

Inne dokumenty

1. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

160



D-05.03.01 - ELEMENTY KAMIENNE

1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) lub szczegbtowej specyfikacji technicznej
( SST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
wymienionych w pkt. 1.3 w ramach zadania pn.:

Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej rozbudowy drég gminnych w ciggu ulic:
Wilcza, Graniczna, Nowa, Metalowca, Odlewnika, Okrzei, Morelowa, Miodowa, Lesna, Jednosci
Robotniczej, Wspotczesna, R6zana w Nowej Soli”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument umowy przy realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem:

- obudowania wpustéw kamiennych kostkg o wym. 4x6¢cm
1.4 Okreslenia podstawowe

Kostka kamienna —element brukowy z kamienia naturalnego o wymiarach miedzy 50- 300mm , ktérego
zaden wymiar powierzchni na ogot nie przekracza podwaojnej grubosci. Ze wzgledu na obrobke
powierzchni, faktura kostki moze by¢ gruba (réznica miedzy wypuktosciami i wklestosciami wiekszymi niz
2mm - uzyskanie przez groszkowanie, promieniowanie, srutowanie, obrébke narzedziami) lub
drobnoziarnista (powyzsza réznica wynosi max 0,5 mm — uzyskane przez polerowanie, szlifowanie,
pitowanie).

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa scieralna jest wykonana z kostek.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5 .
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podanow ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2. Materialy niewymienione ponizej nalezy przyja¢ wg specyfikacji
pozostatych.
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2.1.1 Kostka kamienna

W przypadku zastosowania kostki staro uzytecznej nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:.
0Czyszczona z gruzu i ziemi oraz przesegregowana

powierzchnia kostki powinna by¢ gtadka (nietupana) aby méc uzyskac¢ jednolitg nawierzchnie,

na tyle regularna jednorodna i rowna, ze mozna wykonac spoiny o szerokosci okreslonej w SIWZ

bez peknie¢ i ubytkow, ktére mogg mie¢ wptyw na zniszczenie i pekniecia nawierzchni oraz wykruszanie
spoin.

przebadana pod katem:

wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 160 MPa,
nasigkliwosci do 0,5 %,

porowatos¢ otwarta do 1%,

pomiar nieregularnosci powierzchni co najmniej 1mm, a w przypadku warto$ci mniejszej to oznaczenie
poslizgu przy czym wartos¢ SRT ta nie powinna by¢ nizsza od 40

Przed wbudowaniem nalezy wykonac ocene kostki porozbiérkowej na podstawie ktérej nalezy
sporzadzi¢ protokét z ogledzin w ktdérym powinny znalez¢ sie co najmniej nastepujgce dane:

Wymiar i ksztatt kostki,
Opis stanu kostki,

Pochodzenie (miejsce wczesniejszego wbudowania a w przypadku braku danych —miejsce
zakupu/pozyskania kostki),

Informacje czy kostka zostata zakwalifikowana do wbudowania i w jakiej ilosci lub procencie w
odniesieniu do weryfikowanej kostki,

Zatgcznik z badan kostki,

Date, miejsce sporzadzenia, dane i podpisy 0sdb uczestniczacych w ogledzinach, dane osoby i podpis
sporzadzajgcej

W przypadku zastosowania kostki staro uzytecznej nalezy ustali¢ z Inzynierem szerokos$¢ spoin miedzy
kostkami. Jezeli nie ustalono/zastrzezono inaczej koszty badan ponosi strona, ktéra zapewnia
dostarczenie kostki ze swoich zasobdw.

Kostka nowa cieto —tupana ( powierzchnia gérna obrobiona) spetniajgca wymagania normy PN-EN 1342
przy czym:

Tolerancja na podcigcia powierzchni bocznej powinna mie¢ co najmniej klase 2,

Tolerancja wymiaréw powierzchni i grubosci kostki powinna mieé co najmniej klase 1, (jezeli po kostce
odbywa sie ruch lub potrzeba jest wieksza doktadnos¢ to nalezy zapewni¢ klase 2, chyba ze w
dokumentacji przewidziano inacze;j.

Odchyika nieregularnosci — klasa 2.
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie -powyzej 160 MPa,

Nasigkliwos¢ nie wieksza niz 0,5%,
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Odpornos¢ na $cieranie metodg B — do 2mm,

Mrozoodporos¢ po 56 cyklach, obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie do 15 % a w przypadku kontroli
wizualnej: brak ubytkéw, probka nienaruszona,

Poslizg na elementach o chropowatosci pow. 1 mm uznaje sie za zadowalajagcg i nie bada sie tego
parametru,

Porowatos¢ otwarta do 1,0 %.

Kostki skrajne uktadane przy nawierzchni bitumicznych lub innych muszg mie¢ réwne boki aby méc
zastosowacé uszczelnienie tasma dylatacyjng lub innych materiatem, w przypadku styku z nawierzchnig
bitumiczna.

W przypadku kostki nowej nie dopuszcza sie zastosowania kostki nowej surowo tupanej do nawierzchni
i zabrukéw powierzchni, po ktérych odbywa sie lub moze odbywaé sie ruch pieszy, rowerowy lub
samochodowy.

Nowa kostka kamienna surowo-tupana powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1342.
Wymagane dla kostki kamiennej sg nastepujgce:

kostka o ksztatcie regularnym. W przypadku zabruku w wachlarzach Wykonawca powinien uwzgledni¢ w
zamowieniu rodzaj zabruku i zapewni¢ odpowiednig ilo$¢ kostek trapezowych i podtuznych.

odchyiki i pozostate wtasciwosci jak dla kostki cieto- tupanej.
2.1.2 Podsypka i zaprawa

Jak 08.01.01. Podsypka piaskowo- cementowa powinna by¢ wykonana w stosunku 3:1. W przypadku
zastosowania podsypki gotowej z wytworni podsypka powinna charakteryzowaé sie wspétczynnikiem

wodnocementowym od 0,20 do 0,25. Orientacyjna wytrzymatosé na sciskanie R7= 10 MPa, R28= 15
MPa.

2.1.3 Beton

Beton do taw jak w SST D-08.01.01 a w przypadku podbudowy wg ST D-04.06.01.

2.1.4 Woda

Woda uzyta do pielegnacji betonu lub wykonania zapraw powinna pochodzi¢ z sieci wodociggowe;.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3 —dla
zadania pierwotnego.

3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

do zageszczenia podsypki i kostki: wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych i mechanicznych

sprzet do przewozu materiatéw: tadowarki z widtami, ewentualnie wozki widtowe, koparki,

przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do
napetniania beczkowozow wodag
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topaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, fomy, sprzet brukarski ,
betoniarek do przygotowania zapraw oraz podsypki cementowo-piaskowej —w przypadku
przygotowania na budowie.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
W/w materiaty mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Elementy wbudowywane nalezy uktada¢ na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

Kostke przewozi sie luzno usypang lub na paletach — w zalezno$ci od powierzchni kostki, rodzaju i
wymiaréw.

Kruszywa nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pyleniem podczas przewozu.

Transport cementu i betonu powinien sie odbywa¢ w samochodach zamknietych lub pod przykryciem w
celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem bgdz zawilgoceniem — w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Zasady wykonania robot zwigzanych z przygotowaniem podtoza oraz warstw lezgcych ponizej opisano w
odrebnych ST.

5.1.1 Ukiadanie nawierzchni (powierzchni)

Desen nawierzchni kostki uzalezniona jest od jej wielkosci i rodzaju zabrukowywanej powierzchni.
Kostki duze nalezy uktada¢ w pasy poprzeczne, natomiast mate najlepiej w jodetke. Wokdt wiazoéw
studziennych nalezy wykonac pierscienie oddzielajgce od nawierzchni jezdni. Nie nalezy tgczy¢ réznych
wymiaréw kostek, a kostki nalezy odpowiednio docig¢ (obciosac).

Kostke surowo- tupang uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
do 12 mm przy kostkach o boku do 12 cm, natomiast przy kostce o boku 15 cm i wiecej - do 15 mm.

Spoina moze by¢ mniejsza niz podano powyzej jezeli takie zaleca producent kostki lub producent
gotowych zapraw przeznaczonych do spoinowania.

Przy bokach cietych kostka powinna by¢ uktadana z 1 cm fugg. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki na mieszance niezwigzanej, szczeliny nalezy wypetni¢ materiatem sypkim
niezwigzanym, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub

mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni mechanicznie lub recznie.
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Kostke uktadang na podsypce na bazie cementu nalezy nawilzy¢ woda z dodatkiem 1% cementu,
wypetni¢ na ,mokro” gotowg zaprawg brukarskg a po stezeniu wyczysci¢. Zaprawa powinna mie¢
wytrzymatos¢ na Sciskanie co najmniej 30 MPa a przypadku powierzchni wytgczonych z ruchu co

najmniej 15MPa.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie mtotki reczne (dobijanie przy uktadaniu)
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin kruszywem nie wymaga pielegnacji - moze byc¢ zaraz
oddana do ruchu.

W przypadku wypetnienia spoin zaprawg zaprawa musi wypetnia¢ catkowicie spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkg. Wypetnienie spoin zaprawg nalezy wykonaé w temperaturze nie mniejszej niz +5°C.

Na scieki (rolki) za zgoda Inzyniera mozna zastosowac¢ gotowe elementy kamienne z nacinanymi
fabrycznie lub na miejscu spoinami w odstepie wyznaczajgcym przekroéj kostki. Wypetnienie spoin nalezy
wykonac na petng gtebokos¢ naciecia. Przygotowanie spoin i wypetnienie ich w elementach kamiennych
jest analogiczne jak przy ukfadaniu kostki.

tawy pod $ciekiirolki nalezy wykona¢ zgodnie ze SST 08.01.01.

5.1.2 Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki wypetnionych spoing
sztywng (cementowa), co 5- 6 m oraz w takich miejscach, w ktdrych wystepuje dylatacja podbudowy lub
zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku

jezdni, jezeli szerokosc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci
jezdni.

Szeroko$¢ dylatacji nie powinna przekracza¢ 1-15 mm. Szczeliny nalezy odpyli¢ a $cianki w miare
mozliwosci zagruntowaé gruntownikiem. Przed uzupetnieniem spoin masg zalewowg spoiny nalezy
uszczelni¢ kordem.

Szczeling po oczyszczeniu nalezy uzupetni¢ bitumiczng masg zalewowa na goraco lub innym
materialem zatwierdzonym przez Inzyniera. W przypadku zastosowania gotowych wkiadek nalezy
postepowac zgodnie z zaleceniami producenta.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny wypetnione sg zaprawg cementowo-piaskowg polega
na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez
okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci
przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddaé do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
Zasady kontroli warstw lezgcych ponizej warstw $cieralnych opisano w odrebnych specyfikacjach.

Wszystkie zastosowane elementy nowe wymienione w przedmiarze robét i w pkt 1.3. muszg posiadac
odpowiednie aprobaty techniczne/ deklaracje badz inne wynikajgce z ustawy o wyrobach budowlanych.
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6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i
pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢

badan i pomiaréw

Tolerancja w stosunku do
dokumentacji projektowej

Spadki poprzeczne

-zachowanie spadku wynikowego z
nawierzchni istniejgcej do ktorej
nastepuje dowigzanie

+0,5%.

Szerokos$¢ nawierzchni

co 100m

+6cm

Rzedne wysokosciowe

Wg Inzyniera budowy lecz nie
rzadziej niz 1 raz /400m2 nawierzchni
lub 1 raz na 100mb + w
charakterystycznych punktach
niwelety— pomiar niwelacyjny lub/ i
tatg 4 metrowag

Przy matych powierzchniach
zabrukéw nie jest wymagane
okreSlenie rzednych wysokosSciowych.
Spadki nalezy oceni¢ wizualnie (czy
nastgpi sptyw wody)

nie mogg przekraczac +1
cmi-2cm.

Uksztattowanie osi w
planie

co 100 m i w charakterystycznych
punktach niwelety

Nie dotyczy matych powierzchni .

przesuniecie 0si w planie nie
wiecej niz 5cm

Szerokos$¢ nawierzchni

co 100m

Nie dotyczy matych powierzchni .

mniej niz +5cm

Grubo$c¢ podsypki

co 100m

Nie dotyczy matych powierzchni .

nie powinny przekraczac¢
t1cm

Nieréwnosci podtuzne

co 100m lub 1 raz na 400m2
powierzchni

W przypadku matych powierzchni
ocena wizualna

mniej niz 1,0 cm — pomiar 3
lub 4 metrowa tatg
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Oprocz powyzszych kontroli, nalezy przeprowadzi¢ wizualng ocene powigzania nawierzchni:
czy nie ma zapadnie€ i zniszczen krawedzi,

wypetnienie i szerokos¢ spoin (przez wykruszenie w 5 dowolnych miejscach na 1 km i zmierzenie
gtebokosci wypetnienia),

sprawdzenie wykonania szczelin dylatacyjnych.

Ubicie kostki przed wypetnieniem spoin sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z
wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

Sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie zaprawy po 28 dniach —zaleca sie w przypadkach watpliwych
oraz gdy Inspektor dopuéci zastosowanie zapraw mieszanych na miejscu lub w betoniarni, przy czym za
skutecznosé i jakos¢ zaprawy w nawierzchni odpowiada Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8 . —

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia robét

Zakres robot przypadajgcy na utozenie 1m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

utozenie podsypki*,

utozenie kostki, zageszczenie (ubicie), wypetnienie spoin (w zaleznosci od rodzaju nawierzchni),
oczyszczenie kostki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

wykonanie dylatacji i uszczelnienie — dot. duzych nawierzchni spoinowanych zaprawami i potozonych na
tawie lub podbudowie betonowej,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

*Podsypka moze w przedmiarze stanowi¢ odrebng pozycije.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:

PN-EN 206-1:

PN-EN 13242:

PN-EN 1008:

PN-EN-197-1:

PN-90/B-14501
BN-68/8931-04

PN-EN 1342:

PN-S- 02204:

PN-EN12620:
PN-EN 13139:

PN-EN 13043:

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Cement . Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

Zaprawy budowlane zwykte

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych — Wymagania i metody badan.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

Kruszywa do betonu
Kruszywo do zapraw

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na  drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
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D-07.01.01 — OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego docelowego
w zwigzku z zadaniem pn.:

Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej rozbudowy drég gminnych w ciagu ulic:
Wilcza, Graniczna, Nowa, Metalowca, Odlewnika, Okrzei, Morelowa, Miodowa, Lesna, Jednosci
Robotniczej, Wspoétczesna, R6zana w Nowej Soli”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizac;ji
inwestycji z punktu 1.1. niniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego:

- oznakowanie poziome nalezy wykonaé jako oznakowanie grubowarstwowe chemoutwardzalne
strukturalne i gtadkie- na nawierzchni z betonu asfaltowego

- oznakowanie poziome na nawierzchni z kostki betonowej nalezy wykonac jako z kostki betonowej w
kolorze biatym

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujace, ostrzegawcze,
zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne:
ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o konieczno$ci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystébw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizaciji
progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac
wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne

169



i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztaicie,
wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktére odbijajg padajace z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze skfada¢ sie zjednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze byé
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze skladnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wiasnos$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoétej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia nie mogg by¢ zmieniane
lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowal takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami
o barwie zottej.
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2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego
lub Inspektora nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi
POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

24. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

e nazwe i adres producenta,

e date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

e mase netto,

e numer partii i date produkciji,

¢ informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

o nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, je$li dotyczy,

e znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzgadzenia
Ministra Infrastruktury,

¢ informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

e ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwag
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore
mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania ilub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdélnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ skfadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilo$ci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
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odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek
o maksymalnej $rednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieh hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajagcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkos$ci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byé okreslona
w STWIORB. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkos$ci
oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.5. Wymagania wobec materiatlow ze wzgledu na ochrone warunkoéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$é swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturze, dla:

e farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
e farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
e pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robat,
powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru:

e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

o frezarek,

e sprezarek,

e malowarek,

e uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

o wyklejarek do tasm,

e sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.
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4. Transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny byé
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatdbw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajgce karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentacjg projektows.

5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie maja
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w STWIORB ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie
z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podiuzne,
koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni
i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaroéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB
i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne
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z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spelnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej
osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakfada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w specyfikacji, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta
W czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na
wniosek Wykonawcy.

6. Kontrola jakosSci robét

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wiadciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny byé wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2,3 i 4
latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowacC zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji f i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
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Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

e biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

o biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci x i
y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
y | 6399 0485 0835 0434
y | 6427 0458 0838 0483
y | 6310 0;300 0335 0:345
y | 6+4 0265 0210 0,038

0,38

- RN

ol < d
ol N

0,3

028 0,29 0,3 0,31 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x, y dla barwy biatej oznakowania
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Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspofczynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia Swiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

o Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

e biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

e biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartos$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

e biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
¢ biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
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6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy:

e biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

e biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >100 km/h lub
o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-
1, klasa R4,

e biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3

:l 5 “Ej’ €0 Iaj“ e:l Igg |||Gd I‘%M—kbsa—R'g, -

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

e biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >100 km/h lub
o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-
1, klasa R3,

e biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢
wartos¢ wspotczynnika odblasku RL = 70 mecd m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

e biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,
o w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem
niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne
warto$ci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w specyfikacji.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance Tester) mierzona
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wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Wartos¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), wuzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie
z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-
EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika
luminanciji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie,
a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowanh jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania
z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne
z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢é oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drdg.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4,5i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych,
0 niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosSci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekraczac¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie
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z ustaleniem specyfikacji, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania,
e pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
e wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
e pomiar poziomych wymiarédw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowag
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
e wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szeroko$ci linii,
e oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prdobka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru
moze zleci¢ wykonanie badan:

e widzialnosci w nocy,
e widzialnosci w dzien,
e szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykazag
wadliwos¢é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drog
o dopuszczalnej predkosci >100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych
w przypadku wykonywania pomiarow aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych
pomiary.

Pomiary wspodfczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci >100 km/h, a takze na liniach podtuznych oznakowan
z wygarbieniami, nalezy wykonywaé¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancii
aparatami recznymi czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowac do diugosci badanego odcinka, zgodnie
z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po
3 odczyty wspoétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspédtczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dlugosé odcinka, km | C2estotiwose | Minimalna ilosc
pomiaréw, co najmniej | pomiaréw

1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
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6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >100 km/h lub
o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3.Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. |Wiasciwosc¢ Jednostka | Wymagania

1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do

znakowania
rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych
wspétczynnik zatamania Swiatta - >1,5
zawartosc¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wtasciwosci materiatdw do

miesigce | >
znakowania przy sktadowaniu a =6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych
oraz na drogach o predkosci 2100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe
na pas

Lp. |Wiasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa

1 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

biatej mcd m2 Ix' | > 250 R4/5
z6itej tymczasowej mcd m2 Ix" | > 150 R3

2 Wspodtczynnik odblasku R. dla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

biatej mcd m2 Ix' | > 200 R4
Z6ttej mcd m2 Ix' | > 100 R2
3 Wspodtczynnik f)dplasku R. dla ' oznakow?nie! med m2 1! |> 150 R3
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspoétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania o
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy med me# bet 1> 50 RW3
biatej
5 Wspétczynnik odblasku Ru dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania [ mcd m=2 Ix! |> 35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
z0ltej - > 0,50 B4
- > 0,30 B2
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Lp. |Wiasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa
7 Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0Mej - >0,20 B1
8 Wspodtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania nowego
w ciggu od 14 do 30dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix' |>130 Q3
z6ttej med m2Ix' | > 160 Q4
mcd m2 Ix" > 100 Q2
9 Wspdtczynnik luminanciji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do f) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowe; mcd m2 Ix' > 100 Q2
z6ttej med m2 x| > 130 Q3
mcd m2 Ix' |> 80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skala LCPC |>6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzieh h <1 -
W nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach niewymienionych
w tablicy 4
Lp. |Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania |Klasa
1 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
biatej, mcd m2 Ix' | > 200 R4
z6Mtej tymczasowej mcd m2 Ix' > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
biatej, mcd m2 Ix' | > 150 R3
zéttej mcd m2Ix' |>100 R2
3 | Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | mcd m=2Ix' [> 100 R2
biatej
4 | Wspodtczynnik odblasku RL dla
gr'ubowarstwowego strukturalr?ego oznakowarpa med m2 1! |> 50 RW3
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy biatej
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Lp. |Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania |Klasa

5 | Wspobtczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy
biatej

6 |Wspdiczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
z0ftej - > 0,30 B2

mcd m2 Ix!' |>35 RW2

7 | Wspdiczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:

- biatej - > 0,30 B2
- 26ttej - >0,20 B1
8 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30dnia
po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowe; mcd m2 Ix' > 130 Q3
biatej na nawierzchni betonowe; mcd m2 Ix" > 160 Q4
zoltej mcd m2 Ix' | > 100 Q2

9 | Wspotczynnik luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2Ix' |>100 Q2
biatej na nawierzchni betonowe;j med m2 Ix! > 130 Q3
zotte; mcd m2 Ix' | >80 Q1

10 | Szorstko$é oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1

11 | Trwato$¢é oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach: skala LCPC (>6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h
W nocy h

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. (Dz.U.2003.220.2181),
powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

e szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £5 mm,

e dlugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm,

o dla linii przerywanych, dtugosé cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £50 mm dtugosci wymaganej,

o dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz £50 mm dla wymiaru dtugosci i +£20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
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nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdline zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

8. Odbiér robot
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:

e oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

e przedznakowaniu,

e frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
e usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

e wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe.

8.3. Odbioér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w specyfikaciji.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robaot,

e przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

e oczyszczenie podioza (nawierzchni),

e przedznakowanie,

e naniesienie powioki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,

e ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. Przepisy zwiagzane

10.1. Normy

1.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe 2z =zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dr6g Materiaty do posypywania.
1423:2001/A1:200 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
5 A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce
1436:2000/A1:200 poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
5
5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
1:2000 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego
elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
2:2000 odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lothiskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda
2004(V) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

RozporzgdzenieMinistralnfrastrukturyzdnia11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,|I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

RozporzgdzenieMinistralnfrastrukturyzdnia11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowanh substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w ramach zadania:

Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej rozbudowy drég gminnych w ciggu ulic:
Wilcza, Graniczna, Nowa, Metalowca, Odlewnika, Okrzei, Morelowa, Miodowa, Lesna, Jednosci
Robotniczej, Wspotczesna, R6zana w Nowej Soli”

1.2. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét przy wykonaniu nastepujacych
robot:

— montaz tablic i tarcz (znaki mate i Srednie)

— kompletne ustawienie konstrukcji wsporczych

— montaz innych kompletnych elementéw stanowigcych oznakowanie pionowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze
by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczona przed procesami korozji powilokami
ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢ znaku.

Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice wraz z uchwytami montazowymi

Konstrukcja bezpieczna — konstrukcja wsporcza spetniajgca wymagania normy PN-EN 12767” Bierne
bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzeh oznakowania drogowego-wymagania i metody
badan” w okreslonych klasach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa.

Znak pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 6 miesiecy od daty
produkcji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 6 miesiecy od
daty produkgiji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.5. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym B.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
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Kazdy znak musi posiadac tabliczki znamionowe identyfikujgce producenta, date produkcji, klasy istotnych
wiasciwosci np. WL2, TDB4, nr aprobaty technicznej lub normy, oznakowanie CE lub B.

Nalezy réwniez uwzgledni¢ wykonanie naklejek z folii typu 1 identyfikujgcych zarzadce drogi lub innego
gestora oznakowania. Wzor naklejek powinien zosta¢ dostarczony przez Zamawiajgcego.

Wszelkie materiaty uzyte do oznakowania muszg byé odporne na zmiane temperatur, oddziatywanie
Swiatta, wptywy atmosferyczne i korozje elektrochemiczng. —przez caty okres trwatosci znaku.
Rekojmia na dostarczone oznakowanie (tablice, znaki i konstrukcje wsporcze) powinna wynie$¢ co
najmniej 60 miesiecy i objg¢ wladciwosci techniczne, trwato$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego
oraz sposob i trwato$¢ montazu tarcz i tablic, sposéb i trwato$é montazu konstrukcji wsporczych.

2.2. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundament powinien zapewnié¢ stabilnos¢ konstrukcji wsporczych.
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw mogg by wykonane jako:

— prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego "na mokro",

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1. Kotwy
fundamentowe wykonane wg normy PN-EN 1993-1, nalezy osadzi¢ w szablonie uniemozliwiajgcym ich
wzajemne przemieszczanie podczas wykonywania stopy fundamentowej. Konstrukcje kotew nalezy
potgczy¢ w sposob trwaty ze zbrojeniem nosnym stopy. Wystajgce elementy gwintowane z fundamentu,
stuzgce do potgczenia z konstrukcjg wsporczg nie powinny wystawac ponad dokrecong nakretke nie
wiecej niz 10 cm, przy czym potgczenie sSrubowe nalezy zabezpieczy¢ elementami ostonowymi z
tworzywa sztucznego.

W przypadkach, gdy konstrukcje sg wielkogabarytowe i wymagajg zaprojektowania indywidualnych
fundamentéw nalezy przeprowadzié rozpoznanie geotechniczne z wykonanie oceny w miejscu przysztej
lokalizacji znaku.

Do ustawienia oznakowania typu A, B, C, D, T ktére bedzie posadowione na stupkach, fundamenty do
stupkédw powinny by¢ wykonywane z betonu klasy nie nizszej nizC12/15 a minimalna gteboko$¢
posadowienia stupka oznakowania powinna wynosic -0,8m o przekroju co najmniej 30x30 cm.

W przypadku tablic E, F oraz tablic ktérych powierzchnia jest wieksza niz nalezy zastosowaé
indywidualne posadowienie z uwzglednieniem wymagan podanych w niniejszej ST.

W przypadku zastosowania fundamentéw prefabrykowanych punktowych w poboczu, nalezy tak
usytuowaé znak, aby goéra prefabrykatu nie znajdowata sie wyzej niz 30 cm od poziomu pobocza.

2.3 Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania postawione w normie PN-EN 12899:1 2010, co oznacza ze
powinny przejs¢ proby zderzeniowe.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni i ilosci montowanych tablic oraz
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach, gdzie istnieje duze prawdopodobienstwo kolizji z
konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i dobér konstrukcji wymaga oddzielnych rozwigzan projektowych
spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takim przypadku nalezy zastosowac
konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo dla konstrukcji wsporczych zgodnie z PN-EN
12767:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

-pochfaniajgce energie w niskim stopniu (LE)

-nie pochfaniajgce energii (NE)

Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwdjnie zaginang krawedzi - lica znakow
wykonane
z folii odblaskowej typu Il - symbole znakéw typowych nanoszone technikg sitodruku. Folia stosowana do
znakow pionowych powinna posiada¢ znak bezpieczenstwa B lub CE. Parametry wspoétczynnika luminacji
i wspotrzednych chromatycznosci powinny byé zgodne z normg PN-EN 12899:1 2010.
Wymiary znakéw drogowych nalezy przyjg¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg

Tarcze znakdw powinny byé wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,25 mm natomiast
tablice
0 powierzchni >1m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,50 mm Tarcze na
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odwrotnej stronie znakéw powinny mie¢ barwe szarg. Grubos¢ powtoki cynkowej na blasze stalowe;j
ocynkowanej ogniowo nie powinna by¢ mniejsza niz 28 um (200g cynku /m2)
Znaki i tablice powinny spetnia¢ wymagania podane ponizej (w nawiasie podano klasy wg PN-EN
12899-1):
« wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg naporu wiatru - powyzej 0,6 kNm-2 (WL2) — parametr uzalezniony
od lokalizacji znaku
¢ wytrzymato$¢ na obcigzenia skupione —powyzej 0,5 kN (PL2),
o chwilowe odksztatcenia zginajgce oznakowania umieszczonego niesymetrycznie —ponizej 25
mm/m (TBD 4)
e chwilowe odksztalcenia skretne — (TBT 1 — ponizej 0,02 stopni*m; TBT 3 — ponizej 0,11 stopni*m;
TBT 5 — ponizej 0,57 stopni*m; TBT 6* — ponizej 1,15 stopni*m)
e rodzaj krawedzi znaku — E2- zabezpieczona krawedz ttoczona, zginana prasowana lub
zabezpieczona profilem krawedziowym
e powierzchnia lica znaku — P3 (lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego powodu).

*przyjeto, ze przy sile naporu wiatru réwna 0,6 kN (klasa WK2) chwilowe odksztafcenie zginajgce znak
Jak i sama tarcze znaku nie moze byc wieksze niz 25 mm/m (klasa TBD4)

Zamocowanie znakow nalezy wykonac poprzez uniwersalny uchwyt przymocowany do tarczy znaku, z
mozliwoscig regulacji lub w inny sposdb wskazany przez producenta, jezeli przymocowanie ma wptyw na
bierne bezpieczenstwo konstrukcji lub obcigzenia znaku wynikajgce z w/w norm.

2.4 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy wykonaé w sposob uniemozliwiajgcy obracanie ich w
fundamencie. Do produkcji stupkéw do znakoéw i do konstrukcji mozna stosowac profile o przekroju
zamknietym lub otwartym. taczenie poszczegdlnych elementéw konstrukcji mozna wykonac za pomocag
spawania, nitowania lub przettaczania blach. Elementy konstrukcji musza by¢ ocynkowane ogniowo a
grubos¢ ocynku powinna by¢ zgodna z normg PN-EN ISO 1461 odpowiednio dla minimalnej grubosci
Sredniej:

— dla stali >6mm — 85 ym,

— dla stali 3-6mm - 70 ym,

— dla stali 1,5-3mm- 55 ym;

— dla stali <1,5mm- 45 ym.

Zakonczenie konstrukcji wsporczych powinno by¢ zabezpieczone trwale poprzez zastosowanie
kapturkéw.

Stupki powinny by¢ zakonczone od dotu ,wagsy kotwigce” z blachy stalowej ocynkowanej w ksztalcie
ceownika lub jako profil zamkniety.

Zigcza spawane powinny odpowiada¢ normie PN-EN ISO 9692.

Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN12899-1 w
zakresie standw granicznych nosnosci i uzytkowania. Konstrukcje poddane obcigzeniu od parcia i ssania
wiatru oraz ciezaru wtasnego nie powinny zostaé zniszczone oraz doznaé przemieszczen okreslonych
jako graniczne wg w/w normy. Wymagania

w zakresie wytrzymatos$ci i ugiecia wobec absorbujgcych energie drogowych konstrukcji wsporczych
powinny spetnia¢ warunki w/w normy z wykorzystaniem ponizszych wytycznych:

Wiasciwosci Klasa wytrzymatosci i Uwagi
ugiecia wg PN-EN 12899-1
Wytrzymatos¢ na obcigzenie | WL2* *nalezy przyjac klase w
Sitg naporu wiatru zalezno$ci od obowigzujgcej

strefy wiatrowej i wysokosci
n.pm. w terenie gérzystym
zaleznie od docelowej
lokalizacji oznakowania
Tymczasowe odksztafcenie TDB4 <=25 mm/m

187



od obcigzenia wiatrem

Trwate odksztatcenie od - Nie moze przekraczac 20%

obcigzenia wiatrem odksztatcenia
tymczasowego

Do konstrukcji wsporczych w formie profilu zamknietego o przekroju kotowym nalezy zastosowac rure o
minimalnej $rednicy fi 60mm i grubosci scianki 3,0 mm, aby jej wytrzymatos¢ odpowiadata wymaganiom
w/w tabeli. Powtoka cynkowa powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 70 ym

Konstrukcje bezpieczne muszg odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 12767, w szczegdlnosci w

kategorii pochtaniania energii oraz poziomu bezpieczenstwa uzytkownikow:

a) dla klasy predkosci 70 lub 100- klasa pochtaniania energii NE- poziom bezpieczenstwa 1-2
uzalezniony od lokalizacji oznakowania.

Stosowane mogg by¢ tylko takie konstrukcje wsporcze, ktére zostaty zaprojektowane i przebadane

zgodnie z w/w wymaganiami normowymi. Wykonawca powinien przedstawi¢ certyfikat zgodnosci

potwierdzajgcy spetnienie w/w wymagan.

Przy montazu konstrukcji rozpietych nad jezdnig nalezy uwzgledni¢ skrajnie drogowg. Jezeli konstrukcja

znajduje sie

w poblizu chodnika lub Sciezki rowerowej, zadna czes$¢ konstrukcji i jej fundamentu nie moze znajdowac

sie w skrajni $ciezki lub chodnika.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzanie z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego w zaleznosci od wielkosci
oznakowania mogg by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport materiatdéw powinien sie odbywaé srodkami transportowymi w sposdb
uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
5.

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢: lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢
od krawedzi jezdni. Lokalizacja znakéw winna by¢ zgodna z projektem.
Grunt pochodzacy z wykopu nie nadajacy sie do zasypki lub stanowigcy nadmiar nalezy wywiez¢ i
zutylizowaé. Do zasypki nalezy uzy¢ gruntu niewysadzinowergo i przepuszczalnego. Zasypanie
fundamentu nalezy wykonaé warstwowo co 20-30 cm i zagescicé.
Fundamenty do osadzenia stupkéw powinien mie¢ gtebokos$é co najmniej 80 cm.
Fundament moze zosta¢ zmniejszony, jezeli istnieje ryzyko uszkodzenia infrastruktury sieciowej, jednakze
nalezy mie¢ na uwadze, aby przez nieodpowiednie posadowienie zostawaty naruszone parametry o
ktorych mowa w pkt 2.
Nalezy zwréci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie betonu w fundamencie. Grunt lub kruszywo z
wykopu
w zaleznos$ci od miejsca ustawienia znaku, nalezy wywiez¢ i zesktadowac (zutylizowac) lub rozplantowaé
w obrebie znaku usytuowanego w zielencu. Przy usytuowaniu znaku w nawierzchni z kostki nalezy tak
odbudowacé nawierzchnie, aby w obrebie stupka nie byto zapadnie¢ nieréwnosci, ubytkow.
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Wysokos$¢ umieszczenia znaku powinna by¢ dostosowana do rodzaju drogi lub ulicy (krawedz dolna tarczy
minimum 2 m od nawierzchni)

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

« odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
o odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
« odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku.
Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét. Potgczenie konstrukcji wsporczej z tablicg informacyjng i znakiem drogowym wykonac przy
pomocy uniwersalnych uchwytéw, do znakéw i tablic drogowych.

Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich rozigczenie przez
osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$é podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlno$ci - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze sie od
niej odtacza¢ w sposéb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do Kkonstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robot obejmuje:
— badania jako$ci materiatéw pod wzgledem zgodnosci z STWiIORB,
— prawidiowos¢ wykonania znakéw i tablic drogowych - zgodno$é¢ z rozporzgdzeniem
"Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach"- zatgcznik nr 1-4 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury

z dnia 3 lipca 2003r.

— pod wzgledem ksztattu, wymiarow, rysunku, kolorystyki i liternictwa,

— prawidlowos¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji
wsporczych
i znakow,

— prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod fundamenty znakoéw,

— prawidtowos¢ wykonania fundamentéw i potgczenia stupkéw z fundamentem.

Kontrole osadzenia wygrodzen nalezy przeprowadzi¢ analogicznie jak oznakowanie pionowe. Kontrole
montazu azyli nalezy oprze¢ o zgodnos¢ z dokumentacje projektowg oraz wytyczne producenta, jezeli
takie sg wydane.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostkg obmiarowi i przedmiarowg jest:
szt. (sztuka) - dla zawieszenia tarczy, ustawienia stupka do znaku, montaz konstrukcji wsporczej innej
niz stupek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbidr roboét oznakowania pionowego i innych elementéw dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.
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9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace punktu

Ogolne ustalenia dotyczgce w/w punktu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym wszystkie czynnosci ujete w ST (dot. réwniez odbudéw nawierzchni w
obrebie oznakowania), Dokumentacji Projektowej, PZJ oraz okreslonych w wymogach formalna -
prawnych oraz zakup materiatu.

Cena ustawienia 1 szt. stupka stalowego lub innej konstrukcji wsporczej obejmuje odpowiednio:

e Zaprojektowanie indywidualne i wykonanie konstrukcji wraz z fundamentem i mocowaniem
znaku

¢ Wykonanie ewentualnej oceny geotechnicznej dla potrzeb w/w projektu i wykonania

posadowienia

Roboty przygotowawcze

Wytyczenie miejsca ustawienia,

Rozbiérka nawierzchni w niezbednym zakresie.

Wykonanie rowka lub roboét ziemnych,

Usuniecie urobku wraz z wywozem i ew. utylizacjg

Wykonanie fundamentu

Ustawienie stupka lub konstrukcji

Wykonanie i pielegnacja fundamentu

Obsypanie fundamentu gruntem niewysadzanym i zageszczenie

Odbudowa nawierzchni w obrebie stupka lub konstrukgc;ji,

Kontrola ustawienia oznakowania

Uporzadkowanie terenu

Cena zawieszenia 1 szt. tarczy oznakowania obejmuje: materiat i montaz tarczy znaku do stupka lub
konstrukcji wsporczej

Cena ewentualnego przestawienia 1 szt. oznakowania obejmuje: odkopanie demontaz oczyszczenie
stupka
z fundamentu, wytyczenie nowego miejsca ustawienia, roboty ziemne, wykonanie fundamentu, montaz
oznakowania, kazdorazowo zasypanie i odbudowa nawierzchni lub zieleni, wywoz i utylizacja gruzu lub
gruntu, kontrola wykonanych robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- "Szczegodtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach" — zatgcznik
nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

PN-EN 12899-1 Pionowe znaki drogowe. Cz.1: Znaki state.

PN-EN 12899-4  Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Zaktadowa kontrola produkc;ji.

PN-EN 12899-5  Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Wstepne badanie typu.

PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji dla urzadzen drogowych-wymagania i metody badan
PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce drogi. Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

PN-EN 1190 Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1191 Oddziatywanie na konstrukcje cz.1-1icz1- 4

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.
DIN 2393 Rury stalowe ze szwem precyzyjne o podwyzszonej doktadnosci.

PN-EN ISO -1461:2000 Powioki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowg -- Wymagania
i metody badan.
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D-07.06.01b — PRZESTAWIENIE OGRODZENIA PRZY
POSESJACH PRZYDROZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem przestawienia ogrodzenia przy posesjach w zwigzku z
zadaniem pn.:

Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej rozbudowy drég gminnych w ciggu ulic:
Wilcza, Graniczna, Nowa, Metalowca, Odlewnika, Okrzei, Morelowa, Miodowa, Lesna, Jednosci
Robotniczej, Wspotczesna, R6zana w Nowej Soli”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jest
dostosowac w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przestawienia ogrodzenia z siatki metalowej plecionej slimakowej na linkach
stalowych, ze stupkami z rur stalowych i kompletnymi bramami lub furtkami, ogrodzen z przestami
betonowymi prefabrykowanymi ze stupami betonowymi, z przestami stalowym z elementami kutymi,
ogrodzenia drewniane i drewniano stalowe, ustawianego zwykle na granicy posesji sgsiadujgcej z
pasem drogowym.

Przestawienie ogrodzenia wynika zwykle z potrzeb poszerzenia drogi (ulicy), wymagajgcego odsuniecia
ogrodzenia na nowe potozenie, nie kolidujgce z nowg drogg

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej -przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie
niepozgdanych intruzéw (np. ludzi, zwierzat lub pojazdéw) na posesje potozong w poblizu drogi.

14.2.

Przestawienie ogrodzenia —przeniesienie catego ogrodzenia lub jego czesci z dotychczasowego
potozenia, kolidujgcego zwykle z rozbudowg drogi (ulicy), na nowe miejsce zlokalizowane na posesji
przydroznej, poza nowym pasem drogowym.

1.4.3.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace elementéw i materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB 00.00.00. Wymagania ogélne punkt 2.

Nalezy zastosowac elementy w ksztattach, wymiarach i kolorach podanych w dokumentaciji projektowe;j.
Zastosowanie innego elementu wymaga zgody Inzyniera Projektu i Projektanta.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2, Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub STWiORB

2.2.2. Materiaty uzyte przy przestawieniu ogrodzenia
Do robét przy przestawianiu ogrodzenia z siatki nalezy uzyc:
— elementy ogrodzenia uzyskane z rozbiérki, nadajgce sie do ponownego zastosowania
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—nowe elementy ogrodzenia, zastepujgce istniejgce elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach,
wygladzie i ksztattach.

2.2.3. Elementy betonowe i zelbetowe
Nalezy wykonaé nastepujgce elementy betonowe ,,na mokro:
a) fundamenty stupkéw oraz cokoty

2.2.4. Materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennosS¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukciji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z mieszanki betonowej. Klasy betonu stosowac¢ wg projektu lub jezeli brak: B15 (fundamenty
ogrodzen, fundament pod bramei furtke).Beton zwykty powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-
1:2003. Skiadnikami betonu sa: cement kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu
powinien by¢ cementem portlandzkim i spetniac wymagania PN-EN 197-1:2002. Transport i
przechowywanie cementu powinno byé zgodne 2z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620:2004.

Woda powinna byé odmiany . i spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé wode pitng. Dodatki i domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane
jezeli przewidujg to dokumentacja projektowa lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-
EN 206-1:2003. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002.

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003.

2.2.5 Materialy do malowania ogrodzenia

Do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego,
dobrej jako$ci, zaakceptowane przez Inzyniera, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),

c) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do przestawienia ogrodzenia

Rozebranie i ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu
pomochiczego, jak: szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki transportu,
zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na
mokro”, przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatlow przy przestawianiu ogrodzenia

Materiaty do przestawienia ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i wptywami atmosferycznymi

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg STWiORB
w przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
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. demontaz istniejgcego ogrodzenia, obiektow reklamowych, tablic informacyjnych,
. ew. naprawe uszkodzonych elementow istniejacego ogrodzenia,

. ustawienie stupkow,

. rozpiecie siatki metalowej, montaz przeset,

ew. wykonanie bram i furtek,

. malowanie ogrodzenia,

. podniesienie wiaty przystankowej z ponownym zabetonowaniem stupkéw,

. roboty wykonczeniowe

©COENOUAWN

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB
lub wskazan Inzyniera:
—ustali¢ lokalizacje terenu robat,
—okresli¢ stan istniejgcego ogrodzenia z ustaleniem elementdéw przydatnych, nieprzydatnych i nadajgcych
sie do naprawy,
—usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég itd.,
—wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie,
—przedstawié, do akceptacji Inzyniera, zakres rob6t wykonywanych bezposrednio na placu budowy
i na zapleczu.

Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robét przygotowawczych

5.4. Demontaz istniejgcego ogrodzenia

Demontaz ogrodzenia z siatki obejmuje:

—rozebranie wszystkich elementéw ogrodzenia, tj. siatki, przeset metalowych, drewnianych, z
prefabrykowanych elementéw betonowych, stupkéw z ewentualnymi bloczkami fundamentowymi, linek,
wzmocnien stupkéw naroznych i bramowych, bram, furtek itp.,

—posortowanie rozebranego materiatu na materiat:
a)catkowicie przydatny do ponownego uzytku,
b)uszkodzony, lecz nadajgcy sie do naprawy,
c)zniszczony, zakwalifikowany do usuniecia,
—naprawe elementéw uszkodzonych,
—odwiezienie materiatu zniszczonego w miejsce wskazane przez Inzyniera,
—sktadowanie materiatow przydatnych do wykorzystania przy wzniesieniu nowego ogrodzenia w miejscu
uzgodnionym z Inzynierem, z:
a)ew. zwinieciem siatki i linek w rolki,
b)odrdzewieniem miejsc skorodowanych,
c)oczyszczeniem elementow ogrodzenia z pytu, kurzu, ttuszczu i innego zabrudzenia,
d)posortowaniem sktadowanych elementéw ogrodzenia wedtug rodzajow, wymiaréw, ew.
barw itp. (dotyczy sortowania wszystkich materiatéw lub ich czesci w zalezno$ci od terminu
ustawienia nowego ogrodzenia).
Wszystkie elementy przewidziane do powtérnego wykorzystania powinny by¢ demontowane bez
powodowania zbednych uszkodzen

5.5. Naprawa elementow istniejacego ogrodzenia

Zakres napraw elementow istniejgcego ogrodzenia, ktére sg uszkodzone lecz nadajgce sie do naprawy,
powinien by¢ okresSlony przez Wykonawce i przedstawiony do akceptacji Inzyniera. Naprawa
okreslonych elementéw ogrodzenia polega na doprowadzeniu ich do stanu wtasciwego dla catosciowych
funkcji ogrodzenia.

Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzie rézni¢ sie konstrukcjg i wyglagdem od
pozostatych odcinkéw.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowej mozna naprawi¢ przez usuniecie uszkodzonego odcinka i
wstawienie nowego, tgczac starg i nowa siatke z zasady spiralami wyplecionymi z siatki stalowej (patrz
rys. 2). Podobnie mozna postgpi¢ przy wymianie zniszczonych pojedynczych spiral siatki, ktére nalezy
zastgpi¢ nowymi. Wygiete stupki stalowe mozna wyprostowaé przez uderzanie miotkiem, stosujgc
odpowiednie przyktadki drewniane od strony wygiecia. Ubytki w betonowych Iub Zelbetowych
fundamentach mozna uzupetni¢ zaprawg cementowg po uprzednim oczyszczeniu zabrudzen i okruszyn
lub skuciu miejsc zastarzatych

5.6. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢
wymiary w planie co najmniej 0 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.
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Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykonaé¢ doty pod
stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych
na mniejsze odlegtosci, zblizone do odlegtosci w istniejgcym ogrodzeniu, a na nowych odcinkach siatki
po 3+6 m, z tym ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m —po okoto 2 m i w takich odlegtosciach
wykonaé doty pod stupki posrednie

5.7. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do
miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig. Mozna réwniez przenies¢ stare stupki z betonowym
fundamentem lub jego czescig do nowych dotkéw fundamentowych.

Stupek nalezy wstawi¢c w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszankg betonowg odpowiadajgcy
wymaganiom punktu 2.2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Fundament betonowy
wykonywany ,na mokro”’, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach

5.8. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a
ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci

Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury (dotyczy wszystkich stupkéw nowych i jesli to jest
mozliwe réwniez istniejgcych). Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zatamaniach
ogrodzenia o kacie wiekszym od 15°nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami
wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdluz biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30°do 45°Stupki do siatki
ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek

usztywniajgcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdw i hakéw metalowych.
Stupki koncowe, narozne i bramowe powinny by¢é dodatkowo przystosowane do umocowania do nich
siatki. W terenie pochytym ogrodzenie mozna ustawié ze stopniami lub bez wyréwnania géry do poziomu

5.9. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Liczbe linek usztywniajgcych nalezy zachowac taka, jaka jest w ogrodzeniu istniejgcy

m, natomiast na nowych odcinkach zaleca sie rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajgce: u gory, na dole i
w srodku ogrodzenia i przymocowac je do stupkow. Do stupkdw koncowych, naroznych i bramowych linki
muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tylu na okoto 10 cm i
okrecone na biezgcym

drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwac sie i wywiera¢ nacisku na stupki
narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sie, aby zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina
sie recznie lub wyciggarkami wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym
sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinac linek, aby nie oddziatywaty
one ujemnie na stupki narozne lub bramowe.

Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych za pomocg pretéw
ptaskich lub zaokrgglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposdéb
podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do
linek.

Goérng krawedz siatki metalowej nalezy fgczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczegdine druty siatki. Siatka
powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka. Potgczenie
starych odcinkéw przeniesionej siatki z nowymi odcinkami mozna wykonac spiralami wyplecionymi z
siatki.

5.10. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z lokalizacjg starego ogrodzenia w dostosowaniu do ew. zmian
wjazdow i chodnikéw wejsciowych. W przypadku braku wystarczajgcych ustalen ich lokalizacje ustala
Inzynier.

W przypadku zniszczenia istniejgcego materiatu bram i furtek zaleca sie wykonanie nowych bram i furtek
z kgtownikéw (np. o wymiarach 45 x45 x5 mm [lub 50 x50x 6 mm) lub innych ksztaltownikéw z
wypetnieniem ram siatkami metalowymi

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.
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5.11. Malowanie ogrodzenia
Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier przewiduje pomalowanie ogrodzenia, to nalezy:
— z powierzchni elementéw metalowych usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, ewentualny ttuszcz,
rdze i inne zabrudzenia, zmniejszajgce przyczepnosé farby do podioza; przez zmywanie, usuwanie
przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatdw Sciernych, lub przy
zastosowaniu innych srodkéw,
— ewentualnie wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitéw lub szpachléwek
0golnego
stosowania, a nastepnie wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,
—farbe dtuzej przechowywang przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej
substancji btonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potgczenie lzejszych i
ciezszych sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ew. przecedzenie (usuniecie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),
— malowanie przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metodg natryskowg
(pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),
—z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg
nawierzchniowg (jedno
-lub dwukrotnie), przy czym kazda nastepng warstwe mozna natozyé  catkowitym wyschnieciu
warstwy poprzedniej.
Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okresla STWiORB lub Inzynier
na wniosek Wykonawcy.
Nalezy zwraca¢ uwage na dokfadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie
rdzawych
zaciekow sygnalizujgcych korozje stupka.
Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niskg
zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikdw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych skfadnikéw (np.
trujgcego
toluenu jako rozpuszczalnika). Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i
gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z
samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji
i detoksykaciji.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkow

terenowych, takie jak:

—odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. nawierzchni, chodnikoéw, kraweznikow itp.,

—niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
—ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,

—roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

—uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez

dostawcow itp.),

—wykonac¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, o

kreslone przez Inzyniera,

—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan 1 pomiarow Cze.;t:ctilgn\’\'osc Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja 1 zgodnosc granic terenu z : Wg dokumentacj1
. . Ocena ciagta . e
dokumentacja projektowa projektowe;j
2 | Demontaz starego ogrodzenia Jw. Wgpkt. 5.4
3 | Naprawa .elementé\\' istniejacego T Wg pkt. 5.5
ogrodzenia -
4 | Pramdiowosé wyk 1a dotow pod . -
ra\\} owosé wykonania dotdéw po T Wg pkt. 5.6
stupki
5 | Poprawnos¢ wykonania fundamen- . -
. - : . Wg pkt. 5.7
tow betonowych pod stupki ™ N PeE. 0
6 |Poprawnosé ustawienia stupkow Jw. Wg pkt. 5.8
7 | Prawidiowosc rozpiecia siatki Jw. Wg pkt. 5.9
§ Poprawnos¢ wykonania bram 1 furtek Jw. Wg pkt. 5.10
9 | Poprawnosc¢ malowania ogrodzenia Jw. Wg pkt. 5.11

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne

zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) przestawionego ogrodzenia, korekta wysokosciowa bram i furtek (szt)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—demontaz starego ogrodzenia i naprawa elementow nadajgcych sie do wykorzystania,

—dostarczenie materiatow i sprzetu,

—przestawienie ogrodzenia w sposéb zapewniajgcy stabilno$é, zgodnie z wymaganiami dokumentac;ji
projektowej i specyfikacji technicznej,

—wymiana uszkodzonych elementow,

—wykonanie powtok zabezpieczajgcych,

—ustawienie ogrodzen tymczasowych,

—uporzgdkowanie terenu robdét,

—przeprowadzenie pomiarow i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i
niniejszej specyfikacji technicznej
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9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB

obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa
przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

—prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd
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D-08.01.01 — KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce ustawienia kraweznikdw betonowych w zwigzku z zadaniem pn.:

Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej rozbudowy drég gminnych w ciaggu
ulic: Wilcza, Graniczna, Nowa, Metalowca, Odlewnika, Okrzei, Morelowa, Miodowa, Lesna,
Jednosci Robotniczej, Wspétczesna, R6zana w Nowej Soli”

1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji
robét omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3.Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych:
— 15x30x100 na podsypce cementowo-piaskowej na fawie betonowej z oporem z betonu C12/15
— 15x22x100 na podsypce cementowo-piaskowej na fawie betonowej z oporem z betonu C12/15
— 12x25x100 (opornikdow) na podsypce cementowo-piaskowej na tawie betonowej z oporem z betonu
C12/15

wszystkie klasy I.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2, Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,

199



2
2

2

materiaty do wykonania tawy.
.2.3. Krawezniki betonowe
.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec
minimalng grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu

wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zigczem

wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogag by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy uktadanie

lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb

przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatgcz Wymagania
nik
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dtugos¢: £ 1%, =24 mmi< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, <5 mm,
wymiarow - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
nominalnych, z
doktadnoscig do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne C

odchytki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla

dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/ czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z
udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci 1 3,5 >2,8
ustalona w 2 50 >4,0
dokumentac;ji 3 6,0 >4.8
projektowej lub przez
Inzyniera)
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos$c) jesli
na wytrzymatosc spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
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normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Scieranie
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Sciernej, Bohmego,
ustalona w odpo | wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
dokumentaciji r- badanie alternatywne
projektowej lub przez nosci podstawowe
Inzyniera)

1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?

2.5 | Odporno$¢ na I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizg/ szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,
poslizgniecie b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci

odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé
minimalng jej wartoS¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca
przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajgce intensywnemu
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i

odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice  w  jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wilasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réoznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

Nasigkliwos¢ kraweznika — 5%.

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce
materiaty:

a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-EN-13242+A1:2010 [10],
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— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-13242+A1:2010 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowag
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-EN-
13242+A1:2010 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
c) do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania wg PN-EN-13139:2003
[13], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6], kruszywo do betonu wg PN-EN-12620+A1:2010 [14]
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-13242+A1:2010 [10],
c) tawy ttuczniowej — ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-13242+A1:2010 [10].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom
STWIORB D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysoko$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w dokumentaciji techniczne;j.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikéw,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunaé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzeh itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go, polewajgc wodg. tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.
5.4.3. Lawa tluczniowa
tawe nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem. Ttuczen nalezy starannie ubic
polewajgc wodg. Gorng powierzchnie tawy tluczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.
Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajgc poszczegoélne warstwy.
5.4.4. tawa betonowa
tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleA powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno byé wykonywane na podsypce
z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;j.
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Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzenh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie

2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,
c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100
m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekraczac¢ 1 cm,
d) zageszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogag
wykazywac $ladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac na
wyjecie ziarna z fawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosé gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
[J  wykonanie koryta pod fawe,
[J  wykonanie fawy,
[J  wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtlug wymagan dokumentaciji
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
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10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2004 i
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
10. PN-EN-13242+A1:2010
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08
13.  PN-EN-13139:2003
12.  PN-EN-12620+A1:2010

10.3. Inne dokumenty

15.

cementowego

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$é

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa do zapraw

Kruszywa do betonu

Katalog szczegotdow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01 — OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce ustawienia obrzezy betonowych w zwigzku z zadaniem pn.:

Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej rozbudowy drég gminnych w ciggu ulic:
Wilcza, Graniczna, Nowa, Metalowca, Odlewnika, Okrzei, Morelowa, Miodowa, Lesna, Jednosci
Robotniczej, Wspotczesna, R6zana w Nowej Soli”

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem:
- betonowego obrzeza chodnikowego 8x30x100 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340

— piasek do wykonania taw wg. PN-EN-13242+A1:2010 ,Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym” ,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zaprawy cementowo-piaskowej wg PN-EN 13139:2003 ,Kruszywa do zapraw” PN-B-06711
[3].

— kruszywo do betonu wg PN-EN-12520+A1:2010 ,Kruszywo do betonu”

2.3. Wymagania

Wymagania techniczne stawiane betonowym obrzezom chodnikowym stosowanym do budowy
drog, ulic, itp. Okresla norma PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy chodnikowych ustalone w normie PN-EN 1340 majgcych kontakt
z solg odladzajgca w warunkach mrozu
Metoda
pomiaru
Lp. Cecha w/g Wymaganie
zatgcznika
normy
1 2 3 4
1. Ksztalt i wymiary
1.1. | Warto$ci dopuszczalnych odchytek C
wymiarow nominalnych w mm
zadeklarowanych przez producenta Dla dtugosci + 1% z doktadnoscig do Réznica pomiedzy
wynoszg : milimetra ,nie mniej niz 4 mm i nie wynikami
wiecej niz 10 mm pomiaréw tego
Dla powierzchni + 3% z dokfadnoscig samego wymiaru
do milimetra ,nie mniej niz 3 mm i nie kraweznika nie
wiecej niz 5 mm powinna
Dla innych czeéci ( np. szerokos, przekracza¢ 5 mm
wysokos¢ ) £ 5% z doktadnoscig do
milimetra ,nie mniej niz 3 mm i nie
wiecej niz 10 mm
1.2. | Dla powierzchni okreslonych jako C Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowo$ci (w mm)
ptaskie i dla krawedzi okreslonych
jako proste dopuszczalne odchyiki
od pfaskosci i prostoliniowosci
wynoszg :
Dtugo$¢ pomiarowa (w mm)
300 mm
400 mm
500 mm
800 mm +15
+2,0
+25
+4,0
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1. | Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia £ 1,0 kg/m2, przy
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajgcych (wg klasy 3,
oznaczenie D)
2.2. | Wytrzymato$¢ charakterystyczna na F Wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie nie powinna
zginanie : by¢ mniejsza niz warto$¢ odpowiadajgcej danej klasie :
Klasa Oznaczenie  Wytrzymatosc Wytrzymatos$é
charakterystyczna minimalna
1 S 3,5 2,8
2 T 5,0 4,0
3 U 6,0 4,8
2.3. | Odpornos$¢ na warunki E Zadna z kostek nie powinna mie¢ nasigkliwosci wigkszej
atmosferyczne — niz 5% dla klasy 2 (B)
nasigkliwos¢ ( oznaczenie
B)
2.4. | Odpornosc¢ na $cieranie G Pomiar wykonany na tarczy
i | Klasa | Oznaczenie szerokiej Boehmego, wg zat. H
H Sciernej, wg zat. | normy — badanie
G alternatywne
normy — badanie
podstawowe
1 F Nie okresla sie Nie okresla sie
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3 H £23 mm

£ 20000 mm3/5000
mm?2

4 | £20 mm

£ 18000 mm3/5000
mm?2

2.5.

Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I

a) jesli wyjagtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac¢
minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1.

Wyglad J a) kraweznik nie powinna mie¢ rys, odpryskéw,

rozwarstwien

b) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2.

3.3.

Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

Zabarwienie (barwiona moze by¢ odbiorce,

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kraweznika powinno by¢
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzong przez

warstwa $cieralna lub caty element) c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwos$ciach surowcow i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Obrzeza mogg by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub warstwy $cieralnej i konstrukcyjnej
wykonanych z réznych betonéw .Jezeli obrzeza produkowane sg z warstwg Scieralng, to warstwa ta
powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna. Skosne krawedzie powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane a
wymiary deklarowane przez producenta. Przekroje poprzeczne i dtugosci kraweznikdw powinny zawierac
normy krajowe.

Nalezy zastosowa¢ kostke betonowg zgodng z wymaganiami tabeli 1, o parametrach:

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D )

- wytrzymatosc¢ charakterystyczna na zginanie -klasa2 (T )

- nasigkliwos¢ — ( 5% )

- odpornos$¢ na sScieranie — klasa 3 (H)

- odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie — minimalna wartos¢ deklarowana

Pozostate parametry czyli ksztatt i wymiary oraz aspekty wizualne powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
tabeli 1.

2.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$é minimum 5 cm wieksza
niz szerokos¢ obrzeza.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Piasek i zwir do wykonania fawy betonowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-
12620+A1:2010 [9].
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-13242+A1:2010
[5].
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-13139:2003 [3]

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

209



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podtoze lub podsypka (lawa betonowa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Wskaznik zageszczenia
podsypki powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora. Podsypke (tawe)
wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg.
tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
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Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocag
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac¢ wszystkie wtadciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kitdére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. ODBIOR ROBOT
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozScielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. ODBIOR ROBOT
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Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-EN-13242+A1:2010  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

9. PN-EN-12620+A1:2010  Kruszywa do betonu
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D-08.05.02 — SCIEK Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem sciekéw drogowych w ramach zadania pn.:

Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej rozbudowy drég gminnych w ciggu ulic:
Wilcza, Graniczna, Nowa, Metalowca, Odlewnika, Okrzei, Morelowa, Miodowa, Lesna, Jednosci
Robotniczej, Wspoétczesna, R6zana w Nowej Soli”

1.2. Zakres stosowania (STWiORB)
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych (STWiORB)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem
Sciekow ulicznych przykraweznikowych z 2 rzedéw kostki betonowej oraz $ciekdéw miedzyjedzniowy z 3
rzedow kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw Ogdine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania
i sktadowania, podano w (STWIORB) D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Beton na tawe
Beton uzyty na tawe pod kraweznik i Sciek powinien by¢ betonem klasy B-15 i odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [2].

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4]. Kruszywo nalezy przechowywaé
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-
B-19701 [5]. Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien
by¢ kl. 32,5. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
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2.7. Kostka betonowa

Do wykonania $cieku nalezy uzy¢ kostki betonowej typ ,cegta” o wymiarach 8*10*20, jako element
jednowarstwowy, gatunku I, klasy ,50” o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej jak 50MPa, kostka
szara, z betonu niebarwionego.

2.7.1. Wymagania techniczne

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drog i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z poniSszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami
od wymiarow:

— dtugos¢ i szerokos¢ + 3,0 mm,

- grubosé¢ £ 5,0 mm,

2) wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 50 MPa, dla klasy ,507,

3) mrozoodpornos¢: po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykta, powinny byé spetnione
jednoczesnie nastepujgce warunki:

— probki nie powinny wykazywac peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,

- lgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroSnikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze
niz 20%,

4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczaé¢ 4%,

5) Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczac
wartosci: — 3,5 mm, dla klasy ,50”,

6) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieé rys, peknie¢ i ubytkédw betonu,
krawedzie elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.

Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw

fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg
w okresie do 2 lat).
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Tablica |. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostkl brukowej

Lp. Wiasciwose Wymagama
gatunck |
| | Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej partii
— rysy 1spgkania miedopuszczalne §
— kolor wedhug katalogu producenta Jednolity dla danej partii
— przebarwicnia dopuszczalne

nickontrastowe
przebarwicnia na
pojedyneze] kostce
— plamy, zabrudzenia niezmywalne wodg | medopuszczalne

— maloty wapienne dopuszczalne

)

Uszkodzenia powierzehm bocmych:

— dopuszczalna liczba w | kostce 2

— dopuszczalna wielkosé (dhugosc i
szerokosic) 30 mm x 1{F mm

3 | Szczerby 1 uszkodzema krawedzi 1 narozy
przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w | kostce 2
— dopuszczalna wielkosé (dhugosc i
glebokoéd) 20 mm x 6 mm

niedopuszezalne

2.7.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w (STWIORB) D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w (STWIORB) D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie, co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w (STWIORB) D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczyC linie kraweznika i o$ Scieku. Dla $cieku
umieszczonego miedzy jezdniami 0o$ Scieku stanowi 0$ wykopu pod tawe.
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5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspding tawe z oporem dla Scieku i kraweznika nalezy wykonaé zgodnie PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe powinien
wynosi¢, co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa

tawe z betonu nalezy wykonaé z betonu klasy B-15.

Wykonanie tawy betonowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [12] oraz warunkami
podanymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow
Ustawienie kraweznikéw na tawach betonowych powinno byé wykonane zgodnie z postanowieniami SST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie scieku

Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ kostke betonowg w dwdch
rzedach, zachowujgc projektowang niwelete scieku.

Spoiny o szerokos$ci 5 mm nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowg o wytrzymatosci, co najmniej 25
MPa. Przed wypetnieniem spoin zaprawg, nawierzchnia scieku powinna by¢ zwilzona wodg z dodatkiem
1% cementu. Gtebokos¢ wypetnienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm. Wykonany $ciek w okresie
7 dni nalezy pielegnowaé przez pokrycie warstwg piasku i zwilzanie wodg. Po zakonczeniu pielegnacii
piasek nalezy usungc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w (STWIORB) D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1. Badania kostki
Badania kostki polegajg na sprawdzeniu zgodnosci cech zewnetrznych oraz wiasciwosci fizycznych z
wymaganiami podanymi w pkt. 2. Zakres i czestotliwos¢ badan laboratoryjnych:

Czestothwosc badan
CO majmmnie]

Przedmuot badama

Wytrzymalosc na Sciskanie | odpomosc na

: o e raz na | miesigc
uderzenia oraz nasigkliwose

Odpormosc na dzialanie mrozu raz na 3 miesigee

Scieralnosc na tarczy Boehmego raz na 6 miesigcy

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Zakres badan

W czasie robo6t zwigzanych z wykonaniem Scieku nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,

- gotowgq tawe, -

ustawienie kraweznika,

- wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
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a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o £ 2 cm na kazde 100
m fawy,

b) niweleta gérnej powierzchni fawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na
kazde 100 m tawy,

¢) wymiary i rowno$c¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,

- szerokosci gornej powierzchni fawy £ 10% szerokosci projektowanej,

—-réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przedwitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Ustawienie kraweznika nalezy sprawdzi¢ wg D-08.01.01.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o £+ 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,
b) rownoé¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku
a fatg czterometrowa,
c) wypeitnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana, co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o +
1cm

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w (STWIORB) D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w (STWIORB) D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku klinkierowego obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

- pielegnacja betonu i ew. rozbiérka szalunku,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— wypetnienie spoin,

- utozenie Scieku wraz z wypetnieniem spoin i pielegnacje scieku,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-06712
5. PN-B-19701
6. PN-B-32250
7. BN-88/6731-08
8. BN-77/6741-02
9. BN-80/6775-03/01
10. BN-80/6775-03/04
11. BN-74/6771-04
12. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw 1 zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

1 ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw

Cement. Transport 1 przechowywanie

Klinkier drogowy

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
1 badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1
obrzeza chodnikowe

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania 1 odbioru

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa 1973
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D-09.01.01 — ZIELEN DROGOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zieleni drogowej w ramach zadania pn.:

2. Wykonanie wielobranzowej dokumentaciji projektowej rozbudowy drég gminnych w ciagu
ulic: Wilcza, Graniczna, Nowa, Metalowca, Odlewnika, Okrzei, Morelowa, Miodowa, Les$na,
Jednosci Robotniczej, Wspoétczesna, R6zana w Nowej Soli”

2.1. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizac;ji
inwestycji z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

2.2. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

¢ wykonaniem wpustek ulicznych

2.3. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew,

1.4.3. Bryla korzeniowa — uformowana przez szkoétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna — forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna — forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami
o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta — forma witasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

24. Ogdine wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

3. Materiafy
3.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

3.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce wtasciwosdéi:

e ziemia rodzima — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie - winna posiadac¢ aktualne
badania dotyczgce odczynu (pH) i granulacji oraz zawarto$ci mikroelementéw, powinna by¢
odchwaszczona,
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e nalezy przewidzie¢ zakup humusu (ziemi urodzajnej) do zaprawy dotéw i rozestania w miejscu
sadzenia drzew, krzewow i pngczy oraz zaktadania trawnikéw,

e przed dostawg ziemi urodzajnej nalezy podac jej wtasciwosci - odczyn (pH) granulacje, zawartosé

e mikroelementoéw, ilo§¢ materiatéw obcych (kamieni)

3.3. Materiaf roslinny sadzeniowy
3.4. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

3.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu — N.P.K). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

4. Sprzet

4.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
4.2 Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

e glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
e walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakfadania trawnikow,
e kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
e sprzetu do wykonania miejsc sadzeniowych (dotéw) drzew i krzewow,
e sprzet do podlewania i transportu wody (beczkowozy),
e narzedzia do odchwaszczania.
5. Transport
5.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
5.2 Transport materialdw do wykonania nasadzen
Transport materiatdéw do zieleni drogowej moze by¢é dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jako$ci transportowanych materiatéw..
6. Wykonanie robét
6.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5..
6.2. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

Wszystkie pozostajgce na dziatce jednostki roslinne nalezy zabezpieczy¢ na czas trwania budowy.
Wszelkie konieczne prace ziemne w poblizu drzew i krzewdw wykonywacé recznie.

Naruszone poprzez kopanie korzenie drzew obcig¢ fachowo i zabezpieczy¢ srodkiem grzybobdjczym. Na
czas prowadzenia prac pnie drzew zabezpieczy¢ otuling z desek i matami stomianymi. W trakcie
prowadzenia prac ziemnych w przypadku odsfoniecia systemu korzeniowego drzew nalezy czasowo (na
czas trwania prac) osfoni¢ korzenie jutg lub agrowtdkning zabezpieczajgc je przed nadmiernym
wysuszeniem (np. polewaé¢ wodg).

Pnie drzew nalezy zabezpieczy¢ otuling z desek o wysokosci nie mniej niz 150 cm. Dolna cze$¢ desek
powinna opierac¢ sie na podfozu; oszalowanie nalezy opasac¢ drutem bgdz tasmg co 40-60cm w minimum
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trzech miejscach tak aby deski scisle przylegaty do pnia.

7. Kontrola jakosci robot
7.1. Ogdline zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

8. Obmiar robot
8.1. Ogdline zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
8.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
e 1 szt. wykonania wpustki
9. Odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
10. Podstawa pfatnosci
10.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. wpustki obejmuje:
e roboty przygotowawcze,
e wykonanie konstrukcji
e wykonanie warstw podtoza
e zatozenie roslinnosci
e pielegnacja roslinnosci

11. Przepisy zwiagzane
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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D-10.01.01 - REGULACJE PIONOWA ZWIENCZEN STUDNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonywaniem regulacji studzienek dla zadania pn.:

Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej rozbudowy drég gminnych w ciagu ulic:
Wilcza, Graniczna, Nowa, Metalowca, Odlewnika, Okrzei, Morelowa, Miodowa, Lesna, Jednosci
Robotniczej, Wspotczesna, Ré6zana w Nowej Soli”

1.2. Zakres stosowania (STWiORB)
Specyfikacja techniczna jest czescig dokumentacji projektowe;j.

1.3. Zakres roboét objetych (STWiORB)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej zwienczen studni, wpustow, skrzynek
zaworowych.

Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzgdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwac;ji i
przewietrzania.

Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka S$ciekowa) - urzgdzenie do przejecia wéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdélnosptawne;.

Wtaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzeh kanalizacyjnych.

Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D -00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB ,Wymagania ogolne”

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc:
» materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiérki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie
do ponownego wbudowania,
» materialy nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak
materiat zdemontowany odpowiadajgce wymaganiom gestora sieci i klasom obcigzenia podanym
w normie PN-EN 124-1.

Do regulacji stosowac: pierscienie polimerowe lub betonowe odpowiadajgce danej klasie obcigzen oraz
zaprawe gotowg mrozoochronng o wytrzymatosci powyzej 30MPa.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania regulacji pionowej powinien wykazacé sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
> pity tarczowej,
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» miota pneumatycznego,

» sprezarki powietrza,

» sprzetu lub narzedzi do podnoszenia zwienczen,

» zageszczarki wibracyjnej,

» zbiornik z wodg

» sprzetu pomochiczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
Transport nowych materiatbw do wykonania regulacji pionowej powinien odpowiadac
wymaganiom okreslonym w: STWIORB D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Regulacja pionowa studzienek

Regulacja pionowa studzienek urzgdzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:
kratkg wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
wiazem studzienki/ studni a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania regulacji pionowej
Wykonanie regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
roboty przygotowawcze - rozpoznanie réznicy w usytuowaniu studzienki w stosunku do niwelety drogi
wykonanie regulacji pionowej studzienki,
ew. naprawa uszkodzonej studzienki
utozenie nowej nawierzchni

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie réznicy w usytuowaniu studzienki polega na:

» stwierdzeniu, roznicy w usytuowaniu studzienki w stosunku do niwelety drogi lub chodnika

» rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania po regulacji powinna obejmowaé caty obszar nawierzchni
wokét studzienki.
Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury geometrycznej.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inspektor nadzoru.

5.5. Wykonanie regulacji pionowej zwienczen i ewentualna naprawa studni
Wykonanie przypowierzchniowej regulacji pionowej zwienczen zazwyczaj obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej) urzgdzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki:

» reczne ( w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

» mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, draggéw stalowych itp.,

3. ewentualne rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt
zelbetowych pod studzienka, kregdéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robdt,

5. szczegdtowe rozpoznanie przyczyn ewentualnego uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o
sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejgcych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkdw,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gornej czesci komina wtazowego,
nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen
wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy
co najmniej C 25/30, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu
powierzchni a takze rozebranie deskowania,
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8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub
nowych materiatéw oraz ewentualnym wyréwnaniem zaprawg cementowaq.

Nie dopuszcza sie regulacji zwienczen poprzez wycinanie gotowej w-wy Scieralnej bitumicznej i
uzupetnienie jej po wykonaniu regulaciji.

Uwaga. Regulacja ram/kregéw studni nie przebudowywanej moze sie wigza¢ z

wymiang tych elementéw na nowe — dlatego te kwestie winny zostaé wyjasnione na etapie postepowania
przetargowego/ zapytania na roboty budowlane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, KOT, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.4. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica
1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni | 1 raz Niezbedna powierzchnia
przeznaczonej do wykonania
naprawy
2 Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatdw
3 Rozpoznanie nieprawidtowosci i|1raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie regulacji
4 Regulacja pionowa studzienki Ocena ciaggla Wg pktu 5.5
5 UtoZenie nawierzchni Ocena ciagta Wg pktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku do Kratka sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wtaz
otaczajgcej nawierzchni 1 raz/ na kazde | studzienki i skrzynki zaworéw - w poziomie
zwienczenie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakoniczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

» wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglgdu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

» poprawno$¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod,

» brak zapadnieé

» czystosé studni/ wpustu

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1szt. wykonanej regulacji pionowej studzienki/wpustu/skrzynki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
roboty rozbiérkowe,

regulacja pionowa studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej zwienczen obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

roboty rozbiérkowe,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie regulacji pionowej studzienki,

utozenie nawierzchni,

odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko (lub do gestora sieci) i
utylizacja,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

oczyszczenie studzienek/zawordw po regulacji zwienczen

VVVVVYY

Y V V

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 124-  Zwiehczenia wpustow sciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
1 pieszego i kolowego - Czes¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania,
wiasciwosci uzytkowe i metody badan
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S-03.02.01 — KANALIZACJA DESZCZOWA
PRZEPOMPOWNIA WOD OPADOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej w ramach zadania:

Wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej rozbudowy drég gminnych w ciggu ulic:
Wilcza, Graniczna, Nowa, Metalowca, Odlewnika, Okrzei, Morelowa, Miodowa, Lesna, Jednosci
Robotniczej, Wspotczesna, R6zana w Nowej Soli”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej dla zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe).

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.
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1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajagcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekéw - element na kohcu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub Zelbetowych pracujgcych pod cidnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod
przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci $ciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia sciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzgadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekdéw z poziomu nizszego
na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komoér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokosé komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pofgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

1.4.4.7 Studnia wpadowa- studnia wg KPED 14

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych [23].

2.2. Rury kanatowe
2.21. Rury PP

Rury PP-B musza byé odporne na $cieralnie w badaniu przy uzyciu znormalizowanego zwiru wg PN-EN
295-3:2012 po 200 tys. cykli — max ubytek scianki wewnetrznej 0,061mm. Parametr Scieralno$ci musi
by¢ wykonany wg Normy z PN-EN 295-3:2012 i potwierdzony przez niezalezny Instytut, natomiast
chropowatos¢ scianki wewnetrznej (k) musi by¢ na poziomie 1,70 um i réwniez musi by¢ potwierdzona
badaniem przez niezalezny Instytut, o parametrach odpowiednio od SN 8 do SN 12 w zaleznosci od
potozenia.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza
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Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
— kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [16],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [10]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinkg
ztazowaq, zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [25].
Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢é wykonana jako monolit z betonu
okreslonego w dokumentaciji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100
wg PE-EN 206+A1:2016-12 [9] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregéw betonowych lub Zzelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-
08 [16],
— rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych
w dokumentacji projektowe;.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie
drogi,
— wtazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem
drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101:2005 [8].
2.4. Materiaty dla komoér przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajgcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentaciji projektowe;.

2.4.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje sie z kregow betonowych lub Zzelbetowych o srednicy 0,8 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [16].

2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - Slepe
2.5.1. Komora pofgczeniowa

Komore potaczeniowg (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego
wymaganiom PN-EN 206+A1:2016-12 [3] w zastosowaniach przyszto$ciowych lub z cegty kanalizacyjnej
odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [10].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowg stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [20].

2.5.3. Ptyta denna

Plyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w
dokumentaciji projektowe.

2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne Zzeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm,
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wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [19].
2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mieé¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubosé 15 cm i by¢é wykonane z betonu klasy C
12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 12620+A1:2010 [8], PN-EN 13043:2004 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1:2012 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PM-EN 12620+A1:2010 [10]. Marka
kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15i C16/20 powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206+A1:2016-
12 [3].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN—-B-10104:2014-03 [16].
2.9. Skladowanie materiatéw
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgce;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie
wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli
powierzchnia skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposob zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlinych stoséw lub pojedynczych
rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skfadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Zze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skfadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub
pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze byé sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej
z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Ceglty w miejscu skitadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajgcy
tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogag by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o fgcznej
wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé
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2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Witazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach
0 wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skfadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.9.7. Przepompownia wéd opadowych

Dla pompowni P1 nalezy wykona¢ ptyte odcigzajgcg o wymiarach 1,5 m na 1,5 m z betonu co najmnigj
C35/45.

Zbiornik przepompowni

Beton B-45, dno grubosci 150mm, szczelny korpus przepompowni z betonu o klasie nie nizszej niz C35/45
(wg PN-EN 206:2014), w/c=<0,45, ilos¢ cementu min. 360 kg/m3 (wodoszczelno$é W8, nasigkliwos¢ nie
wieksza niz 4%, mrozoodpornos$¢ F150)

« Srednica wewnetrzna fi2500 mm, wysoko$¢ zbiornika 6190 mm

* 3 x Wiot grawitacyjny PVC/PE

* Wylot ttoczny

2 x Otwor na wentylacje i podigczenie przewodow zasilajgcych i sterowniczych PVC110

* Wyposazony w drabinke ztazowg nierdzewng i pomost roboczy

* 2x Witaz zeliwny D400, fi 800

Instalacija wewnetrzna i armatura. Wersja dwupompowa. Srednica DN150/250

* Dwie stopy zeliwne, dopasowane do pomp

» Dwa zawory odcinajgce

» Dwa zawory zwrotne, zeliwo

» Dwa piony tloczne

* Kolektor zbiorczy i sztucer wylotowy

* Przejscie szczelne przez sciane, wsporniki, belki, podpory, taczniki, stal kwasoodpornej

« Sruby, wkrety, podkiadki, nakretki — wykonane ze stali nierdzewnej

» Prowadnice rurowe, stal kwasoodporna

Pompy

Pompa TPFK-311« Pompa zatapialna z wirnikiem o swobodnym przelocie 100 mme Zasilanie tréjfazowe
400V

* Przewdd pompy 10mb

* Parametry dla jednej pompy:
v Moc P2 = 7,70 kW
\ Prad pracy In= 15,9 A
\ Wysoko$é podnoszenia 13,1 - 1,8 mH20
\ Wydajno$é 32,0 — 79,0 dm3/s
Sterowanie
Szafa sterownicza ze sterownikiem 400 V

Specyfikacja zakresu wyposazenia i funkcjonalnos$ci szafy sterowniczej:

* Mikroprocesorowy sterownik w wewnetrznej obudowie tworzywowej o stopniu izolacyjnosci IP54

» Zewnetrzna obudowa z wysokoudarowego PVC IP44 920x465x260 mm zamykana na zamek patentowy
i podwojne rygle + ptyta montazowa tworzywowa + fundament obudowy 890x465x260 mm, wykonany z
tworzywa umozliwiajgcy montaz i demontaz przewodoéw pomp, ptywakéw/sondy hydrostatycznej bez
demontazu szafy sterowniczej + grzatka z termostatem + gniazdo serwisowe 230V. W dodatkowej
obudowie zamontowane nastepujgce zabezpieczenia: nadmiarowo-prgdowe B16 gniazda serwisowego,
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nadmiarowo prgdowe B6 grzatki z termostatem, rézniocowo-prgdowe oraz nadmarowo-prgdowe
sterownika Comfort.

» Wyswietlacz ciektokrystaliczny z klawiaturg do wprowadzania danych, menu w jezyku polskim,
» Dzwonowa sonda hydrostatyczna do ciggtego pomiaru $ciekow,
* Plywak alarmowy

» 2 x Kontakt bezpotencjatowy do przesyfania informacji do BMS (1.Awaria zbiorcza, 2. Ostrzezenie o
osiggnieciu poziomu maksymalnego)

* Wytgcznik gtéwny,

» Zabezpieczenie zwarciowe dla pompy i oddzielne dla obwoddw sterowania,
» Zabezpieczenie przecigzeniowe dla pompy,

* Ukfad rozruchu: bezposredni,

* Przetaczniki trybu pracy: reczna - 0 - automatyczna (R-O-A),

» Lampki kontrolne pracy i awarii pompy,

» Zabezpieczenie silnika pompy — wytgcznik silnikowy,

+ Sygnalizacja awarii: optyczna i dzwiekowa

Funkcije realizowane przez szafe sterowniczg
Sterowanie jest realizowane uwzgledniajgc poziom Sciekdéw, zadane czasy pracy oraz zabezpieczenia
pomp i samego sterownika. Kazdy sterownik wspétpracuje z analogowg sonda hydrostatyczna.

1. Pomiar poziomu medium w zakresie od 0 do 999 mm

2. Pomiar pradu dla kazdej pompy

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujagcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazacC sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub ggsienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
— beczkowozdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi rodkami transportu
w spos6b zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjgtkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazddéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian srodka
transportu
o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdine
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warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadaé materiatem wyscidtkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregéow powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na s$rodkach przewozowych $cisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $srodka transportu.

Wysokos¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone Srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé mechanicznie za
pomoca urzadzenh wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek
wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomochiczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi sSrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukfadac¢ na
paletach po 10 szt. i tgczy¢ taSmg stalowa.

4.6. Transport wpustéow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktdre nie
spowodujg segregacji skladnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [17].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
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Szerokosé wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢é wywieziony przez
Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentac;ji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonac¢ z warstwy
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.
Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonaé fundament
betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospéiki,
zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonac¢
fundament betonowy? zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %
— dla kanatow i kolektorow przelotowych — 1 % (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu
(dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3
m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na korcéwce sieci wynosito minimum 2,5
m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢é unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.
Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych
Srednicy 0,20 m,
— zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zzelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych
Srednicy od 0,2 do1,0 m.
Potgczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o srednicy do
0,3 m mozna tgczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - $lepg).
Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac
sie w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac
w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego bgdz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

! Nie dotyczy rur CFW GRP
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5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy

przestrzegaé nastepujgcych zasad:

trasa przykanalika powinna byé¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukéw dla
podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac¢ srednice 0,16 m),

dtugosé przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potgczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikdw powinny wynosi¢ od min. 20 % do max. 400 % z tym, Zze przy spadkach wiekszych
od 250 % nalezy stosowac rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym
600),

wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke pofgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podiogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza sciankg studzienki,

wigczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze srednicami okreslonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna s$rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowadzajgcego . . . spadowej-

(m) przelotowej potgczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek

kanallzacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich

odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m)

lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw

bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy fgczy¢ os w 0$ (w studzienkach krytych),

studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i

przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych

warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

w przypadku gdy roéznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac

studzienki spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o

ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane

na kanatach o srednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej

na zewnatrz studzienki. Réznica poziomoéw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.
Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest

Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [19], a ponadio w ,Katalogu
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powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [20].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

— komory roboczej,
— komina wtazowego,
— dna studzienki,

— wiazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza sie wysokos$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentac;ji projektowe;j.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zzelbetowych o $rednicy 0,80 m
wg BN-86/8971-08 [16]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub
rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa witazu znajdowata sie nad spocznikiem o
najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wiazowych, wéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiescic ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mieé spadek co najmniej 3 [J w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna
stosowac wtazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielehcach gorna krawedz wiazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wilazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie
ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potgczeniowe
projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujgcych czesci:

— komory roboczej,

— ptyty stropowej nad komora,

— komina wtazowego $rednicy 0,8 m,

— ptyty pod wiaz,

— witazu typu ciezkiego srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dtugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako rowng: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ potek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie
przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komor potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatow i od promieni
kinet, ktore nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m rowne 0,75 m, a ponad
0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do

100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatow
bocznych.
Wykonanie potgczenia kanatdéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych
réznicach poziomdéw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz
nieekonomicznego zagtebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
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— dtugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomdw kanatu dolnego i gérnego,
— szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatdw doptywowego i odptywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢
0,80 x 0,70 m,
— pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,
— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,
— pomost goérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.
Kominy wtazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady tagczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zalezno$ci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach
nalezy tgczyc¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptlycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo - min.
1,50 mi max. 2,05 m),

— gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w sScieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek s$ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng
studzienke powinno przypadaé¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 [1 powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od
3 do 5 [J powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 [1 - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w
odlegtos$ci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potgczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznos$¢ zwiekszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i potagczony przykanalikiem ze
studzienka, jak réowniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekraczac 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i Zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w ,nstrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [18].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni
warstwg izolacyjng asfaltowg, posiadajgca aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresiji, studzienki nalezy zabezpieczyé
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym
na gorgco wg PN-C-96177 [11].

W S$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos$¢ i bardzo duzy przedziat
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natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢é rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.)
[24],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
— wykonanie przepompowni
Odbidr robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét.
Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robét,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie sgczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

2. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
206+A1:2016-12

4. PN-EN 295- Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
1:2013-06

5. PN-EN 1115 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji

cisnieniowej deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne
na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtdknem

szklanym (GRP)
6. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przyszto$ciowych.
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7.
8.

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Tymczasowo nalezy stosowaé¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112
[12])

PN-EN Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie, badania
13101:2005 i ocena zgodnosci
PN-EN Kruszywa do betonu

12620+A1:2010

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne
PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
PN-H-74101:1984  Zeliwne rury cinieniowe do potgczen sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

18.

19.

20.
21.

22.

23.
24.

25.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany
przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2020r. poz. 215, 471)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2016r. poz. 1966)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)
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D-01.03.04A-BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO MKT

1. Wstep.

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) bgdz Szczegdtowe;j
Specyfikacji Technicznej ( SST) bgdz Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy przez to rozumieé
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych ( STWiIORB). Niniejsze opracowanie
stanowig wymagania ogoine, ktére nalezy mie¢ na uwadze czytajgc poszczegodlne specyfikacje dotyczgce
przeprowadzenia branzowych robét budowlanych n/w zadania.

Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajgcego:

WYKONANIE WIELOBRANZOWEJ DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ ROZBUDOWY DROG
GMINNYCH W CIAGU ULIC: WILCZA, GRANICZNA, NOWA, METALOWCA, ODLEWNIKA, OKRZEI,
MORELOWA, MIODOWA, LESNA, JEDNOSCI ROBOTNICZEJ, WSPOLCZESNA, ROZANA
W NOWEJ SOLI

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych wykonanych w ramach zadania jw.

1.2.1 Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy realizacji robot
zwigzanych z w/w zaméwieniem.

1.2.2. Zakres robdt objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia wszelkich robét budowlanych
niezbednych do zrealizowania w/w budowy.

Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu: budowy kanalizacji

W zakres tych robo6t wehodza:

— wykonanie wykopow kontrolnych,

— wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

—  budowa studni kablowych,

— wykonanie przewiertow pod drogami, rowami i zielenig

— wykonanie i zasypanie wykopu pod rury, kable

— ulozenie rur,

— montaz kanalizacji wtérnej,

— wykonanie przepustow ochronnych dla kabli,

— badania i pomiary,

— demontaz kanalizacji

— po wykonaniu prac technicznych przywrdcenie terenu do stanu przed budowg np. odtworzenie
nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.

Miejskie Kanaty Technologiczne (MKT) — miejska sie¢ infrastruktury dla telekomunikacyjnych kabli Swiattowodowych
lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na
terenie Gminy.

Sie¢ MKT- sie¢ ztozona z ciggdw rur, studni kablowych liniowych i zZlaczowych oraz szaf kablowych.

Sie¢ KSU — miejska sie¢ kanalizacji sygnalizacji ulicznej

Kanalizacja kablowa - zespdt ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej zacigga sie kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtornej.

Kanalizacja kablowa witdéma - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatéw o nie gorszych
wiasdciwosciach), umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji kablowej pierwotne;j.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
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umozliwienia wciggania, montazu i konserwaciji kabli.

Komora studni - Srodkowa czesc¢ studni kablowej.

Gardfo studni - zwezona czes$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawdéw kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.

Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowiace zbiornik do wody Sciekowe;.

Whaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Rama wiazu - obramowanie wtazu studni kablowe;j.

Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Dtugosc trasowa kabli - odlegtos¢ mierzona miedzy dwoma punktami (ztgczami) po trasie kabla.

Dtugosc elektryczna kabla - rzeczywista dtugos¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami (ztgczami)
na kablu, mierzona wzdtuz osi kabla, réwna dtugosci trasowej powiekszonej o falowanie kabla i zapasy.
Dtugosc¢ montazowa kabla - dtugos¢ elektryczna kabla powiekszona o dodatek na wykonanie ztgczy.
Zfgczka rurowa - element osprzetu stuzgcy do potgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

Uszczelki koncow rur - zespdt elementow stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych
wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéow rur pustych.
Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajacy na ich
identyfikacje na podstawie ogledzin.

Tasma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY  tub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub
rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Tas$ma ostrzegawczo - lokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéitym z napisem UWAGA!
KABEL SWIATLOWODOWY zawierajgca czynnik lokalizacyjny np. tasme stalowg i uktadana nad
rurociggiem kablowym.

Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1.5.

MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.2.
Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢c warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub
innym umownym warunkom.

Rury RHDPEDp fi 110/6,3

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych oraz jako przepustowe. A takze na skrzyzowaniach i przy
zblizeniach z innymi urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego oraz przy przejsciach przez przeszkody
wodne i pod jezdniami powinny odpowiada¢ normie PN-C-89200 i ZN-OPL-018.

Rury RHDPEk-F/S fi 110
Stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie PN-C-89200 i ZN-OPL-015,
016i018.

Kanalizacja wtérna

Na kanalizacje wtérng nalezy stosowac¢ rury polietylenowe HDPE 40/3,7 wg ZN/OPL-017. W ciggach
MKT nalezy stosowac do zaciggania w kanalizacje pierwotng poza wigzka HDPE 40/3,7 wigzke mikrorur
DB7x10/1,0.

Kanalizacja pierwotna

Do budowy kanalizacji pierwotnej stosowac rury z polietylenu wysokiej gestosci HDPE110 karbowane
zgodne z normg ZN/OPL-016. Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Ztaczki do rur

Ztgczki do rur typu opto produkowane sg z polipropylenu (PP). Wodoszczelne, wytrzymate
pneumatycznie do 10 bar. Ztgczki wewnetrzne przeznaczone sg do wewnetrznego tgczenia rur.
Ztgczki do rur ostonowych — ztgczki do wszystkich typoéw rur ostonowych do kabli; szczelnos¢ potgczen
na poziomie IP54.
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Gniazdo do montazu stupow
Gniazdo z zeliwa sferoidalneg — fundament do montazu i wymiany stupéw, w tym stupéw DIP.

Tasma z folii polietylenowej do znakowania tras kablowych

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna uktadana jest w ziemi nad rurociggiem kablowym lub kablem
telekomunikacyjnym  powinna by¢ wykonana z polietylenu  wysokocisnieniowego lub
niskocisnieniowego, pierwotnego, lub innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach wedtug normy nr
ZN/OPL-025.

Tasme nalezy przechowywaé w kregach utozonych na drewnianych podestach w pomieszczeniach o
temperaturze do 35 °C.

Studnie kablowe SKR-1, SKO-1, SKO-2g, SKO-4g

Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy BN-8984-01, ZN-OPL-023.
Elementy prefabrykowane studni powinny by¢ zgodne z norma BN-85/8984-01. Prefabrykowane studnie
kablowe powinny by¢ wykonane z betonu zwykiego klasy wytrzymatosci co najmniej C 25/30 dla klasy
obcigzalnosci A15 lub C 35/40 dla klasy obcigzalnosci B125, o nasigkliwosci do 5% — wg PN-EN 206+A1.
Studnie kablowe i ich prefabrykowane elementy moga by¢ skitadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami
na wyréwnanym podfozu, przy czym poszczegolne odmiany nalezy ukfada¢ w oddzielnych stosach.
Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych. Do budowy studni
telekomunikacyjnych stosowaé bloki betonowe ptaskie zgodne z BN-74/3233-15.

Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nastepujace ich czesci:

-wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02— wietrznik powinien zawieraé znak Inwestora dla sieci
MKT odlany w orderze (zeliwie)

-ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03,

-wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30.

Pokrywa powinna by¢ wyposazona w pokrywe wewnetrzng zamykang na kidédke

systemowa.

Powyzsze elementy powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

Beton zwykly
Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206+A1 pt. ,Beton
— Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢”.

Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-EN 13242.

Cement portlandzki

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiadaé normie PN-EN 197-1. Nalezy stosowac
cementy, ktérych wiasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy

PN-EN197-1. Nalezy stosowaé¢ cementy portlandzkie CEM 1 32,5 N; CEM 1 32,5 Ri CEM 142,5 N; CEM
| 42,5 R na zgodnos¢ z normg na budowe studni kablowych lub odpowiednio, na budowe taw
betonowych.

Woda

Woda do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Barwa wody powinna odpowiada¢
barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé
zawiesiny, np. grudek.

Materiaty dodatkowe

Materialy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych od wplywow
atmosferycznych i chemicznych, a zwlaszcza od wyziewéw kwasowych. Materialy nalezy réwniez
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przechowywaé wg szczegoétowych informacii
zawartych przez producenta na opakowaniach firmowych.

Skladowanie materiatéw na budowie
— elementy studni mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym niezabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi,
— elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegélne
odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach,

243



— rury powinny by¢ sktadowane na polu skladowym, w miejscach nienarazonych na dziatanie czynnikow
mechanicznych i atmosferycznych

— bebny z rurami nalezy sktadowac¢ na placu budowy na utwardzonym podtozu,

— na ostatniej warstwie rur na bebnie powinna by¢ szczelnie nawinieta folia polietylenowa w kolorze
czarnym dla ochrony rur polietylenowych przed szkodliwym wplywem swiatta dziennego,

— konce rur na bebnie powinny by¢ uszczelnione,

— przetaczanie bebndéw z rurami polietylenowymi na sktadowisku moze by¢ prowadzone tylko w
kierunku zgodnym ze strzatkg umieszczong na bebnie,

— koncowki rur na bebnach powinny by¢ starannie umocowane zabezpieczone przed rozwinieciem,
w razie stwierdzenia braku uszczelnien rur polietylenowych nalezy przed wydaniem ich na budowe
sprawdzi¢ szczelnos¢ rur i uszczelni¢ ponownie ich koncéwki,

— pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty uzyte do budowy powinny spetniaC warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub
innym umownym warunkom.

Dostawa materiatbw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen
magazynowych lub sktadowisk na placu budowy,

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie z deklaracjami zgodnosci, atestami itp. i powinny by¢
sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi producenta oraz czy nie zostaty
uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku.

Deklaracje zgodnosci muszg pochodzi¢ od producenta.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci, co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Liczba i wydajnos¢
sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiIORB.D-M.00.00.00 i w terminie przewidzianym kontraktem.

W zaleznosci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢é wykonywane recznie
lub mechanicznie.

TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, uktadane i
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegdlnych elementow.

WYKONYWANIE ROBOT

Ogodlne wymagania wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.5.

Wytyczenie trasy kanalizacji

Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej powinno byé wykonane przez upowaznione stuzby geodezyjne
na podstawie mapy zatwierdzonej przez ZUD. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem
przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajgc, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyngc
na konieczno$¢ zmian w Dokumentac;ji Projektowe;.
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Usytuowanie kanalizacji

Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie przelotowe,
b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,
c) na odgatezieniach kanalizaciji - studnie odgatezne,
d) nazakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

Diugosé przelotow miedzy studniami

Dtugos¢ przelotéw miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekracza¢ 70 m. W szczegdlnych
przypadkach kanalizacja moze przekracza¢ di. 120m miedzy studniami. Zgodnie z opracowaniem
projektowym.

Glebokos¢ ufozenia kanalizacji / rurociagow

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu
lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito min 0,7 m.
Przy przejsciach pod jezdniami gtebokos$é utozenia kanalizacji powinna wynosi¢:

— co najmniej 1,2 m do gérnej powierzchni drég krajowych,

— co najmniej 1,0 m do gornej powierzchni drég pozostatych,

— co najmniej 0,5 m do dolnej powierzchni dna rowu odwadniajgcego.
W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci
utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawg betonowg lub
wykonania kanalizacji z grubosciennych rur z tworzywa sztucznego bgdz rur stalowych.
Grubos¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,1 m.

Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy ukfadac¢ rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Rury powinny by¢ uktadane na gtebokosci min. 0,7 m ponizej poziomu gruntu pod zielencem i/lub
chodnikiem oraz ma gteboko$ci nie mniejszej niz 0,5m, liczgc od gérnej granicy zewnetrznej Scianki
kanatu technologicznego do poziomu dolnej granicy konstrukcji pobocza, chodnika. W miejscu
poprzecznego przejscia pod konstrukcjg nawierzchni jezdni kanalizacje kablowg nalezy posadowié¢ nie
mniej niz 0,5m, liczgc od gornej granicy zewnetrznej Scianki kanatu technologicznego do poziomu
najnizej potozonego punktu dolnej granicy konstrukcji (nie mniej niz 1m od poziomu nawierzchni).
Odlegtos$¢ pionowa mierzona od gornej powierzchni kanalizacji kablowej do stopki szyny powinna
wynosi¢ min. 1,5m. Przebieg rur powinien zosta¢ oznaczony tasmg ostrzegawczg w potowie gtebokosci
utozenia rur. Rury rurociggu w wykopie nalezy uktadaé na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm.
Utozone warstwy rur nalezy przysypaé warstwg piasku lub przesianej ziemi 10 cm ponad poziom rury,
a nastepnie dopiero zasypac.

Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiegac¢ po linii prostej bez
zataman i wyboczen, w uzasadnionych technicznie przypadkach, w tym dla zastgpienia studni zakretowej,
rury kanalizacji rozdzielczej z rur prostych mogg odchyla¢ sie od przebiegu prostoliniowego. Jednak
wygiecie tych rur powinno byé utrzymane w takich granicach, aby mozliwe byto przeciagniecie przez
nie kalibru z materiatu nie ulegajgcego odksztatceniu o dtugosci 1,0 m i Srednicy réwnej potowie
Srednicy wewnetrznej rury, o krawedziach zaokrgglonych.

Dla uktadania kanalizacji z rur ostonowych (metodg przewiertu sterowanego) dopuszcza sie
odchylenie ,w pionie” z zachowaniem minimalnych promieni giecia wymienionych przez producenta rury
(w okreslonych warunkach temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego przekroju rury.

Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %0 w kierunku jednej ze studni
w terenie poziomym, natomiast w terenie pochylym ze spadkiem wynikajgcym z naturalnego
uksztattowania terenu z zachowaniem zasady spadku na poszczegdélnych odcinkach w kierunku jednej ze
studni.

Ciagi kanalizacji - zestawy z rur
Do zestawow kanalizacji nalezy uzywac rur wykonanych z:
— polietylenu o $rednicy 110 mm i grubosci Scianek nie mniejszej od 6 mm wg ZN-OPL-018,
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— polietylenu o $rednicy 110 mm, 140 mm i grubosci scianek nie mniejszej od 7 mm wg ZN-OPL-
016.

Kanalizacja kablowa wtérna

Rury do budowy kanalizacji wtérnej powinny byé wykonane z polietylenu duzej gesto$ci HDPE
40/3,7 mm z warstwg poslizgowsa, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm3-wg ZN-OPL-017.

Rury polietylenowe powinny mieé wewnetrzng powierzchnie pokrytg drobnymi, wzdtuznymi
rowkami. Dopuszcza sie stosowanie rur polietylenowych o wewnetrznej powierzchni gtadkiej.

Napisy na rurach powinny informowac o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozréznianie ich w
przypadku uktadaniu ciggéw wielorurowych.

Krawedzie otworéw na koncach tgczonych rur powinny by¢ sfazowane.

Rury polietylenowe kanalizacji wtdrnej nalezy zacigga¢ do wolnych otwordw kanalizacji pierwotnej.

Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zacigga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach
instalacyjnych. W studniach kablowych nalezy zachowac¢ ciggtos¢ rur polietylenowych kanalizacji
wtornej. Laczenie rur powinno byé szczelne i wykonane wg IT-ZDBL-52. Rury mogg by¢ takze
taczone gietkimi rurami karbowanymi z polietylenu lub polichlorku winylu. Rury kanalizacji wtérne;j
powinny by¢ odpowiednio wygiete tagodnymi tfukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to
niemozliwe do sufitu studni, w sposéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniami przy innych
pracach w studni.

Mikrokanalizacja
Mikrokanalizacja zostanie zbudowana w sposéb zapewniajacy jej trwatos¢ i funkcjonalnos¢, co osiggnie

sie przez wiasciwg jako$¢ wykonania i zastosowanie odpowiednich materiatéw oraz spetnienie ponizszych
wymogow:

. mikrorurki zostang wykonane z polietylenu MDPE/HDPE, z gtadkimi lub rowkowanymi $ciankami
wewnetrznymi z warstwa poslizgowa lub bez,

. klasa odpornosci na sciskanie mikrorurki zapewnia wytrzymato$¢ minimum 180N przy zachowaniu
wspotczynnika znieksztatcenia ksztattu mniejszym niz 5% przekroju mikrorurki,

. mikrorurki bedg miaty zewnetrzng powierzchnie gtadkg i wolng od nieregularnosci,

. mikrorurki i ztagczki mikrorurek zapewnig wytrzymatos¢ pneumatyczng minimum 12 bar, stale jak i
podczas catego cyklu wdmuchiwania mikrokabli $wiattowodowych,

. mikrorurki bedg posiadaty trwate oznaczenia kolorystyczne celem jednoznacznego okreslenia traktu
kablowego na catej trasie,

. promien giecia mikrorurek nie jest mniejszy od 15 srednic zewnetrznych, doktadne dane okreslono
w kartach katalogowych producenta,

. konce mikrorurek dostarczanych fabrycznie lub powstate w skutek przeciecia przez instalatora
zostang wygtadzone i prostopadte do osi rur, do obcinania uzywano specjalnych nozykow i gilotynek,

. mikrorurki uktadane w pierwotnej kanalizacji teletechnicznej w postaci wigzki prefabrykowane;j

zostang dostarczane w oplocie gwarantujgcym podczas przeciggania integralnos¢ wigzki mikrorurek
przy jednoczesnym zapewnieniu mozliwosci rozluznienia ksztattu wigzki na zakretach kanalizacji.
Ksztatt dostarczonej wigzki bedzie zblizony do okregu a powierzchnia przekroju wigzki wynosita 60%
powierzchni przekroju wewnetrznego rurociggu,
. do uktadania w kanalizacji pierwotnej stosowane bedg rury uniwersalne wykonywane w postaci
wigzek mikrorurek prefabrykowanych w standardowych rurach wtérnych RHDPE.
Z uwagi na koniecznos¢ tgczenia mikrorur stosowaé¢ nalezy dedykowane do danego systemu
mikrokanalizacji ztaczki przelotowe, ztgczki redukcyjne oraz zatyczki kohcéw mikrorur.
taczenie mikrorur wykonywac jedynie w studniach kablowych. Nie lokowa¢ ztgczek w rurach kanalizacji
pierwotnej, pomiedzy studniami. Podczas instalowania ztgczek stosowac specjalistyczne narzedzia do
przycinania mikrorur, w celu zapewnienie mozliwie gtadkiej powierzchni ciecia oraz utrzymania konta
prostego pomiedzy krawedzig ciecia a boczng $ciankg mikrorury. Precyzja wykonania potgczenia
mikrorur ma duze znaczenia dla zapewnienia szczelnosci odcinka mikrokanalizacji oraz zapobiega
ewentualnemu blokowaniu mikrokabla podczas wdmuchiwania. Po wybudowaniu ciggéw mikrorur
nalezy wykona¢ pomiary szczelnosci odcinkéw. Po wybudowaniu ciggéw mikrorur wykonaé testy kulowe
dla zabudowanych odcinkow.

Roboty ziemne

Dtugosci wykopow

Wykop dla ukfadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy
sgsiednimi studniami. Krétsze odcinki wykopdéw mogg byé wykonywane, jesli wymaga tego
zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego lub pieszego.

Przygotowanie wykopow
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Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania dotyczace gtebokosci i szerokosci z
zachowaniem pochytosci $cian. Sciany wykopdw powinny byé pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju
gruntu.

Wyréwnanie dna wykopu

Przed ufozeniem kanalizacji, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane z minimalnym
spadkiem 0,1%.

Roboty ziemne w sasiedztwie drzew

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce
réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w spos6b zapewniajgcy ich eksploatacje.

W przypadku prowadzenia robot w sgsiedztwie drzew nalezy zadbac o ich zabezpieczenie zgodnie ze
specyfikacjg D- 01.02.01 .

Wszelkie wykopy w obrebie korony nalezy prowadzi¢ recznie lub Mechanicznie z zachowaniem
odpowiedniej ostroznosci. Nie nalezy sktadowaé w obrebie korony drzewa materiatéw budowlanych ani
ziemi z wykopow.

Ukladanie ciaggéw kanalizacji
Uktadanie ciggéw kanalizacji powinno byé zgodne z normg BN-8984-05, ZN-OPL-011 i ZN-OPL-012.

Uktadanie i faczenie rur

Pofaczenia rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywa¢ za pomocg ztgczek. Ztgcza rur powinny
spetnia¢ wymagania normy ZN/OPL-020.
Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm.
Wypetnienie szczelin miedzy rurami piaskiem lub przesiang ziemig z polewaniem woda.
Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji, szczeliny miedzy rurami w odstepach co
20 m zamiast piaskiem mozna wypetnia¢ masg betonowg (cement i piasek w stosunku 1:3) na
dtugosci okoto 0,8 m.
Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:

— nie nizszej niz -10°C, przy przebiegu prostoliniowym,

— nie nizszej niz 0°C, przy ukfadaniu tukéw.

Zasypywanie wykopow
Zasypywanie kanalizacji nalezy wykonywaé¢ kazdorazowo po utozeniu kazdej warstwy rur.
Ponizej podaje sie wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu z rurami kanalizacji
pierwotnej:

— grubosc¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,

— obsypka boczna o grubosci réwnej co najmniej Srednicy zewnetrznej rury, odpowiednio do ilosci

warstw,

— obsypka wierzchnia - grubos¢ co najmniej 10 cm,

— zasypka - do wymaganej powierzchni gruntu.
Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie mniejszej niz 5
cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna
zawiera¢ gruzu i kamieni o Srednicy wiekszej od 5 cm.
Nastepnie nalezy zasypywac wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.
Przy zasypywaniu ciggow kanalizacyjnych i przepustow wykonywanych wykopem otwartym,
wszelkiego rodzaju wykopdéw pomocniczych zwréci¢é szczegdlng uwage na zageszczenie gruntu
warstwami.

Sprawdzanie droznosci
Nalezy sprawdzi¢ droznos¢ nowowybudowanej kanalizacji kablowe;.

Wykonanie przewiertéw sterowanych

Wykonanie przepustéw kablowych dla rurociggu kablowego w technologii Sterowanych Przewiertéw
Horyzontalnych-HDD, umozliwia budowe istniejgcych urzadzen bez koniecznosci naruszania linii
brzegowej rzek oraz wykonanie przebudowy wyprzedzajgco w stosunku do robdt drogowych. Prace
montazowe wykonywac¢, zgodnie z technologig sterowanych przewiertow horyzontalnych, przy
zachowaniu nastepujgcej kolejnosci robot:

— wytyczenie trasy przewiertu,

— przygotowanie stanowiska dla urzgdzen wiertniczych,

—  przygotowanie stanowiska do montazu rurociggu kablowego,
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—  ufozenie przewodow Sledzgcych oraz opracowanie danych niezbednych do prawidiowego wykonania
przewiertu,

— wykonanie otworu pilotowego,

— rozwiercanie otworu pilotowego do wymaganej Srednicy,

— instalacja rur ochronnych, rury nalezy tgczy¢ metodg zgrzewania czotowego,

— uprzatniecie terenu po wykonaniu przepustu kablowego.

Wprowadzenie kanalizacji do studni

Przygotowanie rur

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem sciernym na diugosci okoto 0,5 m, nastepnie
pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana
dopiero po uptywie 2 godzin.

Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta. Rury
tworzgce kanalizacje powinny by¢ ztgczone zaprawg cementowg na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku
gardta.

Skrzyzowanie i zblizenia

Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi

Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami i drogami publicznymi, trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadta do osi
jezdni z dopuszczalng odchytkg 15° .

Skrzyzowania kanalizacji z drogg gruntowg mozna wykonywac¢ bez stosowania rur specjalnych i pod
dowolnym katem.

Zapewnienie bezpieczenstwa i ciggfosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania z drogami, bez wstrzymania ruchu metodg otwartego wykopu,
nalezy najpierw wykona¢ wykop i utozyé rury do potowy jezdni tak, aby ruch kotowy mogt sie
odbywac bez przeszkdd.

Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpoczgé dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym jej
zabrukowaniu.

Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i znakami ostrzegawczymi, a w nocy
lampami ostrzegawczymi.

Dla zachowania ciggtosci ruchu zaleca sie w miare mozliwosci wykonywanie przejs¢ kanalizacji pod
jezdniami metodg wykopu potéwkowego.

Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ciggéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowac rury
gruboscienne polietylenowe wg ZN-OPL-018.

Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac¢ sie
nad tymi urzgdzeniami, za wyjgtkiem gazociggdw.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggow
kanalizacji, a innymi urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z ZN/OPL-04. Ponizej podano
najmniejsze dopuszczalne odlegtosci podstawowe pionowe lub poziome miedzy krawedziami
kanalizacji kablowej i krawedziami innych urzgdzen.

Najmniejsze dopuszczalne
odlegtosci w [m]

przy przy
skrzyzowaniach (zblizeniach

- 2,2 m od osi toru
wzdtuz torowiska,

Rodzaj urzadzenia podziemnego

Linia tramwajowa 1,5 - 0,5 m od skraju
pasa torowego
pobocza lini

\Wodocigg magistralny 1,0 1,0
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Wodociag rozdzielczy 0,5 0,5
Ciepfociag parowy 2,0 2,0
Cieptociag wodny 1,0 1,0
Ropociag lub rurocigg dla innych ptynéw technicznych 8,0 8,0
Linia elektroenergetyczna zgodnie z..." zgodnie z..."
Kanalizacja sciekowa lub prowadzgca wody opadowe 1,0 1,0
Podbudowa linii telekomunikacyjnej nadziemnej 0,5 2,0
Sciany budynku i ogrodzenia 0,5 0,5
Urzgdzenia ochrony budowli od wytadowan

atmosferycznych 2,0 50
Drzewa wzdtuz drogi 20 2,0
Stupy oswietleniowe 0,5 0,8
Sieci telekomunikacyjne 0,1 X

SkrzyZzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle do
tych urzgdzen z odchytkg 10° w przypadku kanalizacji sciekowej i przewoddw cieplnych, a 30° dla
pozostatych urzadzeh.

Kanalizacja w przypadku zblizen i skrzyzowan z gazociggami powinna by¢ wykonana zgodnie z
postanowieniami w punkcie 3.7.2 i 3.7.3.1 normy ZN/OPL-004 oraz normg PN-91/M-34501.

Studnie kablowe

Nalezy stosowac studnie kablowe typu: SKR i SKO wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy ZN-OPL-
023.

Zaleca sie stosowanie studni kablowych prefabrykowanych.

Szczelnosé¢ studni, uszczelnienia

Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny
by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory
studni.

Zewnetrzne powierzchnie studni

Zewnetrzne powierzchnie studni powinny by¢ pokryte warstwag bitumiczng spetniajgcg role ochronng i
uszczelniajgca.

Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ uszczelnione w taki sposéb, aby nie mogto
nastgpi¢ zamulenie rur ani swobodne przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po
wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtornej, otwér rury pierwotnej powinien by¢é ponownie
uszczelniony. Srodki uzyte do uszczelniania koncéw rur powinny byé akceptowane przez Uzytkownika i
zgodne z ZN-OPL-021.

Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny miec
czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. Forma znaku i miejsce
jego umieszczenia powinny by¢ akceptowane przez Uzytkownika.

Zabezpieczenie studni murkiem oporowym
Studnie lokalizowane w terenie nachylonym nalezy zabezpieczy¢ od strony skarpy i/lub nasypu murkiem
oporowym wykonanym z bloczkéw betonowych lub gotowych prefabrykatéw.

Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powinna by¢é sporzadzona przez wykonawce po
zakonczeniu budowy, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem i powinna
zawierac:

— wszystkie niezbedne szczegdty wymienione w dokumentaciji,

— doktadne dane o przebiegu przez podanie domiaréw do trasy kanalizacji, studni kablowych,

— ewentualne dane o posadowieniu rur metodami bezodkrywkowymi.
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Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia
remontow i przebuddéw sieci, zmieniajgcych usytuowanie ciggow lub studni. Dokumentacja
powykonawcza powinna by¢ wykonana rowniez w formie elektronicznej (zgodnej z AutoCAD i Visio) oraz
zawierac¢ okreslenie wspéirzednych geograficznych w punktach charakterystycznych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt.6.
Uwaga; przez sprawdzenie ,na zgodnos$é¢ z Dokumentacjg Projektowg” nalezy rozumieé sprawdzenie
wszystkich elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. nr studni, typ
studni) na rysunkach projektowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z Dokumentacja
Projektowg oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowacé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do wykonania ,na
mokro” np. nietypowe studnie. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

Przed montazem studni nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny, czy nie wykazujg peknieé, odpryskéw ani
skrzywien.

Uwaga: trase kanalizacji wyznacza sie przez podanie wspotrzednych punktéw przeciecia osi symetrii
zbiegajacych sie odcinkéw kanalizacji. Punkt ten czesto nie jest srodkiem studni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:

— W czasie wykonania ciggéw kanalizacji sprawdzeniu podlegajg :

— - wykopy pod rury — ich wymiary,

— - gtebokosc¢ utozenia rur,

— - prostolinijnos¢ przebiegu,

— - sposéb zestawienia i fgczenia rur,

— - wykonanie skrzyzowania z drogami,

— - wykonanie skrzyzowania z urzgdzeniami podziemnymi.

— prawidtowos¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni kablowych,

— uporzadkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdiuz ciggéw kanalizacji,

— prawidtowos¢ budowy studni na zgodnosé z ZN/OPL-023 - w tym twardos$¢ betonu,
zamontowanie rur dla zawieszania wspornikéw kablowych, drabinki w studniach o
gtebokosci wiekszej niz 1,5 m, dziatanie zamka zabezpieczajgcego wiaz,

— materiaty uzyte do budowy kanalizacji kablowej na zgodno$¢ z wymaganymi normami
i wymaganiami dokumentac;ji technicznej.

PowyZsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow,
Badanie nalezy wykona¢ za pomocg taSmy mierniczej, oraz przez ogledziny.
Nalezy dokonaé sprawdzenia jakosci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzgdkowania terenu.

W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢é dokonane w czasie odbioru po wykonaniu
prébnych wykopdw na trasie.

Sprawdzenie prawidtowosci montazu studni kablowych
Sprawdzenie prawidtowosci montazu studni kablowych polega na sprawdzeniu:
— rzednych posadowienia,
kompletnosci,
ksztattu i wymiaréw,
jakosci materiatow i czesci sktadowych,
— odpornosci elementéw wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry itp.,
— zabezpieczenia pokrywy wiazu.
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Sprawdzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN-OPL-023.

Sprawdzenie materiatéw

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji i rurociggéow telekomunikacyjnych polega na
stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajgcych
zgodno$¢ uzytych materiatow z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Jakosé materiatéw powinna by¢
poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcéw.

Sprawdzenie poprawnosci doboru osprzetu
Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanego osprzetu z Dokumentacjg Projektowa.

Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtdrnej lub rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach
kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego koncéw zainstalowaé zawédr wpustowo-kontrolny
(wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do
nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy
ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowac jego wartosé. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu
kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli porédwnanie wynikow pomiarow nie wykazuje ubytku
nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.

Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg oraz rurociggi nalezy uznaé¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania daty pozytywny wynik.

Elementy ciggéw, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

OBMIAR ROBOT

Wymagania ogoélne
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M. 00.00.00. ,Wymagania ogolne“pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe nalezy przyjaé zgodnie z przedmiarem robét. Zmiana jednostek obmiaru
tylko za zgoda Inspektora nadzoru.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

Wymagane dokumenty:

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu

nastepujace dokumenty:

Dokumentacje Projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

. geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

protokoty pomiarow i badan,

. protokét odbioru Robét podpisany przez Inspektora Nadzoru,

atesty, deklaracje i oSwiadczenia o podstawowych materiatach uzytych do budowy,

instrukcje eksploatacji i wspétpracy, jezeli sg wymagane,

. oSwiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robét zgodnie z przepisami i stanem wiedzy
techniczne;.

NOOAWN A

PODSTAWA PLATNOSCI

OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne zasady ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00,Wymagania ogéine” p.9.

Cena jednostki obmiarowej podanej w przedmiarze obejmuje wszelkie czynnosci i materiaty niezbedne do
wykonania kompletnej roboty zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, umowa,
przepisami prawa i wydanymi warunkami technicznymi

Rozliczenie robot opisanych w niniejszej ST nalezy wykonaé wg pozycji wyszczegdlnionych w przedmiarze
robot.
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PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie normy

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-EN 206+A1 Beton — Wymagania, wtasciwosci , produkcja i zgodnos$¢.

PN-E-79100  Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-ISO 4589-2 Tworzywa sztuczne — Oznaczenie zapalnosci metodg wskaznika tlenowego Badanie w
temperaturze pokojowej

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Normy branzowe

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrzniki do pokryw.
BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
PN-EN 13242 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-74/323315 Bloki betonowe ptaskie.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Normy zakladowe OPL S.A.

ZN/OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

ZN/OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania techniczne

ZN/OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i
badania

ZN/OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i
badania.

ZN/OPL-022/18 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania
i badania.

ZN/OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN/OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-

lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Inne normy zwigzane
PN-E-04160-00  Przewody elektryczne — Metody badar — Postanowienia ogdine.
PN-C-96178.02  Przetwory naftowe - Asfalty przemystowe izolacyjne PS.

Inne dokumenty zwigzane

Ogolne Warunki Techniczne Projektowania i Budowy Miejskich Kanatéw Technologicznych (MKT)
Wymogi Ustawy z dnia 21.03.1985 o drogach publicznych (Dz.U. 1985 nr

14 poz. 60) z pdzniejszymi zmianami;

Rozporzgdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21.04.2015 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne (Dz.U. 2015 poz. 680);

Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 (Dz. U. Nr 89 z 1994r, p6z. 414) z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13
z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Rozporzgdzenie MGPIB z 21.02.1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U Nr 25 z 1995, péz.
133).
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D-01.03.04-PRZEBUODWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH ZIEMNYCH I
NAPOWIETRZNYCH PRZY BUDOWIE DROG

1. Wstep.

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz Szczegodtowej
Specyfikacji Technicznej ( SST) bgdz Ogoélnej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy przez to
rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

( STWIORB). Niniejsze opracowanie stanowig wymagania ogodlne, ktére nalezy mie¢ na uwadze
czytajgc poszczegodlne specyfikacje dotyczgce przeprowadzenia branzowych robét budowlanych n/w
zadania.

WYKONANIE WIELOBRANZOWEJ DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ ROZBUDOWY DROG
GMINNYCH W CIAGU ULIC: WILCZA, GRANICZNA, NOWA, METALOWCA, ODLEWNIKA, OKRZEI,
MORELOWA, MIODOWA, LESNA, JEDNOSCI ROBOTNICZEJ, WSPOLCZESNA, ROZANA

W NOWEJ SOLI

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i
odbioru robot budowlanych wykonanych w ramach zadania jw.

1.2.1 Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy realizacji robot
zwigzanych z w/w zamowieniem.

1.2.2. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia wszelkich robét budowlanych
niezbednych do zrealizowania w/w budowy.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu: budowy kanalizacji,
rurociggow i linii napowietrznych, przebudowy linii Swiattowodowych oraz kablowych linii
telekomunikacyjnych o zytach miedzianych.

W zakres tych robét wchodza:

wykonanie wykopow kontrolnych,

wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

budowa studni kablowych,

wykonanie przewiertow pod drogami, rowami,

wykonanie i zasypanie wykopu pod rury, kable

uktadanie kabla w ziemi,

uktadanie kabli w kanalizacji kablowej

utozenie rur,

utozenie rurociggu kablowego,

montaz kanalizacji wtérnej,

wykonanie przepustéw ochronnych dla kabli,

przetozenie z zabezpieczeniem kabli

montaz ztgczy kablowych,

oznakowanie kabli,

wcigganie kabli $wiattowodowych do kanalizacji / rurociggow

wykonanie miedzianych i $wiattowodowych ztgczy kablowych,

badania i pomiary,

demontaz kabla istniejgcego,

zabezpieczenie wtazoéw studni przed otwarciem,

demontaz kanalizacji i studni kanalizacji kablowej,

demontaz kolidujgcych odcinkéw linii kablowych,

demontaz stupoéw kablowych

po wykonaniu prac technicznych przywrécenie terenu do stanu przed budowg np. odtworzenie
nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

Kanalizacja kablowa - zespot ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej zacigga sie kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtérne;.

Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatéw o nie gorszych
wiadciwosciach), umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji kablowej pierwotne;j.

Rurocigg kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwo$ciach, oraz zasobnikow
ztgczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli
Swiattowodowych.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwaciji kabli.

Komora studni - Srodkowa czes$¢ studni kablowej.

Gardto studni - zwezona czes$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawow kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.

Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody Sciekowe;.

Whtaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Rama wtazu - obramowanie wiazu studni kablowe;.

Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Zifgczka rurowa - element osprzetu stuzgcy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

Uszczelki koncow rur - zespot elementdw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych
wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.
Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajgcy
na ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéitym z napisem UWAGA!
KABEL SWIATLOWODOWY Ilub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem
lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z napisem
UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY zawierajgca czynnik lokalizacyjny np. tasme stalowg i
uktadana nad rurociggiem kablowym.

Linia abonencka - cze$¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do aparatéw
telefonicznych lub central abonenckich.

Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa - sie¢ abonencka obejmujgca linie kablowe od centrali
bezposrednio do gtowic, puszek lub skrzynek kablowych rozdzielczych.

Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia fgczaca centrale okregowg z centralg
miedzymiastowa.

Dtugo$c¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugosé przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapaséw kabla.

Dtugosc elektryczna - rzeczywista dtugo$¢é zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw
kabla.

Dfugos¢ montazowa kabla - dtugosc¢ elektryczna kabla powiekszona o dodatek na wykonanie ztgczy
Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktéorym dtugos¢ kabla uktadanego jest wigeksza od dtugosci
trasy, na ktorej uktada sie kabel.

Swiattowéd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci witékna optycznego
ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajgcy na transmisje fali Swietine;.
Kabel optotelekomunikacyjny (Swiattowodowy) - kabel zawierajgcy swiattowody do transmisji sygnatéw
telekomunikacyjnych.

Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajgcy w osrodku swiattowody w pokryciu wtérnym, w
postaci luznych tub skreconych wokdt elementu wytrzymatosciowego albo tez zawierajgcy tube
centralng z umieszczonymi w niej swiattowodami w pokryciu pierwotnym.

tagcznik Swiatfowodu - element osprzetu stosowany do trwatego tgczenia widkien swiattowodowych
sposobem zaciskowym

Zigczka Swiattowodowa - element osprzetu stuzgcy do roztgcznego potgczenia Swiattowoddw
sktadajgcy sie zwykle z dwoch wtykow (potztaczek) i tulejki ztgczowej centrujgcej (couplera).

Zigcze Swiattowodowe spajane - trwate potgczenie swiattowodéw wykonane metodg spajania w tuku
elektrycznym.

Kaseta - zasobnik ztgczy i zapasow swiattowodow.
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Zigczka rurowa - element osprzetu stuzgcy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

Uszczelki koncow rur - zespoét elementéw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtornej i rurociggow kablowych wraz z
utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajgcy na
ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY tub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub
rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Okreslenia dotyczgce kanalizacji kablowej - wg BN-8984-05 i BN-8984-01.

Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna sktadajgca sie z przewoddow
napowietrznych, osprzetu i podbudowy.

Stup kablowy - stup ustawiony na zakonczeniu linii, przejmujacy jednostronny nacigg przewodéw i
przystosowany do wprowadzenia kabla.

Przesto - odcinek linii napowietrznej pomiedzy osiami sgsiednich stupow.

Pozostate okreslenia - wg norm.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt.2. Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadac¢
warunkom technicznym wytwoérni lub innym umownym warunkom.

Rury RHDPEp fi 110/6,3

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych oraz jako przepustowe. A takze na
skrzyzowaniach i przy zblizeniach z innymi urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego oraz przy
przejsciach przez przeszkody wodne i pod jezdniami powinny odpowiada¢ normie PN-C-89200
i ZN-OPL-018.

Rury RHDPEKk-F/S fi 110
Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie PN-C-89200 i ZN-
OPL-015,016i 018.

Kanalizacja wtérna

Na kanalizacje wtorng nalezy stosowac rury polietylenowe HDPE 40/3,7 wg ZN/OPL-017. W
ciggach MKT nalezy stosowa¢ do zaciggania w kanalizacje pierwotng poza wigzka HDPE
40/3,7 wigzke mikrorur DB7x10/1,0.

Kanalizacja pierwotna

Do budowy kanalizacji pierwotnej stosowaé rury z polietylenu wysokiej gestosci HDPE110
karbowane zgodne z normg ZN/OPL-016. Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu,
w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Z¥aczki do rur

Ztgczki do rur typu opto produkowane sg z polipropylenu (PP). Wodoszczelne, wytrzymate
pneumatycznie do 10 bar. Ztgczki wewnetrzne przeznaczone sg do wewnetrznego tgczenia
rur.

Ztgczki do rur ostonowych — ztgczki do wszystkich typow rur ostonowych do kabli; szczelnos¢
potaczen na poziomie IP54.

Gniazdo do montazu stupow
Gniazdo z zeliwa sferoidalneg — fundament do montazu i wymiany stupéw, w tym stupéw DIP.

255



Tasma z folii polietylenowej do znakowania tras kablowych

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna ukfadana jest w ziemi nad rurociggiem kablowym lub
kablem telekomunikacyjnym powinna by¢ wykonana z polietylenu wysokocisnieniowego lub
niskocisnieniowego, pierwotnego, lub innego materiatu o nie gorszych wlasciwosciach wedtug
normy nr ZN/OPL-025.

Tasme nalezy przechowywa¢ w kregach utozonych na drewnianych podestach w
pomieszczeniach o temperaturze do 35 °C.

Studnie kablowe SKR-1, SKO-1, SKO-2g, SKO-4g

Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetnialy wymagania normy BN-8984-01, ZN-
OPL-023. Elementy prefabrykowane studni powinny by¢ zgodne z normg BN-85/8984-01.
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu zwyktego klasy wytrzymatosci
co najmniej C 25/30 dla klasy obcigzalnosci A15 lub C 35/40 dla klasy obcigzalnosci B125, o
nasigkliwosci do 5% —wg PN-EN 206+A1. Studnie kablowe i ich prefabrykowane elementy moga
by¢ sktadowane na polu skladowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi.
Elementy studni powinny byé¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podfozu, przy czym
poszczegodlne odmiany nalezy uktadaé w oddzielnych stosach. Sktadowanie powinno byc¢
identyczne jak elementéw studni kablowych. Do budowy studni telekomunikacyjnych stosowac
bloki betonowe ptaskie zgodne z BN-74/3233-15.

Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé nastepujace ich czesci:

-wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02— wietrznik powinien zawieraé znak
Inwestora dla sieci MKT odlany w orderze (zeliwie)

-ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03,

-wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30.

Pokrywa powinna by¢ wyposazona w pokrywe wewnetrzng zamykang na ktédke

systemowa.

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

Beton zwykly
Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206+A1
pt. ,.Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢”.

Piasek
Piasek powinien odpowiadaé normie PN-EN 13242.

Cement portlandzki

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiadaé¢ normie PN-EN 197-1. Nalezy
stosowac¢ cementy, ktérych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy

PN-EN197-1. Nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM | 32,5 R i CEM |
42,5 N; CEM | 42,5 R na zgodnos$¢ z normg na budowe studni kablowych lub odpowiednio,
na budowe taw betonowych.

Woda

Woda do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielaé zapachu gnilnego oraz
nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

Materialy dodatkowe

Materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych od wptywow
atmosferycznych i chemicznych, a zwlaszcza od wyziewdw kwasowych. Materiaty nalezy
réowniez zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przechowywaé wg
szczegotowych informacji zawartych przez producenta na opakowaniach firmowych.

Sktadowanie materialéw na budowie
— elementy studni mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym niezabezpieczonym przed
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wplywami atmosferycznymi,

— elementy studni powinny byé ustawione warstwami na wyrdwnanym podtozu, przy czym
poszczegdlne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach,

— rury powinny by¢ sktadowane na polu sktadowym, w miejscach nienarazonych na dziatanie
czynnikdw mechanicznych i atmosferycznych

— bebny z rurami nalezy sktadowac¢ na placu budowy na utwardzonym podtozu,

— na ostatniej warstwie rur na bebnie powinna by¢ szczelnie nawinieta folia polietylenowa w
kolorze czarnym dla ochrony rur polietylenowych przed szkodliwym wptywem Swiatta
dziennego,

— konce rur na bebnie powinny by¢ uszczelnione,

— przetaczanie bebndw z rurami polietylenowymi na sktadowisku moze by¢ prowadzone tylko
w kierunku zgodnym ze strzatkg umieszczong na bebnie,

— koncowki rur na bebnach powinny by¢ starannie umocowane zabezpieczone przed
rozwinieciem, w razie stwierdzenia braku uszczelnien rur polietylenowych nalezy przed
wydaniem ich na budowe sprawdzi¢ szczelnosc rur i uszczelnié ponownie ich koncéwki,

— pozostate materialy powinny by¢é przechowywane w pomieszczeniach suchych i
zadaszonych.

Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty uzyte do budowy powinny spetniaé warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytwérni lub innym umownym warunkom.

Dostawa materiatéw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen
magazynowych lub sktadowisk na placu budowy,

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie z deklaracjami zgodnosci, atestami itp. i powinny
by¢ sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz czy
nie zostaty uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku.

Deklaracje zgodnosci muszg pochodzi¢ od producenta.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci, co do jakosci materiatow, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonanych robot, zarbwno w miejscu tych robaét, jak tez przy
wykonaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materiatdw, sprzetu itp. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB.D-M.00.00.00 i w
terminie przewidzianym kontraktem.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie.

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢é zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementdow.
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WYKONYWANIE ROBOT

Ogélne wymagania wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.5.

Wytyczenie trasy kanalizacji

Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby
geodezyjne na podstawie mapy zatwierdzonej przez ZUD. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z
rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajgc, czy w terenie nie nastgpity
zmiany mogace wptyngé¢ na koniecznos¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;j.

Usytuowanie kanalizacji

Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:
e) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie
przelotowe,
f) na zatamaniach trasy - studnie narozne,
g) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
h) na zakonczeniach kanalizacji - studnie kohcowe.

Dtugosé przelotéw miedzy studniami

Dtugosc¢ przelotéw miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekracza¢ 70 m. W szczegdélnych
przypadkach kanalizacja moze przekracza¢ dt. 120m miedzy studniami. Zgodnie =z
opracowaniem projektowym.

Glebokos$¢ ufozenia kanalizacji / rurociggow

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna byé taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito min 0,7 m.
Przy przejsciach pod jezdniami gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna wynosic:

— co najmniej 1,2 m do gérnej powierzchni drég krajowych,

— co najmniej 1,0 m do goérnej powierzchni drég pozostatych,

— co najmniej 0,5 m do dolnej powierzchni dna rowu odwadniajgcego.
W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie
gtebokosci utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawg
betonowg lub wykonania kanalizacji z grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur
stalowych.
Grubos$¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,1 m.

Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uktada¢ rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Rury powinny by¢ uktadane na gtebokosci min. 0,7 m ponizej poziomu gruntu pod zielencem
i/lub chodnikiem oraz ma glebokosci nie mniejszej niz 0,5m, liczagc od gornej granicy
zewnetrznej scianki kanatu technologicznego do poziomu dolnej granicy konstrukcji pobocza,
chodnika. W miejscu poprzecznego przej$cia pod konstrukcjg nawierzchni jezdni kanalizacje
kablowg nalezy posadowi¢ nie mniej niz 0,5m, liczac od gérnej granicy zewnetrznej Scianki
kanatu technologicznego do poziomu najnizej potozonego punktu dolnej granicy konstrukcji
(nie mniej niz 1m od poziomu nawierzchni). Odlegtos¢ pionowa mierzona od goérnej
powierzchni kanalizacji kablowej do stopki szyny powinna wynosi¢ min. 1,5m. Przebieg rur
powinien zosta¢ oznaczony tasmg ostrzegawczg w potowie gtebokosci utozenia rur. Rury
rurociggu w wykopie nalezy ukfada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm. Utozone
warstwy rur nalezy przysypac¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi 10 cm ponad poziom rury,
a nastepnie dopiero zasypad.
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Prostoliniowos$¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiegaé po linii
prostej bez zataman i wyboczen, w uzasadnionych technicznie przypadkach, w tym dla
zastgpienia studni zakretowej, rury kanalizacji rozdzielczej z rur prostych mogg odchylaé
sie od przebiegu prostoliniowego. Jednak wygiecie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich
granicach, aby mozliwe byto przeciggniecie przez nie kalibru z materiatu nie ulegajgcego
odksztatceniu o diugosci 1,0 m i $rednicy réwnej potowie Srednicy wewnetrznej rury, o
krawedziach zaokraglonych.

Dla ukftadania kanalizacji z rur ostonowych (metodg przewiertu sterowanego) dopuszcza
sie odchylenie ,w pionie” z zachowaniem minimalnych promieni giecia wymienionych przez
producenta rury (w okreslonych warunkach temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego
przekroju rury.

Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %o w kierunku jednej
ze studni w terenie poziomym, natomiast w terenie pochytym ze spadkiem wynikajgcym z
naturalnego uksztattowania terenu z zachowaniem zasady spadku na poszczegolnych
odcinkach w kierunku jednej ze studni.

Ciagi kanalizacji - zestawy z rur
Do zestawow kanalizacji nalezy uzywac¢ rur wykonanych z:
— polietylenu o srednicy 110 mm i grubosci scianek nie mniejszej od 6 mm wg ZN-OPL-
018,
— polietylenu o srednicy 110 mm, 140 mm i grubosci $cianek nie mniejszej od 7 mm wg
ZN-OPL-016.

Kanalizacja kablowa wtérna

Rury do budowy kanalizacji wtérnej powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci
HDPE 40/3,7 mm z warstwg poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm3-wg ZN-OPL-
017.

Rury polietylenowe powinny mie¢ wewnetrzng powierzchnie pokrytg drobnymi,
wzdtuznymi rowkami. Dopuszcza sie stosowanie rur polietylenowych o wewnetrznej powierzchni
gtadkie;.

Napisy na rurach powinny informowaé o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozréznianie
ich w przypadku uktadaniu ciggéw wielorurowych.

Krawedzie otwordw na koncach tgczonych rur powinny by¢ sfazowane.

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ do wolnych otworéw kanalizaciji
pierwotnej.

Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ mozliwie w jak najdtuzszych
odcinkach instalacyjnych. W studniach kablowych nalezy zachowaé ciggto$¢ rur
polietylenowych kanalizacji wtérnej. Lgczenie rur powinno byé szczelne i wykonane wg IT-
ZDBt-52. Rury mogag byc¢ takze fgczone gietkimi rurami karbowanymi z polietylenu lub
polichlorku winylu. Rury kanalizacji wtérnej powinny by¢ odpowiednio wygiete tagodnymi
tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to niemozliwe do sufitu studni, w
sposOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy innych pracach w studni.

Mikrokanalizacja

Mikrokanalizacja zostanie zbudowana w sposéb zapewniajacy jej trwatos¢ i funkcjonalnosé, co

osiggnie sie przez witasciwg jakos¢ wykonania i zastosowanie odpowiednich materiatow oraz

spetnienie ponizszych wymogow:

. mikrorurki zostang wykonane z polietylenu MDPE/HDPE, z gtadkimi lub rowkowanymi
Sciankami wewnetrznymi z warstwa poslizgowa lub bez,

° klasa odpornosci na sciskanie mikrorurki zapewnia wytrzymato$¢ minimum 180N przy
zachowaniu wspotczynnika znieksztatcenia ksztattu mniejszym niz 5% przekroju mikrorurki,

. mikrorurki bedg miaty zewnetrzng powierzchnie gtadka i wolng od nieregularnosci,
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. mikrorurki i ztgczki mikrorurek zapewnig wytrzymatos¢ pneumatyczng minimum 12 bar,
stale jak i podczas catego cyklu wdmuchiwania mikrokabli swiattowodowych,

° mikrorurki bedg posiadaty trwate oznaczenia kolorystyczne celem jednoznacznego
okreslenia traktu kablowego na catej trasie,

o promien giecia mikrorurek nie jest mniejszy od 15 srednic zewnetrznych, doktadne dane
okreslono w kartach katalogowych producenta,

° konce mikrorurek dostarczanych fabrycznie lub powstate w skutek przeciecia przez
instalatora zostang wygtadzone i prostopadte do osi rur, do obcinania uzywano specjalnych
nozykéw i gilotynek,

° mikrorurki uktadane w pierwotnej kanalizacji teletechnicznej w postaci wigzki
prefabrykowanej zostang dostarczane w oplocie gwarantujgcym podczas przeciggania
integralnos¢ wigzki mikrorurek przy jednoczesnym zapewnieniu mozliwosci rozluznienia
ksztattu wigzki na zakretach kanalizacji. Ksztatt dostarczonej wigzki bedzie zblizony do
okregu a powierzchnia przekroju wigzki wynosita 60% powierzchni przekroju wewnetrznego
rurociggu,

o do uktadania w kanalizacji pierwotnej stosowane bedg rury uniwersalne wykonywane w
postaci wigzek mikrorurek prefabrykowanych w standardowych rurach wtérnych RHDPE.

Z uwagi na koniecznosc¢ tgczenia mikrorur stosowaé nalezy dedykowane do danego systemu
mikrokanalizacji ztgczki przelotowe, ztgczki redukcyjne oraz zatyczki kohcow mikrorur.
taczenie mikrorur wykonywacé jedynie w studniach kablowych. Nie lokowaé ztgczek w rurach
kanalizacji pierwotnej, pomiedzy studniami. Podczas instalowania zigczek stosowac
specjalistyczne narzedzia do przycinania mikrorur, w celu zapewnienie mozliwie gftadkiej
powierzchni ciecia oraz utrzymania konta prostego pomiedzy krawedzig ciecia a boczng
sciankg mikrorury. Precyzja wykonania potgczenia mikrorur ma duze znaczenia dla
zapewnienia szczelnosci odcinka mikrokanalizacji oraz zapobiega ewentualnemu blokowaniu
mikrokabla podczas wdmuchiwania. Po wybudowaniu ciggéw mikrorur nalezy wykonac
pomiary szczelnosci odcinkéw. Po wybudowaniu ciggéow mikrorur wykonaé testy kulowe dla
zabudowanych odcinkéw.

Roboty ziemne

Diugosci wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej
pomiedzy sgsiednimi studniami. Krétsze odcinki wykopdéw mogg by¢ wykonywane, jesli
wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego lub pieszego.

Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania dotyczgce gtebokosci i
szerokos$ci z zachowaniem pochytosci $cian. Sciany wykopéw powinny byé pochyte w stopniu
uzaleznionym od rodzaju gruntu.

Wyrownanie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji, dno wykopu powinno by¢ wyrownane i uksztattowane z minimalnym
spadkiem 0,1%.

Roboty ziemne w s3asiedztwie drzew

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce

réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

W przypadku prowadzenia robot w sgsiedztwie drzew nalezy zadbac o ich zabezpieczenie
zgodnie ze specyfikacjg D- 01.02.01 .

Wszelkie wykopy w obrebie korony nalezy prowadzi¢ recznie lub Mechanicznie z zachowaniem
odpowiedniej ostroznosci. Nie nalezy skladowa¢ w obrebie korony drzewa materiatow
budowlanych ani ziemi z wykopéw.

Uktadanie ciaggoéw kanalizaciji

Ukfadanie ciggéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-8984-05, ZN-OPL-011 i ZN-
OPL-012.
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Uktadanie i faczenie rur

Potgczenia rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywac¢ za pomocg ztgczek. Ztgcza rur
powinny spetnia¢ wymagania normy ZN/OPL-020.
Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny byé mniejsze od 2
cm.
Wypetnienie szczelin miedzy rurami piaskiem lub przesiang ziemig z polewaniem woda.
Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji, szczeliny miedzy rurami w
odstepach co 20 m zamiast piaskiem mozna wypetnia¢ masg betonowg (cement i piasek w
stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8 m.
Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:

— nie nizszej niz -10°C, przy przebiegu prostoliniowym,

— nie nizszej niz 0°C, przy uktadaniu tukéw.

Zasypywanie wykopow
Zasypywanie kanalizacji nalezy wykonywac¢ kazdorazowo po utozeniu kazdej warstwy rur.
Ponizej podaje sie wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu z rurami
kanalizacji pierwotnej:

— grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,

— obsypka boczna o grubosci réwnej co najmniej srednicy zewnetrznej rury, odpowiednio

do ilosci warstw,

— obsypka wierzchnia - grubos¢ co najmniej 10 cm,

— zasypka - do wymaganej powierzchni gruntu.
Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac¢ piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie
mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwag piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm.
Ziemia nie powinna zawierac gruzu i kamieni o $srednicy wiekszej od 5 cm.
Nastepnie nalezy zasypywac wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.
Przy zasypywaniu ciggow kanalizacyjnych i przepustéw wykonywanych wykopem
otwartym, wszelkiego rodzaju wykopédw pomocniczych zwréci¢ szczegdlng uwage na
zageszczenie gruntu warstwami.

Sprawdzanie droznosci
Nalezy sprawdzi¢ droznos¢ nowowybudowanej kanalizacji kablowe;.

Wykonanie przewiertow sterowanych

Wykonanie przepustéw kablowych dla rurociggu kablowego w technologii Sterowanych

Przewiertow Horyzontalnych-HDD, umozliwia budowe istniejgcych urzgdzen bez koniecznosci

naruszania linii brzegowej rzek oraz wykonanie przebudowy wyprzedzajgco w stosunku do robot

drogowych. Prace montazowe wykonywaé, zgodnie z technologig sterowanych przewiertéw

horyzontalnych, przy zachowaniu nastepujgcej kolejnosci robét:

— wytyczenie trasy przewiertu,

— przygotowanie stanowiska dla urzadzen wiertniczych,

— przygotowanie stanowiska do montazu rurociggu kablowego,

— utozenie przewodow sledzgcych oraz opracowanie danych niezbednych do prawidtowego
wykonania przewiertu,

— wykonanie otworu pilotowego,

— rozwiercanie otworu pilotowego do wymaganej srednicy,

— instalacja rur ochronnych, rury nalezy tgczy¢ metodg zgrzewania czotowego,

— uprzatniecie terenu po wykonaniu przepustu kablowego.

Wprowadzenie kanalizacji do studni

Przygotowanie rur

Powierzchnia kohca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem sciernym na dtugosci okoto 0,5 m,
nastepnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢
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wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardia.
Rury tworzace kanalizacje powinny by¢ ztgczone zaprawg cementowg na dtugosci okoto 0,5 m
od poczatku gardta.

Skrzyzowanie i zblizenia

Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi

Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami i drogami publicznymi, trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadta
do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 15° .

Skrzyzowania kanalizacji z drogg gruntowg mozna wykonywaé bez stosowania rur specjalnych
i pod dowolnym katem.

Zapewnienie bezpieczenstwa i ciggtosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania z drogami, bez wstrzymania ruchu metoda otwartego
wykopu, nalezy najpierw wykonaé wykop i utozy¢ rury do potowy jezdni tak, aby ruch
kotowy mogt sie odbywac bez przeszkdd.

Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpoczg¢ dopiero po zasypaniu wykopu i
prowizorycznym jej zabrukowaniu.

Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i znakami ostrzegawczymi,
a w nocy lampami ostrzegawczymi.

Dla zachowania ciggtosci ruchu zaleca sie w miare mozliwosci wykonywanie przejs¢ kanalizacji
pod jezdniami metodg wykopu potéwkowego.

Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ciggdéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowac rury
gruboscienne polietylenowe wg ZN-OPL-018.

Skrzyzowania i zblizenia z urzagdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac sie nad tymi urzgdzeniami, za wyjatkiem gazociggéw.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami
ciggow kanalizacji, a innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z ZN/OPL-04.
Ponizej podano najmniejsze dopuszczalne odlegtosci podstawowe pionowe lub poziome
miedzy krawedziami kanalizacji kablowej i krawedziami innych urzadzen.

Najmniejsze dopuszczalne
Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtosci w [m]
przy przy
skrzyzowaniach |zblizeniach
- 2,2 m od osi toru
wzdtuz torowiska,
Linia tramwajowa 1,5 - 0,5 m od skraju
pasa torowego
pobocza lini
\Wodocigg magistralny 1,0 1,0
Wodociag rozdzielczy 0,5 0,5
Cieptocigg parowy 2,0 2,0
Cieptocigg wodny 1,0 1,0
Ropocigg Ilub rurociag dla innych plynéw|8,0 8.0
Linia elektroenergetyczna zgodnie z..." zgodnie z..."
Kanalizacja sciekowa lub prowadzgca wody opadowe|1,0 1,0
Podbudowa linii telekomunikacyjnej nadziemnej 0,5 2,0
Sciany budynku i ogrodzenia 0,5 0,5
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Urzadzenia ochrony budowli od wy’radowar’120 50
atmosferycznych ' '

Drzewa wzdtuz drogi 2,0 2,0
Stupy oswietleniowe 0,5 0,8
Sieci telekomunikacyjne 0,1 X

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane
prostopadle do tych urzadzen z odchytkg 10° w przypadku kanalizacji Sciekowej i przewodow
cieplnych, a 30° dla pozostatych urzgdzen.

Kanalizacja w przypadku zblizen i skrzyzowan z gazociggami powinna by¢ wykonana zgodnie
z postanowieniami w punkcie 3.7.2 i 3.7.3.1 normy ZN/OPL-004 oraz normg PN-91/M-34501.

Studnie kablowe

Nalezy stosowac studnie kablowe typu: SKR i SKO wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy
ZN-OPL-023.

Zaleca sie stosowanie studni kablowych prefabrykowanych.

Szczelnos¢ studni, uszczelnienia

Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur
kanalizacji, powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody
powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

Zewnetrzne powierzchnie studni

Zewnetrzne powierzchnie studni powinny byé pokryte warstwg bitumiczng spetniajgca role
ochronng i uszczelniajgca.

Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ uszczelnione w taki sposdb, aby nie
mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani swobodne przenikanie gazu z kanalizacji do komory
studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtornej, otwor rury pierwotnej powinien
by¢ ponownie uszczelniony. Srodki uzyte do uszczelniania koncéw rur powinny byé
akceptowane przez Uzytkownika i zgodne z ZN-OPL-021.

Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny
miec¢ czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. Forma
znaku i miejsce jego umieszczenia powinny by¢ akceptowane przez Uzytkownika.

Zabezpieczenie studni murkiem oporowym
Studnie lokalizowane w terenie nachylonym nalezy zabezpieczy¢ od strony skarpy i/lub nasypu
murkiem oporowym wykonanym z bloczkéw betonowych lub gotowych prefabrykatéw.

Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powinna by¢ sporzgdzona przez wykonawce
po zakonczeniu budowy, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem i
powinna zawierac:

— wszystkie niezbedne szczegdty wymienione w dokumentacji,

— doktadne dane o przebiegu przez podanie domiaréw do trasy kanalizacji, studni

kablowych,

— ewentualne dane o posadowieniu rur metodami bezodkrywkowymi.
Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia
remontow i przebuddw sieci, zmieniajgcych usytuowanie ciggéw lub studni. Dokumentacja
powykonawcza powinna by¢ wykonana réowniez w formie elektronicznej (zgodnej z AutoCAD i
Visio) oraz zawierac¢ okreslenie wspétrzednych geograficznych w punktach charakterystycznych.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne”
pkt.6.

Uwaga; przez sprawdzenie ,na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg” nalezy rozumiec
sprawdzenie wszystkich elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami
(np. nr studni, typ studni) na rysunkach projektowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badah na budowie w celu
wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét
z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie
wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakohczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg
moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i
Uzytkownika.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do
wykonania ,na mokro” np. nietypowe studnie. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter
robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robot.

Przed montazem studni nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny, czy nie wykazujg pekniec,
odpryskéw ani skrzywien.

Uwaga: trase kanalizacji wyznacza sie przez podanie wspétrzednych punktéw przeciecia osi
symetrii zbiegajgcych sie odcinkow kanalizacji. Punkt ten czesto nie jest srodkiem studni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu:

— W czasie wykonania ciggéw kanalizacji sprawdzeniu podlegajg :

— - wykopy pod rury — ich wymiary,

— - gtebokos¢ utozenia rur,

— - prostolinijnosé przebiegu,

— - sposoéb zestawienia i tgczenia rur,

— - wykonanie skrzyzowania z drogami,

— - wykonanie skrzyzowania z urzgdzeniami podziemnymi.

— prawidtowos¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni
kablowych,

— uporzadkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdtuz ciggéw kanalizacji,

— prawidtowos¢ budowy studni na zgodnos¢ z ZN/OPL-023 - w tym twardosé
betonu, zamontowanie rur dla zawieszania wspornikow kablowych, drabinki w
studniach o gtebokosci wiekszej niz 1,5 m, dziatanie zamka zabezpieczajgcego wiaz,

— materiaty uzyte do budowy kanalizacji kablowej na zgodnos¢ z wymaganymi
normami i wymaganiami dokumentacji technicznej.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow,

Badanie nalezy wykona¢ za pomocg tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny.

Nalezy dokonaé¢ sprawdzenia jakosci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzgdkowania
terenu.

W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po
wykonaniu prébnych wykopow na trasie.

Sprawdzenie prawidiowosci montazu studni kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci montazu studni kablowych polega na sprawdzeniu:
— rzednych posadowienia,
— kompletnosci,

264



— ksztattu i wymiardw,
— jakosci materiatéw i czesci sktadowych,
— odpornosci elementéw wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe,
klamry itp.,
— zabezpieczenia pokrywy witazu.
Sprawdzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN-OPL-023.

Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy kanalizaciji i rurociggéw telekomunikacyjnych polega
na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm Ilub innych dokumentéw
poswiadczajgcych zgodnosé uzytych materiatdbw z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.
Jako$¢ materiatéw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow.

Sprawdzenie poprawnosci doboru osprzetu
Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanego osprzetu z Dokumentacjg Projektowa.

Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtornej lub rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach
kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego koncéw zainstalowaé zawdr wpustowo-
kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym
powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ wartos¢ nadcisnienia. Po uptywie co
najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowac jego wartos¢. Odcinek
kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli poréwnanie wynikéw
pomiarow nie wykazuje ubytku nadci$nienia o wiecej, niz 10 kPa.

Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg oraz rurociggi nalezy uzna¢ za wykonang
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli badania daty pozytywny wynik.

Elementy ciggdw, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

OBMIAR ROBOT

7.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M. 00.00.00. ,Wymagania ogolne“pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostki obmiarowe nalezy przyjg¢ zgodnie z przedmiarem robo6t. Zmiana jednostek obmiaru
tylko za zgodg Inspektora nadzoru.

DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

Wymagane dokumenty:

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc

zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

8. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

9. geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

10. protokoty pomiaréw i badan,

11. protokét odbioru Robét podpisany przez Inspektora Nadzoru,

12. atesty, deklaracje i oswiadczenia o podstawowych materiatach uzytych do budowy,

13. instrukcje eksploatacji i wspétpracy, jezeli sg wymagane,

14. oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robot zgodnie z przepisami i stanem
wiedzy techniczne;.
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PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00,Wymagania ogdlne” p.9.
Cena jednostki obmiarowej podanej w przedmiarze obejmuje wszelkie czynnosci i materiaty
niezbedne do wykonania kompletnej roboty zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi, umowa, przepisami prawa i wydanymi warunkami technicznymi
Rozliczenie robdét opisanych w niniejszej ST nalezy wykonaé wg pozycji wyszczegdlnionych w
przedmiarze robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie normy

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-EN 206+A1 Beton — Wymagania, wtasciwosci , produkcja i zgodnos¢.

PN-E-79100 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-ISO 4589-2 Tworzywa sztuczne — Oznaczenie zapalnosci metodg wskaznika
tlenowego Badanie w temperaturze pokojowe;j

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Normy branzowe
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrzniki do pokryw.

BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

PN-EN 13242 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-74/323315 Bloki betonowe ptaskie.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Normy zakiadowe OPL S.A.

ZN/OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

ZN/OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania techniczne

ZN/OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania

ZN/OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna i rurociggi
kablowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania
i badania.

ZN/OPL-022/18 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka identyfikacyjna.
Wymagania i badania.

ZN/OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i

badania.

ZN/OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Inne normy zwigzane
PN-E-04160-00 Przewody elektryczne — Metody badan — Postanowienia ogdlne.
PN-C-96178.02  Przetwory naftowe - Asfalty przemystowe izolacyjne PS.

Inne dokumenty zwigzane

Ogdlne Warunki Techniczne Projektowania i Budowy Miejskich Kanatéw Technologicznych
(MKT)

Wymogi Ustawy z dnia 21.03.1985 o drogach publicznych (Dz.U. 1985 nr

14 poz. 60) z pdzniejszymi zmianami;

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21.04.2015 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ kanaty technologiczne (Dz.U. 2015 poz. 680);

Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 (Dz. U. Nr 89 z 1994r, p6z. 414) z pdzniejszymi
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Zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych i
rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-

kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U Nr 25 z
1995, pdz. 133).
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E-10.01.01 —- OSWIETLENIE DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace budowy i odbioru oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét
omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z budowsg i
rozbudowg oswietlenia drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie — stup aluminiowy, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na
wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczgcy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa osSwietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysylanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu
lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje o$wietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom PN-EN 13042:2004.
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2.2.2. Folia
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubo$ci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacg wymaganiom BN-
68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe

2.1.1. Przepusty kablowe
Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza s$cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu (HDPE) o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1329-1:2001

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.2. Kable
Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji
z polwinitu usieciowanego. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prgdy robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.3 Zrbdta $wiatta i oprawy
Do oswietlenia ulicy nalezy stosowac¢ oprawy przewidziane dokumentacja projektows.

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/O-
79100 [19]. Do oSwietlenia ulicznego nalezy stosowaé oprawy diodowe (LED) przewidziane
dokumentacjg projektows.

Oprawy muszg mie¢ wydajnosé swietlng nie mniejszg niz 2500 [Im/W] przy temperaturze barwowe;j
4500 [°K], wspotczynnik oddawania barw (CRI) nie gorszy niz 75, element swietiny oprawy musi byé
wykonany na diodach nie gorszych niz CREE XT-E.

Oprawy muszg by¢ wyposazone w system redukcji mocy, pozwalajgcy na zmniejszenie natezenia
oswietlenia o warto$s¢ do 50%, z mozliwoscig zmiany poziomu i czasu redukcji poprzez sekwencje
zatgczenh/wytgczen.

Oprawy muszg by¢ przystosowane do montazu bezposrednio na stupie.

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100
[19].

2.3.4. Stupy oswietleniowe

Stupy powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, tj. mocowane do fundamentéw
prefabrykowanych.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z montazu opraw oraz parcia wiatru dla Il i Il strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100-1:1998.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czesci odpowiednio wyprofilowany odcinek o srednicy 60
mm dla zamocowania oprawy oswietleniowej.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami.
270



Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25A (w liczbie zaleznej od liczby zainstalowanych opraw) i cztery

lub pie¢ zaciskow do podtgczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm2.

Stupy winny by¢ wykonane z rury stalowej spawanej bezszwowo. Powierzchnie zewnetrzne powinny
by¢ malowane proszkowo w kolorze naturalnym aluminium. Na odcinku 50 mm od dolnej krawedzi,
stupy powinny byé zabezpieczone warstwg elastomeru w kolorze stupa.

Sktadowanie stupdw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.5.Tabliczkabezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwo$ciag
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robét:

0

N R A O [

4. TRANSPORT

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem 150 mm,

spawarki transformatorowej do 500 A,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do (11115 cm,
urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:

s I B

samochodu skrzyniowego,

przyczepy dtuzycowej,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdolnych elementéw.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod stupy i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod stupy zaleca sie wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Ze wzgledu na geste uzbrojenie podziemne (gaz, woda) nie dopuszcza sie wykonywania otworéw pod
stupy metodg wiercenia.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny byc¢
wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do
wykopu. Zasypanie stupa lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb aby nie spowodowaé
uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub
kabla, nalezy rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem tak, aby otwory w kwadratowej stopie stupa trafity na sruby wystajgce
z wkopanego uprzednio fundamentu prefabrykowanego.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczyé do zasilania i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie za$wiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowacé po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow.

Nalezy stosowac kable YKY2x2,5mm2 o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi. Liczba przewodow
zalezna jest od liczby opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowa¢ na stupach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 1l i 1l strefy wiatrowej.
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5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-E-05125:1967

Kable powinny byé uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie

itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie

duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac na gtebokosci 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm

z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukfada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowanh kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. przy stupach i
przepustach kablowych

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdélnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla o$wietleniowego od innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odleatos¢ w cm
Lp. | Rodzajurzgdzenia podziemnego pionowa przy | pozioma przy
skrzvzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na  napiecie 25 10
znaminnnwo cioci dn 1 k\/
2 Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, N
Nnazowe 7z nazami nionalnvumi 50 ) 50
3 Rurociagi z cieczami palnymi 50 ") 100
Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, ) 80
nodnora odeiazka)
6 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, ) 50
leanahs
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*) Nalezy zastosowac¢ przepust kablowy.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu ukazania
sie nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej
szafe oswietleniowg, oraz od warunkow technicznych przytgczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.6.1. Zerowanie

Zerowanie polega na pofgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zaktéceniowych odtgczenie
zasilania.

5.6.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziomami w sposéb powodujgcy
samoczynne odfgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych
Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem o$wietleniowym,
bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktora nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarh, masztéw i
szafy o$wietleniowej i potgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetniac rowniez role zaciskdw
probierczych.

Ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni,
Zwiru i gruzu.

Od zaciskdw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadaé przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2.
Przewody te powinny byé chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod stupy i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Latarnie i stupy oswietleniowe

Elementy latarn i stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01 [30].
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Latarnie i slupy o$wietleniowe podlegajg sprawdzeniu, po ich montazu, pod wzgledem:

[0 doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

00 prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

[0 jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej
oraz na zaciskach oprawy,

[J jakosci potgczeh srubowych stupdw, masztow, wysiegnikdw i opraw,

[0 stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem
pomiarow rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego
odcinka kabla.

I I [ B

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentac;ji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzyé (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.
6.6. Pomiar natezenia oswietlenia
Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i
jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,

$niezyca, unoszgcy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzaddéw pomiarowych o zakresach
zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie
do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-EN13201:20
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6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materiaty nie speliajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robodt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf o$wietleniowych jest
sztuka.

8. ODBIORROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentow i ustojow,

utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
[ wykonanie uzioméw tasmowych.

[y R

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”:

[ geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
[0 protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej
ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni i stupéw obejmuje odpowiednio:

[ wyznaczenie robot w terenie,

[l dostarczenie materiatdw,

[0 wykopy pod stupy lub kable,

[0 zasypanie stupow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,
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montaz stupow, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,

uktadanie kabli z podsypka i zasypkg piaskowg oraz z folig ochronna,
podigczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzgdzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Eurokod 7 — Projektowanie geoteczniczne. Czes¢ 1:

PN-EN 1997-1:2008 ]
Zasady ogolne

PN-EN Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wifasciwosci,
206+A1:2016- 12 produkcja i zgodnos¢

PN-EN13055- Kruszywa lekkie.

1:2016- 07

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czesc¢ 2:
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnosé, znakowanie i etykietowanie
Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnos$ci dotyczgce elementow powszechnego
Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czesé
1- 1:Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw
Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢
1- 8:Projektowanie weztéw
Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czesé
1- 10:Dobér stali ze wzgledu na odpornos$é na kruche
pekanie i ciggliwo$¢ miedzywarstwowg
Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czesé
PN-EN 1993-1-4:2007 1- 4:Reguty ogodlne. Reguty uzupetniajgce dla
konstrukcji ze stali nierdzewnych
Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢
1- 5:Blachownice
PN-EN 1993-1- Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢
11:2008 1- 11:Konstrukcje ciegnowe
Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes$é
1-7: Konstrukcje ptytowe
Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes$¢
1-6:  Whytrzymatos¢ i stateczno$¢  konstrukcji
Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czesc¢
1-12: Reguly dodatkowe rozszerzajgce zakres
stosowania EN 1993 o gatunki stali wysokiej
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
PN-EN 1008:2004 prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych
PN-EN 1329-1:2014- do odprowadzania nieczystosci i $ciekdéw (o niskie;j i
03 wysokiej  temperaturze) wewnatrz  konstrukcji
budynkéw. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)

PN-EN
934-

D214A1-O9N19

PNEN 197-1:2012
PN-EN 1993-1-1:2006
PN-EN 1993-1-8:2006

PN-EN 1993-1-
10:2007

PN-EN 1993-1-5:2008

PN-EN 1993-1-7:2008

PN-EN 1993-1-6:2009

PN-EN 1993-1-
12:2008
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