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D-02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych przy 
realizacji inwestycji pn. 

 
Rozbudowa dróg gminnych w ciągu ulic: Wilcza, Graniczna, Nowa, Metalowca, Odlewnika, Okrzei, 

Morelowa, Miodowa, Leśna, Jedności Robotniczej, Współczesna, Różana w Nowej Soli” 
 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą wykonania robót ziemnych przy wykonywaniu wykopów, zasypek, 
podsypek i obsypek gruntem zakupionym i dowiezionym. 
Zakres robót przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje: 

• wykopy wąsko przestrzenne z wywozem urobku na składowisko Wykonawcy wraz z kosztem utylizacji, 

• roboty pomiarowe, odwodnienie wykopów, igłofiltry, pompowanie, zabezpieczenie istniejących sieci,  

• umocnienie ścian wykopów w technologii umożliwiającej wykonanie robót zgodnie z obowiązującymi przepisami 
i normami,  

• podsypka gr. 20 cm, pod rurociągi i obiekty (studzienki, wpusty) wraz z zagęszczeniem podłoża pod elementami 
kanalizacji deszczowej, gruntem dowiezionym wraz z kosztem jego pozyskania przez Wykonawcę, 

• obsypka gr. 30 cm rurociągów wraz z zagęszczeniem podłoża pod elementami kanalizacji deszczowej, gruntem 
dowiezionym wraz z kosztem jego pozyskania przez Wykonawcę, 

• kanał deszczowy z rur ø 160 PVC 

• kanał deszczowy z rur ø 200 PVC 

• kanał deszczowy z rur ø 315 PVC 

• kanał deszczowy z rur ø 400 PVC 

• kanał deszczowy z rur ø 500 PVC 

• montaż kształtek systemowych 

• wykonanie studni rewizyjnych betonowych o średnicy ø 1000 i ø 1200 mm, łączone na uszczelki, z przejściami 
szczelnymi i stopniami złazowymi żeliwnymi oraz włazem żeliwnym z wypełnieniem betonowym klasy D400 z 
uszczelką tłumiącą, 

• wykonanie wpustów deszczowych z betonowych elementów prefabrykowanych średnicy ø 500 mm jezdniowych 
z kratą uchylną na zawiasie D 400, 

• regulacja wysokościowa istniejących studni i armatury, 

• demontaż przewidzianej w projekcie kanalizacji wraz ze studniami rewizyjnymi i wpustami, 

• zasypanie i zagęszczenie wykopów gruntem dowiezionym wraz z kosztem jego pozyskania przez Wykonawcę,  

• badania zgęszczenia gruntu, 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi dokumentami i definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1. 
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spełniająca 
warunki stateczności i odwodnienia. 
Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 
nasypu lub wykopu. 
Nasyp niski  - nasyp, którego wysokość wynosi poniżej 1 m ( nasypy od 1 do 3 m są nasypami średnimi) 
Wykop niski  - wykop, którego głębokość jest niższa niż 1 m (wykopy od 1 do 3m są wykopami średnimi)  
Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, 
a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.  
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

 
gdzie: 

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w nasypie lub podłożu, (g/cm3) określona wg BN-
77/8931-12 ( metoda do wyboru pierścienia lub cylindra, objętościomierz piaskowy lub wodny) 
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ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 (badanie w aparacie Proctora)służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych w 
warunkach laboratoryjnych, (g/cm3). 

 
Objętościomierz piaskowy i wodny stosuje się do wszystkich gruntów o uziarnieniu d90 ≤ 20 mm , a cylinder 
(pierścień) wciskany – do gruntów drobnoziarnistych ( d90 ≤ 2 mm ), gdzie d90 oznacza średnicę zastępczą ziarna, 
poniżej której w gruncie zawarte jest wagowo 90 % ziarn.  Objętościomierza wodnego nie zaleca się stosować do 
gruntów ściśliwych. 
Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

 
gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

 
gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998, 
E2 -moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998. 
 
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.  MATERIAŁY 
2.1 Humus  
Nie dotyczy  
 
2.2 Wykopy (korytowanie) 
Grunty nieprzydatne do wykonania zasypek, profilowania i wyrównania (uzupełnienia) podłoża oraz do nasypu, 
powinny być wywiezione przez Wykonawcę na składowisko odpadów i zutylizowane.  
 

      2.3. Grunty i kruszywa do wykonania zasypania wykopów lub uzupełnień nasypów 
Należy zastosować grunt  niespoisty  niewysadzinowy,  o wskaźniku różnoziarnistości co najmniej 5 i 
współczynniku filtracji k10>6 × 10-5 m/s.  
Ze względu na zakres robót i ich lokalizację, dopuszcza się zastosowanie gruntów lub kruszyw o wskaźniku uziarnienia 
poniżej 5 pod warunkiem uzyskania wymaganego zagęszczenia. 
Grunty (kruszywa) oraz sposób ich wbudowania muszą spełniać kryteria podane we wspomnianej powyżej normie.   
 
Tabela 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998  

Lp. 
Wyszczególnienie 

właściwości 
Jednostki 

Grupy gruntów 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu wg PN-
B-02480 

  − rumosz niegliniasty 

−  żwir 

− pospółka 

− piasek gruby 

− piasek średni 

− piasek drobny 

− żużel nierozpadowy 

− piasek pylasty 

− zwietrzelina 
gliniasta 

− rumosz gliniasty 

− żwir gliniasty 

− pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 

− glina piaszczysta zwięzła, 
glina zwięzła, glina pylasta 
zwięzła 

−  ił, ił piaszczysty, ił pylasty 
bardzo wysadzinowe 

−  piasek gliniasty 

− pył, pył piaszczysty 

− glina piaszczysta, glina, glina 
pylasta 

− ił warwowy 

2 Zawartość cząstek  

 0,063 mm 

 0,002   mm 

  
% 

  
  

 15 

  
  

od 15 do 30 

  
  

 30 

10

60
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Analiza sitowa wg PN-
EN 933-1:2012 

 3 od 3 do 10  10 

3 Kapilarność bierna Hkb 

wg PN-1960/B-04493 
  

m 
  

 1,0 

  

 1,0 

  

 1,0 

4 Wskaźnik piaskowy SE 
wg PN-EN933-8 

 %   

 35 

  
od 25 do 35 

  

 25 

 
Grunty i materiały dopuszczone do zasypania wykopów i wbudowania w nasyp powinny spełniać wymagania 
określone w PN-S-02205.  
Dopuszcza się oznaczenie wskaźnika przepuszczalności  (k10) na podstawie granulometrii  przy zastosowaniu wzorów 
empirycznych (np. Hazena, „amerykańskiego” lub innych). 
Przy ocenie charakteru wysadzinowości gruntów wg ww. normy, w przypadku rozbieżności  oceny wg różnych 
kryteriów decydują wyniki najmniej korzystne. 
W przypadku pozyskania gruntu z dokopu, zasady wykonania dokopu i jego rekultywacji powinny być zgodne z w/w 
normą.   
Materiałami stosowanymi do wykonania robót będących tematem niniejszej specyfikacji są: 
- piasek zakupiony i dowieziony spoza Placu Budowy,  
- materiały do umocnienia wykopów, 
- materiały do podparć i podwieszeń, 
- materiały dla kładki dla pieszych, 
- kruszywo na podsypki i obsypki 
Materiały powinny być, jak określono w Specyfikacji Technicznej, bądź inne, o ile zatwierdzone zostaną przez 
Zamawiającego. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych, profilowania podłoża, humusowania powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− spycharek  
− ładowarek i  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
− samochody samowyładowcze  
− walce, płyty i walce wibracyjne, 
− łopaty, kilofy, taczki, sprzęt brukarski, narzędzia i akcesoria ogrodnicze 
− inny jeśli Wykonawca uzna, że będzie niezbędny   
− inny sprzęt odwadniający do odwodnienia powierzchniowego – igłofiltry, pompy spalinowe i elektryczne. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. Rodzaj sprzętu 
uzależniony jest od powierzchni  terenu robót.  
 
3.2.1 Dobór sprzętu zagęszczającego 
W tablicy poniżej  podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego.  
 
 
 
 
 
Tabela 2 

  
Rodzaje urządzeń 
zagęszczających 

Rodzaje gruntu 

Uwagi o 
przydatności 

maszyn 

niespoiste: piaski, żwiry, 
pospółki 

spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste i kamieniste 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

Walce statyczne  
gładkie * 

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * 

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 
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Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie **  

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki 
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzające 

0,2 do 0,4 2 do 4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 
1 do 10 Mg 
zrzucane z 
wysokości od 5 do 
10 m 

2,0 do 8,0 
4 do 10 

uderzeń w 
punkt 

1,0 do 4,0 
3 do 6 

uderzeń w 
punkt 

1,0 do 5,0 
3 do 6 

uderzeń w 
punkt 

  

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 

**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości  15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) gruntów 
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo ciężkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów z korytowania  
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego 
objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna 
być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
Użyte środki transportu muszą być sprawne technicznie. 
Transport powinien być, jak określono w specyfikacji, bądź inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Zamawiającego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Wymagania te dotyczą następującego zakresu Robót ziemnych: 

➢ Roboty przygotowawcze (zapoznanie się z planami sytuacyjno-wysokościowymi, wymiarami istniejących i 
projektowanych budowli, wytyczenie i trwałe oznaczenie robót ziemnych, przygotowanie terenu, zabezpieczenie 
istniejących przewodów podziemnych, oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, wykonanie niezbędnych 
prac badawczych i projektowych). 
Przed rozpoczęciem robót ziemnych - wykonanie szkiców tyczenia  z domiarami do punktów stałych wytyczonych 
obiektów budowlanych ( studnie wpusty, separatory, wyloty) wraz z rzędnymi istniejącego terenu w tych miejscach, 
➢ Odspojenie i wywóz urobku wraz z utylizacją, 
➢ Przygotowanie podłoża, 
➢ Wykonanie podsypki i obsypki kanałów 
➢ Zasypka i zagęszczenie gruntem dowiezionym wraz z kosztem jego pozyskania przez Wykonawcę, 

 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania profilowania koryta i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem 
robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
Na wykonanym podłożu tzn. wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany 
bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjnej. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podłoża w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót. 
 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty 
i do trudności jego odspojenia.  
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 Powierzchnię pod warstwy konstrukcyjne można wykonywać ręcznie, gdy jej szerokość nie pozwala na 
zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie.  
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.3. 
Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania 
robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.  
Źródła wody odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w dreny lub w inny sposób zaproponowany przez 
Wykonawcę.  Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, 
Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi lub osuszyć grunt środkami 
chemicznymi.   
Odprowadzenie wód do istniejących urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi 
instytucjami. 
 
5.2. Warunki szczególne wykonania Robót 
5.2.1. Wykopy    
Dno wykopu powinno być równe i wykonane na rzędnej ustalonej w dokumentacji projektowej, szerokość winna być dobrana 
do średnicy kanału. 
Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, 
kołków świadków i kołków krawędziowych. Wytyczenie robót powinno być wykonane przez geodetę z uprawnieniami. 
Projektowaną oś kanału (przewodu) należy oznaczyć w terenie w sposób trwały i widoczny z założeniem ciągu reperów 
roboczych. Punkty na osi należy oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z gwoździami. Kołki 
osiowe należy wbić na każdym załamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych, co około 30-50 m. 
Na każdym odcinku należy utrwalić, co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się po obu stronach wykopu, tak, aby istniała 
możliwość odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery robocze należy nawiązać do 
reperów sieci państwowej. Szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne oraz szkice wytyczenia wraz z rzędną terenu istniejącego 
w miejscach wytyczenia studni rewizyjnych, wpustów ulicznych, separatorów, osadników Wykonawca przekaże Inspektorowi 
przed rozpoczęciem robót ziemnych. Rzędne terenu istniejącego są niezbędne do prawidłowego wyliczenia ilości 
wykonanych robót ziemnych. 
Przed przystąpieniem do właściwych robót ziemnych należy zainstalować urządzenia odwadniające, zabezpieczające 
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenia odwadniające należy kontrolować i 
konserwować przez cały czas trwania robót.  
Odwodnienie wykopów 
Przy niewielkim napływie wód gruntowych do wykopu stosować odwodnienie powierzchniowe przy pomocy pomp 
montowanych w kręgach. W dnie wykopu ułożyć drenaż lub wykonać rowek głębokości 20 cm wykonany wzdłuż jednej ze 
ścian wykopu ze spadkiem w kierunku studzienki zbiorczej. Wodę wypompowywać za pomocą pompy. W przypadku dużego 
napływu wód gruntowych odwadniać igłofiltrami ułożonymi dwustronnie w odległości co 1,0 m w układzie jednopiętrowym. 
Przy dużym napływie wód igłofiltry należy zagęścić, przy niższym należy stosować rzadsze rozstawienie igłofiltrów. Wodę z 
odwodnień odprowadzać do najbliższego odbiornika.  
Każdorazowo sposób odwadniania należy dobrać do aktualnie panujących warunków gruntowo-wodnych i uzgadniać na 
bieżąco z Inżynierem.   
Koszty zastosowania odwodnienia, igłofiltrów i niezbędnego czasu pompowania powinny być ujęte przez 
Wykonawcę w cenie  robót ziemnych. 
Niezależnie od odwodnień wykopów na czas budowy  ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o 
ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i 
opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 
Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać 
prawidłowe odwodnienie. Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje 
ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami 
przydatnymi, na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak 
również za dowieziony grunt. 
Roboty ziemne 
Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą PN-B 10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych 
i kanalizacyjnych. Warunki wykonania. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, 
powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację 
lub zdemontowane i ponownie zamontowane w sposób niekolidujący z rurociągami.  Kable należy zabezpieczyć rurami PE 
dwudzielnymi  Ø110  o długości jednostkowej 3,0 m. 
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Szerokość wykopu umocnionego uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami przewodu,  do których dodaje się obustronnie 
0,4 m jako zapas potrzebny na szalowanie ścian i uszczelnienie styków. Szalowanie ścian należy prowadzić w miarę jego 
głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony na składowisko Wykonawcy. 
Szalowanie wykopów należy wykonać w technologii umożliwiającej prawidłowe wykonanie robót. Technologia szalowania 
wykopów musi być zaakceptowana przez Inspektora. 
Wejście po drabinie do wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 1 m od poziomu terenu, 
w odległości nieprzekraczającej 20 m. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Przetargowej, przy czym dno wykopu 
Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 
Zdjęcie pozostawionej warstwy 0, 20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów rurowych. 
Wykopy należy wykonywać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. 
Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejącej budowli na głębokości równej lub większej niż głębokość 
posadowienia tych budowli, należy je zabezpieczyć przed osiadaniem i odkształcaniem. 
W przypadku przegłębienia wykopu pod rurociąg wykonać ławę żwirową i ja zagęścić.  
Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać ±3 cm dla gruntów zwięzłych,  ±5 cm dla gruntów 
wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości wykopu do 1,5m wynosi ± 5 cm o szerokości większej niż 1,5 
m -15 cm.  
Przygotowanie podłoża 
Przewody należy układać w wykopie na odpowiednio przygotowanym i zagęszczonym podłożu. Przed przystąpieniem do 
wykonania podłoża należy dokonać odbioru technicznego wykopu. 
Materiał na podsypki powinien spełniać następujące wymagania: 
- nie powinny występować cząstki o wymiarach powyżej 20 mm,  
- materiał nie może być zmrożony, 
- nie może zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału. 
Zagęszczanie podłoża powinno być wykonane do Is nie mniej niż 1, 0 zgodnie z normą PN-S-02205:1998 
 
Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
Zasypka i zagęszczenie gruntu nie powinno spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie. 
Zasypkę należy wykonać z zakupionego piasku. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch 
przewodu powinna wynosić, co najmniej 0, 30 m. 
Zasypanie przewodu przeprowadza się w trzech etapach: 
- etap I – wykonanie warstwy ochronnej nad kanałami z wyłączeniem odcinków na złączach, 
- etap II – po próbie szczelności złącz rurociągów, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach połączeń, 
- etap III – zasypanie wykopu piaskiem zakupionym, warstwami co 30 cm z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką 

deskowań i rozpór ścian wykopu – całkowita wymiana gruntu rodzimego. 
Zasypkę wokół studzienek rewizyjnych, wykonywać ręcznie, z zakupionego wcześniej gruntu (wymiana gruntu rodzimego) 
warstwami nieprzekraczającymi 30 cm wraz z jednoczesnym zagęszczaniem poszczególnych warstw. 
Zagęszczanie gruntu powinno być wykonane do Is nie mniej niż 1,0 zgodnie z normą BN- 77/8931-12.  
 
5.3. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po 
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 
najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.  
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 

 -  w gruntach niespoistych   2 % 

 -  w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  −2 % 

 - w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2 %,  −4 % 
 
Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nośności sprawdza się przez badania wskaźnika 
zagęszczenie i wtórnego modułu odkształcenia. 
Oceny zagęszczenia dokonuje się na podstawie wskaźnika zagęszczenia Is. (normy na podstawie których należy 
wykonać badania podano w definicjach)  
Alternatywnie zagęszczenie gruntu, zwłaszcza zawierającego kamienie,  z wyjątkiem gruntów o wskaźniku 
plastyczności Ip >10 i wilgotności znacznie mniejszej od optymalnej, można oceniać na podstawie wartości 
wskaźnika odkształcenia Io, równego stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1, które 
należy określać wg załącznika B normy  PN-S 02205 ( przy badaniu gruntu podłoża końcowe obciążenie należy 
doprowadzić do 0,25MPa)  
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Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy: 

• dla wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia  przy Is>= 1,0;  Io<= 2,2; 

• dla wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia  przy Is< 1,0;  Io<= 2,5; 
 

przy czym są to wartości, które powinny być traktowane jako bezwzględne a możliwość modyfikowania kryteriów może 
nastąpić jedynie za zgodą Zamawiającego.  
  
Po odsłonięciu podłoża gruntowego nawierzchni  w wykopach lub po wyrównaniu i uzupełnieniu podłoża/nasypu, 
przed wykonaniem warstwy ulepszonego podłoża  lub pierwszej w-wy konstrukcyjnej  nawierzchni, należy 
przeprowadzić badanie kontrolne weryfikujące założenia dokumentacji projektowej  dotyczące nośności podłoża: 
 

• nośność  podłoża bez wzmocnienia powinna być wyższa niż 100MPa- jezdnie KR3 i KR4 i 120MPa –jezdnia 
KR6  a w przypadku zastosowania wzmocnienia określonego w dokumentacji, nośność podłoża przed 
wzmocnieniem powinna wynieść co najmniej 25MPa. 

 
Jeżeli badanie kontrolne wykażą że nośność jest gorsza niż podana w dokumentacji wówczas należy odpowiednio  
lub  dodatkowo wzmocnić podłoże do osiągniecia 100 lub 120 MPa.  
 
Badanie nośności i/lub zagęszczenia można wykonać za zgodą Inżyniera Budowy, również  przy zastosowaniu lekkiej 
płyty dynamicznej (wg Instrukcj Badań Podłoża Gruntowego Budowli Mostowych i  Drogowych część 2 załącznik; 
Warszawa 1998) lub innych powszechnie stosowanych metod, przy czym należy uwzględnić ograniczenia danej 
metody o czym mowa w pkt. 6.2.1 pod tabelą.  
Badania płytą dynamiczną należy wykonywać po korelacji z pomiarem płytą obciążaną statycznie (VSS). Korelację 
taką wykonuje się, dla danego odcinka/działki dziennej, pod warunkiem jednorodności wbudowanego materiału, 
wykonując 8 pomiarów dynamicznego modułu odkształcenia (Evd) wokół miejsca badania VSS. Następnie odrzuca 
się dwie najniższe i dwie najwyższe wartości obliczając średnią wartość Evd z 4 pozostałych.  
W przypadku zgody na badanie płytą dynamiczną należy uzgodnić z Inżynierem  budowy na podstawie czego należy 
wykonać korelację wyników: 

• wg interpretacji wyjściowej tj tabeli z instrukcji ZTVA-StB 97, 

• wg instrukcji załączonej do płyty dynamicznej,  

• w przypadku określenia zagęszczenia poprzez wykorzystanie wzoru Is = 0,0015 ∙Evd + 0,93 

• wg opracowań i badań wykonanych na zlecenie GDDKIA w zakresie korelacji badań,  

• wg interpretacji lub tabel podanych przez Laboratorium Zamawiającego. 
 
Dla szybkiego rozeznania przyjmuje się powszechnie, że moduł dynamiczny jest w przybliżeniu (w uproszczeniu) 
mniejszy o połowę od modułu wtórnego statycznego. 
 
Tabela 1 Zależność wskaźnika zagęszczenia Is od wtórnego modułu odkształcenia ( tabela stanowi wyciąg z 
opracowania podanego w przepisach związanych w pkt 10.)- 
 

Rodzaj gruntu  Moduł wtórnego obciążenia gruntu E2 
w MN/m2 

Wskaźnik zagęszczenia Is 
 

Grunty spoiste 20 0,92 

Grunty spoiste 30 0,97 

Piaski równoziarniste  45 0,95 

Piaski równoziarniste  60 1,00 

Pospółki 
różnoziarniste 

70 0,95 

Pospółki 
różnoziarniste 

100 1,00 

Pospółki 
różnoziarniste 

120 1,03 

 
Na podstawie powyższej wynika: 

• dla potrzeb wymaganej nośności dla zaprojektowanej konstrukcji  -  E2 ≥25 MPa odpowiada w przybliżeniu 
moduł dynamiczny  EVd =15-17 MPa. 

• dla potrzeb  wymaganego zagęszczenia podłoża przez ulepszeniem  tj .0,97 ( w strefie obliczeniowej 
głębokości przemarzania)   w/w nośnosć jest niewystarczajaca, co oznacza że do osiągnięcia w/w 
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zagęszczenia powinna wynosić co najmniej 45MPa  co oznacza że moduł dynamiczny powinien być 
wyższy od 25 MPa* 
 

*dane z przykładowej instrukcji płyty dynamicznej 
 
Zagęszczenie podłoża przed wykonaniem dolnych warstw  konstrukcji lub warstwie ulepszonego podłoża  musi mieć 
wskaźnik  zagęszczenia co najmniej 1,00. 
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to 
przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanej  powyżej. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów 
rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych 
wartości wskaźnika zagęszczenia np.  

• wymiana gruntu  

• doziarnienie 

• dodatkowe wzmocnienie stabilizacją na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych 

• iniekcje  cementowe lub zastosowanie spoiw hydraulicznych 

• ułożenie geowłókniny itp. 
 
Możliwe do zastosowania środki,  proponuje Wykonawca. Powyższe zabiegi uznaje się jako ulepszenie podłoża w 
związku z powyższym przy zastosowaniu oznaczenia modułu odkształcenia zgodnie z załącznikiem B normy PN- S-
02205 końcowe obciążenie ulepszonego podłoża należy doprowadzić do 0,35MPa i obliczyć moduły w przedziale 
ciśnień 0,15MPa i 0,25 MPa . Badanie nie dotyczy warstw stabilizowanych cementem. 
W przypadku gdy zastosowano warstwę ulepszonego podłoża przy  zastosowaniu cementu lub innego spoiwa, 
proponuje się przeprowadzenie badania  wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem.   
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania  powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją +/-2 % dla 
gruntów  niespoistych i +0% -2% dla gruntów średnio i mało spoistych.  
Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczenia jest większa od w/w odchyleń, wówczas grunt należy 
osuszyć w sposób naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw lub innych środków uzgodnionych z Inżynierem.  
Jeżeli wilgotność jest niższa, wówczas grunt należy zraszać wodą.   
Sprawdzenie wilgotności  naturalnej gruntu należy przeprowadzać zgodnie z normą PN-EN 1097-5.  
 
5.4. Utrzymanie wyprofilowanego, wyrównanego (uzupełnionego) i zagęszczonego podłoża 

• Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

• Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach 
i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć 
podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem lub nawodnieniem, na przykład przez rozłożenie folii, 
odpompowanie, itp. 

• Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 
warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu i sprawdzeniu jego stanu . 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem 
palonym albo hydratyzowanym. 

• W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli 
warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i 
zagęścić, to wówczas należy wymienić grunt.  

• Niedopuszczalne jest wykonywanie robót ziemnych w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie  
wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

• Nie dopuszcza się wbudowania gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 

• Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani 
układać na niej następnych warstw.  
 

5.5. Odcinek próbny 
Nie przewiduje się wykonania odcinków próbnych ze względu na nieznaczny zakres robót. W przypadku wykonania 
badań korelacyjnych długość odcinka należy ustalić z Inspektorem Nadzoru.  
 
5.6 Zasypki wykopów po ułożeniu  instalacji   
Zasypki wykopu do wysokości 30 cm powyżej wierzchu przewodu lub jego obudowy należy zasypać piaskiem lub 
pospółką o ziarnach nie większych niż 2 cm. Zasypkę należy układać zgodnie z PN-S- 02205:1998 z zachowaniem 
podanego w normie zagęszczenia.  
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5.8 Wymagania dla robót związanych z  humusowaniem  powierzchni  
Wg odrębnej specyfikacji. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Miejsce i ilość badań oraz pomiarów będzie wskazane przez Inspektora. Liczba  pomiarów  powinna być dostosowana 
( interpolowana) do rzeczywistej  ilości  robót. Poniżej podano proponowane częstotliwości dla zadania.  
Badania  przydatności  gruntu dowiezionego na uzupełnienia, zasypki, nasyp itp. pod względem:  

− uziarnienia (wg normy podanej w tabeli 1), 

− zawartość części organicznych (wg barwy wzorcowej wg PN-EN 1744-1; natomiast metodą utleniania i wg 
PN-B-04481) 

− wilgotności naturalnej (PN-EN 1097-5:2001), 

− wilgotności optymalnej z maksymalną gęstością  objętościową szkieletu -(PN-88/B-04481), , 

− granicy płynności (PN-88/B-04481), 

− kapilarność bierna (wg normy podanej w tabeli 1), 
− wskaźnik piaskowy (wg normy podanej w tabeli 1). 

należy  wykonać dla każdej partii materiału, minimum 1 raz i/lub przy stwierdzeniu zmian cech wbudowywanego 
materiału.  
 
6.2. Kontrola i badanie w trakcie Robót i odbioru 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca winien wykonać badania mające na celu: 

- zakwalifikowanie gruntów do odpowiednich kategorii, 
- określenie gruntu i jego uwarstwienia, 
- określenie stanu terenu, 
- ustalenie metod odwodnieniowych. 

Kontrola w trakcie Robót winna obejmować: 
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na Placu Budowy stałych 

punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm, 
- sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
- badanie zabezpieczenia wykopów przez zalaniem wodą, 
- badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, wilgotności i zgodności z 

określonym w dokumentacji, 
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego z kruszywa 

mineralnego, 
- badanie w zakresie zgodności z Dokumentacją Projektową i warunkami określonymi w odpowiednich normach 

przedmiotowych,  
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych 

jego warstw. 
 
6.2. Badania w czasie robót – wykonanie koryta 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w zakresie wykonania robót ziemnych    
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących robót  ziemnych  podaje tablica poniżej: 
 
 
Tabela 3 

Lp. Wyszczególnienie 
badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 
dotyczy podłoża 

Tolerancja i uwagi  

1 Szerokość  min. 3 miejscach wybranych losowo na 1 działce 
roboczej 

nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 

2 Równość podłużna nie rzadziej niż dwa  razy  na 600 m2 
+dodatkowo w miejscach wskazanych przez 
Inspektora 

nie może przekraczać 20 mm.. 

3 Równość poprzeczna nie rzadziej niż dwa razy   na 600 m2 
+dodatkowo w miejscach wskazanych przez 
Inspektora 

jw 

4 Spadki poprzeczne *) jw zgodne z dokumentacją projektową z 
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tolerancją  0,5%. 

5 Rzędne 
wysokościowe 

W miejscach pozwalających sprawdzić rzędne z 
projektowanymi profilami podłużnymi i planem 
sytuacyjnym, lecz nie mniej niż w 3 przekrojach 
oraz w miejscach charakterystycznych  

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi 
wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +/- 2 
cm 

6 Ukształtowanie osi w 
planie *) 

jw • Oś w planie nie może być przesunięta w 
stosunku do osi projektowanej o więcej niż 

 3 cm. 

7 Zagęszczenie, 
Nośność  

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niż raz na 600 m2 . Zaleca się aby 
kontrolę przeprowadzić na podłożu w miejscu 
dobudowy (uzupełnienia nasypu) 

• Zgodnie dokumentacją projektową  
 
 

8 Wilgotność gruntu 
podłoża 

Jw  +/-2%. w stos. do wilgotności optymalnej 

9 Skarpy- równość i 
pochylenie 

Nie dotyczy podłoża  
 

+/-10% w stos. do pochylenia projektowego 

Nierówności skarp <  10 cm. 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych 
W przypadku  zasypek wykopów dla  sieci,  zagęszczenie należy zbadać co najmniej  co 50 m dla wykopów na 
instalacje.  
Uwaga. Badania zagęszczenia i nośności Wykonawca może,  za zgodą Inżyniera można wykonać różnymi metodami 
(sprzętem), przy czym należy uwzględnić ograniczenia danej metody w stosowaniu np. płytę dynamiczną powinno 
stosować się dla gruntów  niespoistych i spoistych w stanie zwartym i półzwartym o uziarnieniu do 63 mm i w zakresie 
modułu dynamicznego 15-70MPa.  
Niezależnie od dopuszczonej przez Inżyniera metody badań,  ich wyniki muszą być skorelowane z wynikami badań 
prowadzonych  metodami tradycyjnymi (tj. normowymi).   
Wszelkie badania odbiorowe Zamawiającego będą wykonywane metodami normowymi – z wyjątkiem miejsc 
wykluczających ich zastosowanie, np. wprowadzenie przeciwwagi dla obciążenia płytą statyczną VSS. 
 
6.2.2 Kontrola zdjęcia humusu i zahumusowania powierzchni płaskich i skarp 
Wg odrębnych specyfikacji. 
 
6.2.3  Kontrola  wykonania rowu   
Tabela 5 

Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość 
pomiarów 

Tolerancja 

1 Spadek podłużny rowu Co najmniej w dwóch miejscu na 
odcinku rowu  

zgodność  dokumentacją z tolerancją  0,5% 
spadku 

2 Szerokość i głębokość rowu jw zgodność z dokumentacją projektową z 

tolerancją  5 cm. 

3 Powierzchnia skarp jw Prześwit między skarpą a szablonem nie 
powinien przekraczać 3cm. 

 
Ponadto w przypadku renowacji należy ocenić kompletność oczyszczenia z namułu i zieleni.  
 
6.2.4 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami  profilowanego podłoża 
 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 
zagęszczenie. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową   jest:  
− 1 m3 - wykop, nasyp lub uzupełnienie nasypu 
− 1 m2 - pełne umocnienie wykopów,  
 
7.2. Jednostki obmiaru 
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Jednostką obmiarową robót ziemnych jest: 
m³ -   odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy), nasypanego (zasypywanie), zagęszczanie gruntu, podsypki i 

obsypki, wywóz nadmiaru gruntu, nadmiaru gruntu i przywóz brakującego gruntu; wywóz gruzu, montażu i 
demontaż konstrukcji podwieszeń kabli i rurociągów w wykopach, igłofiltry, 

m2 - pełne umocnienie ścian wykopów, ułożenie i rozbiórka pomostów dla ruchu pieszego,  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, STWIORB i wymaganiami Inspektora, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D 00.00.00 – Wymaganie Ogólne. 
 
8.2. Warunki szczegółowe 
8.2.1. Następujące roboty ziemne podlegają odbiorowi jako roboty zanikające lub ulegające  zakryciu: 

- wykopy, przekopy, 
- przygotowanie podłoża, 
- podsypki pod kanały i obiekty kubaturowe, 
- obsypka kanałów, 
- zasypanie z zagęszczeniem wykopu, 
- zagęszczanie ziemi w wykopie, 

 
8.2.2. Odbioru robót ziemnych należy dokonać zgodnie z PN-68/B-06050 i zgodnie z ,,Warunkami technicznymi 

wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych”. 
Dopuszcza się odbiór częściowy wykopu, pod warunkiem, że obejmować będzie on wykop dla całego obiektu 
kubaturowego lub dla obiektu liniowego – odcinki między miejscami przewidzianymi na posadowienie studni  
kanalizacyjnych. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
Roboty rozliczane są zgodnie z umową i na zasadach ustalonych między Zamawiającym a Wykonawcą 
 
9.2. Zakres robót 
Wykonanie wykopu lub  koryta obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót,  

− wykonanie koryta/wykopu z transportem urobku na odkład lub bezpośrednio na składowisko z poniesieniem 
kosztów składowania,  

− dostarczenie materiału do ewentualnych uzupełnień i wykonanie uzupełnień, 

− odwodnienie koryta wykopu  na czas jego wykonywania  

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w D 00.00.00  – Wymaganie Ogólne. 
9.2. Płatności 
Płatności będą dokonywane na podstawie obmiaru Robót zgodnie z pkt.7.2 niniejszej ST. 
Zakres Robót jest podany w pkt.1.3. niniejszej ST.  
Cena za wykonane roboty obejmuje odpowiednio: 

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy, szkice tyczenia, 
- wykonanie wykopów kontrolnych w celu odkrycia istniejących kabli, rurociągów i innego uzbrojenia  
- wykonanie wykopów wąsko-przestrzennych, szalowanych wraz z transportem gruntu na składowisko 
Wykonawcy  
- wykonanie odwodnienia wykopów  
- zabezpieczenie urządzeń podziemnych w wykopie, kabli, rurociągów 
- wykonanie niezbędnych zejść do wykopu, 
- wykonanie kładek przejazdowych i kładek dla pieszych, 
- wyrównanie dna wykopu, 
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- zabezpieczenie istniejącej zieleni- drzewa, krzewy itp., 
- utrzymanie i naprawa dróg w obrębie robót, 
- wykonanie barierek zabezpieczających, 
- wykonanie prac objętych specyfikacją, 
- opłaty za nadzór przedstawicieli właścicieli urządzeń podziemnych, 
- koszty badań i pomiarów, 
- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych prac,  
- zasypanie wykopów i zagęszczenie gruntem dowiezionym wraz z kosztem jego pozyskania przez 
Wykonawcę 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-S-02205 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw Część 5: Oznaczanie zawartości wody 

przez suszenie w suszarce z wentylacją 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-S-02204 Drogi Samochodowe. Odwodnienie dróg 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw -Analiza chemiczna 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego - Metoda 

przesiewania 
PN-EN933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek - 

Badanie wskaźnika piaskowego 
PN-B-04481                      Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  
BN-64/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni plano grafem i łatą.  
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-EN 1097-  5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez 

suszenie w suszarce z wentylacją 

 
Badanie i ustalenie zależności korelacyjnych dla oceny stanu zagęszczenia i nośności gruntów niespoistych płytą 
dynamiczną – opracowanie IBDIM na zlecenie GDDKIA, Warszawa listopad 2005- tabela 4  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00130
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00130
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00130
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00130
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S-03.02.01 
KANALIZACJA DESZCZOWA PRZEPOMPOWNIA WÓD OPADOWYCH 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z budową kanalizacji deszczowej w ramach zadania: 

Rozbudowa dróg gminnych w ciągu ulic: Wilcza, Graniczna, Nowa, Metalowca, Odlewnika, Okrzei, 
Morelowa, Miodowa, Leśna, Jedności Robotniczej, Współczesna, Różana w Nowej Soli” 

 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem kanalizacji 
deszczowej dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót obejmujących wszystkie 
czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie kanalizacji deszczowej. 
1.3.1. Wykonanie robót ziemnych 
• wykopy mechaniczne i ręczne z wywozem przez Wykonawcą  
• umocnienie ścian wykopów w technologii umożliwiającej wykonanie robót, 
• ręczne i mechaniczne zasypywanie wykopów wraz z zagęszczeniem gruntu dowiezionego wraz z kosztem jego 

pozyskania przez Wykonawcę, 
• wykonanie kładek dla pieszych, 
• odwodnienie wykopów na czas prowadzenia robót. 
1.3.2. Wykonanie robót przygotowawczych kanalizacji deszczowej. 
• wykonanie podsypki oraz obsypki rurociągów, 
• wykonanie podłoży betonowych pod studnie, 
1.3.3. Wykonanie robót montażowych kanalizacji deszczowej. 
• montaż rurociągów, 
• montaż kształtek, 
• montaż studni, 
• montaż wpustów ulicznych, 
• próba wodna szczelności i płukanie, 
• inspekcja kamerą TV nowej sieci kanalizacji deszczowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych. 
1.4.2. Kanały 
1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 
1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej. 
1.4.2.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 
1.4.2.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych  
i odprowadzenia ich do odbiornika. 
1.4.2.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m. 
1.4.2.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m. 
1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli  
i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na 
załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów 
dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy 
umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego kanału dopływowego do niżej 
położonego kanału odpływowego. 
1.4.3.5. Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu włazowego, 



str. 15 
 

spełniająca funkcje studzienki połączeniowej. 
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli  
i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.3.7. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów 
dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora mająca pochylnię i zagłębienie dna umożliwiające wytrącenie 
nadmiaru energii ścieków spływających z wyżej położonego kanału dopływowego. 
1.4.3.9. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 
1.4.3.10. Przejście syfonowe - jeden lub więcej zamkniętych przewodów kanalizacyjnych z rur żeliwnych, stalowych 
lub żelbetowych pracujących pod ciśnieniem, przeznaczonych do przepływu ścieków pod przeszkodą na trasie kanału. 
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania 
części ścieków opadowych i zredukowania maksymalnego natężenia przepływu. 
1.4.3.12. Przepompownia ścieków - obiekt budowlany wyposażony w zespoły pompowe, instalacje i pomocnicze 
urządzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania ścieków z poziomu niższego na wyższy. 
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z utwardzonych 
powierzchni terenu. 
1.4.4. Elementy studzienek i komór 
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. 
Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia 
studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 
1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia obsługi 
do komory roboczej. 
1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
1.4.4.4. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komór 
kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 
1.4.4.7 Studnia wpadowa- studnia wg KPED 14 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
Stosować należy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych [23]. 
 
2.2. Zgodność materiałów 
Wszystkie materiały powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Podsypkę i obsypkę należy wykonać z piasku drobnego, średniego lub pospółki. Użyty materiał na podsypkę powinien 
odpowiadać wymaganiom normy PN - B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek, PN - B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Żwir i mieszanka. 
Materiał na podsypkę i obsypkę nie może zawierać kamieni. 
 
2.3. Rury kanałowe 
2.3.1. Rury PP  
Rury PP-B muszą być odporne na ścieralnie w badaniu przy użyciu znormalizowanego żwiru wg PN-EN 295-3:2012 
po 200 tyś. cykli – max ubytek ścianki wewnętrznej 0,061mm. Parametr ścieralności musi być wykonany wg Normy 
z PN-EN 295-3:2012 i potwierdzony przez niezależny Instytut, natomiast chropowatość ścianki wewnętrznej (k) musi 
być na poziomie 1,70 μm i również musi być potwierdzona badaniem przez niezależny Instytut, o parametrach 
odpowiednio od SN 8 do SN 12 w zależności od położenia. 
Zamawiający dopuszcza zastosowanie rur PP-B karbowanych zewnętrznie zgodne z PN-EN 13476-3 nie 
posiadających wydłużonego kielicha.  
Zamawiający rezygnuje z zapisu co do konieczności stosowania rur z uszczelką SEWER LOOK.  
Zastosowane połączenia rur i kształtek mają zapewniać całkowitą szczelność przed napływem wód gruntowych. 
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Zamawiający nie wskazuje żadnego konkretnego producenta rur. Zapisy dotyczące wymagań co do zastosowanych 
rur i kształtek ogranicza się do następujących:  

− Zamawiający dopuszcza stosowanie rur i kształtek o minimalnej sztywności obwodowej SN8 kN/m2. Do 
budowy kanalizacji deszczowej grawitacyjnej stosować rury i kształtki tworzywowe o minimalnej sztywności 
obwodowej SN8, kielichowe łączone na uszczelki gumowe montowane fabrycznie z kielichem wydłużonym.  

− Dopuszcza się stosowanie rur i kształtek z nieplastyfikowanego i niespienionego PVC-U zgodne z normą 
PN-EN 1401-1, rur i kształtek z PP o jednolitej ściance spełniające normę PN-EN 1852-1:2018 oraz rury i 
kształtek strukturalnych z PP-B wg. Normy PN-EN 13476-3:2018.  

− Przyjęte materiały muszą stanowić jeden system oraz posiadać odpowiednie dopuszczenia do obrotu i 
stosowania w budownictwie. Rury i kształtki muszą zapewniać całkowitą szczelność przez napływem wód 
gruntowych. 

 

2.4. Studzienki kanalizacyjne 
2.4.1. Komora robocza 
Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna być wykonana z: 

− kręgów betonowych lub żelbetowych odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08 [16], 

− muru cegły kanalizacyjnej odpowiadającej wymaganiom PN-B-12037 [10] 

− rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanałem głównym i kanałami dolotowymi oraz drabinką złazową, 
zgodna z aprobatą techniczną nadaną przez jednostkę upoważnioną do ich wydawania [25]. 

 Komora robocza poniżej wejścia kanałów powinna być wykonana jako monolit z betonu określonego w 
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelności W-8, mrozoodporności F-100 wg PE-EN 206+A1:2016-12 
[9] lub alternatywnie z cegły kanalizacyjnej. 
 
2.4.2. Komin włazowy 
Komin włazowy powinien być wykonany z: 

− kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,80 m odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08 [16], 

− rur CFW-GRP o średnicy od 0,8÷1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].  
2.4.3. Dno studzienki 
Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych  
w dokumentacji projektowej. 
2.4.4. Włazy kanałowe 
Włazy kanałowe należy wykonywać jako: 

− włazy żeliwne typu ciężkiego odpowiadające wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi, 

− włazy żeliwne typu lekkiego odpowiadające wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi. 
2.3.5. Stopnie złazowe 
Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-EN 13101:2005 [8]. 
 
2.5. Materiały dla komór przelotowych połączeniowych i kaskadowych 
2.5.1. Komora robocza 
Komora robocza z płytą stropową i dnem może być wykonana jako żelbetowa wraz z domieszkami uszczelniającymi 
lub z cegły kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowej.  
2.5.2. Komin włazowy 
Komin włazowy wykonuje się z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,8 m odpowiadających wymaganiom 
BN-86/8971-08 [16]. 
2.5.3. Właz kanałowy 
Według pkt 2.3.4. 
 
2.6. Studzienki bezwłazowe - ślepe 
2.6.1. Komora połączeniowa 
Komorę połączeniową (ściany) wykonuje się z betonu hydrotechnicznego odpowiadającego wymaganiom PN-EN 
206+A1:2016-12 [3] w zastosowaniach przyszłościowych lub z cegły kanalizacyjnej odpowiadającej wymaganiom PN-
B-12037 [10]. 
2.6.2. Płyta pokrywowa 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to płytę pokrywową stanowi prefabrykat wg Katalogu 
powtarzalnych elementów drogowych [20]. 
2.6.3. Płyta denna 
Płytę denną wykonuje się z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych w dokumentacji projektowej. 
 



str. 17 
 

2.7. Studzienki ściekowe 
2.6.1. Wpusty uliczne żeliwne 
Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 124 [1]. 
2.7.2. Kręgi betonowe prefabrykowane 
Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 50 cm, wysokości 30 cm lub 60 cm, 
z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [19]. 
2.7.3. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane 
Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 
zbrojonego stalą StOS. 
2.7.4. Płyty żelbetowe prefabrykowane 
Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 11 cm i być wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 
zbrojonego stalą StOS. 
2.7.5. Płyty fundamentowe zbrojone 
Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać grubość 15 cm i być wykonane z betonu klasy C 12/15. 
2.7.6. Kruszywo na podsypkę 
Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom 
stosownych norm, np. PN-EN 12620+A1:2010 [8], PN-EN 13043:2004 [6]. 
 
2.8. Beton 
2.8.1. Cement 
Do betonu należy zastosować cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1:2012 [2]. 
2.8.2. Kruszywo 
Do betonu należy zastosować kruszywo zgodne z normą PM-EN 12620+A1:2010 [10]. Marka kruszywa nie może być 
niższa niż klasa betonu (np. B-30 – marka min. 30, B-20 – marka min. 20). 
2.8.3. Beton hydrotechniczny 
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206+A1:2016-12 [3]. 
 
2.9. Zaprawa cementowa 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN–B-10104:2014-03 [16]. 
 
2.10 Przepompownia wód opadowych 
Dla pompowni P1 należy wykonać płytę odciążającą o wymiarach 1,5 m na 1,5 m z betonu co najmniej C35/45. 
Wprowadza się całkowitą zmianę pompowni P1. Pompownia P1 winna być wyposażona w dwie pompy zatapialne do 
wody deszczowej o wydajności Q=160 dm3/s każda. 
Należy założyć pracę naprzemienną pomp (1+1) z możliwością uruchomienia się 2 pomp równolegle w sytuacjach 
deszczów nawalnych, kiedy pomimo pracy jednej pompy poziom ścieków w pompowni będzie się podnosił, a nie 
opadał. 
Wyposażenie przepompowni winno obejmować: 
1. Pompy zatapialne - szt. 2 
2. Zbiornik wykonany z kręgów betonowych C35/45 2500x6100, przewody tłoczne DN150/250. 

Wyposażenie zbiornika winno obejmować (stal 1.4301): 

• pomost – stal nierdzewna/laminat 

• drabinka złazowa ze stopniami antypoślizgowymi do dna – stal nierdzewna 

• poręcz wysuwana z pochwytem  montowana wewnątrz zbiornika – stal nierdzewna 

• właz żeliwny Ø800 D400 - 2 szt. 

• właz żeliwny Ø600 D400 - 1 szt. 

• kominki wentylacyjne - PCV - 2 szt. 

• belka wsporcza – stal nierdzewna 

• prowadnice - stal nierdzewna 

• łańcuchy do pomp i regulatorów pływakowych - stal nierdzewna 

• zasuwy z klinem gumowanym DN150 szt. 2 - żeliwo (obsługa z poziomu podestu) 

• zawory zwrotne kulowe proste DN150 szt.2 - żeliwo 

• przewody tłoczne DN150/250 - stal nierdzewna (ścianka 2mm) 

• połączenia kołnierzowe nierdzewne  

• elementy łączne – stal nierdzewna lub materiał wg specyfikacji producenta    

• połączenie z rurociągiem PEHD tłocznym wewnątrz zbiornika za pomocą złączki STAL/PE 250/250 

• nasada T-52 z pokrywą + zawór kulowy 2” - szt. 1 
Ponadto zmienia się (zawęża) średnice dolotów do pompowni: 
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- z DN500 na DN200 odcinek D98-P1 (z kierunku ul. Odlewnika) (odcinek D98-P1), 
- z DN500 na DN200 odcinek D122-P1 (z kierunku ul. Nowej) 
- z DN500 na DN400 odcinek D1-P1 (z kierunku ul. Granicznej) (odcinek D1-P1). 

 

Pompownia zostanie wpięta do systemu monitoringu przez Miejski Zakład Gospodarki Komunalnej sp. z o. o. w 
Nowej Soli. Integratorem systemu jest firma HYDROPARTNER z Leszna.  
Pompownia przyłączona będzie do szafki sterowniczej, która winna być kompatybilna z systemem monitoringu 
działającym w MZGK sp. z o. o. w Nowej Soli, tj. winna spełniać następujące wymagania:  
1. Wyposażenie szafy sterowniczej układu dwupompowego, o mocy pomp 2 x 3,0 kW:  
a) Obudowa rozdzielnicy:  
− wykonana z poliestru wzmocnionego włóknem szklanym o stopniu ochrony min. IP 66, współczynniku udarowości 

mechanicznej IK 10 z uszczelką PUR, odporna na promieniowanie UV,  
− wyposażona w drzwi wewnętrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie UV, na których są 

zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):  
• kontrolki:  
✓ poprawności zasilania,  
✓ awarii ogólnej,  
✓ awarii pompy nr 1,  
✓ awarii pompy nr 2,  
✓ pracy pompy nr 1,  
✓ pracy pompy nr 2;  

• wyłącznik główny zasilania z osłoną styków,  
• przełącznik trybu pracy pompowni (Ręczna – 0 – Automatyczna),  
• przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy ręcznej,  
• stacyjka z kluczem (umożliwiająca rozbrojenia alarmu),  

− wymiarach minimum: 800(wysokość) x 600(szerokość) x 300(głębokość),  
− wyposażona w płytę montażową z blachy ocynkowanej o grubości 2mm,  
− wyposażona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnętrznych,  
− posadowiona na cokole z tworzywa, umożliwiającym montaż/demontaż wszystkich kabli (np. zasilających, od 

czujników pływakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez konieczności demontażu obudowy rozdzielnicy 
zasilająco-sterowniczej, cokół odporny na promieniowanie UV.  

 

b) Urządzenia elektryczne:  
− moduł telemetryczny GSM/GPRS,  
− czujnik poprawnej kolejności i zaniku faz,  
− układ grzejny wraz z elektronicznym termostatem w jednej obudowie,  
− przekładnik prądowy o wyjściu w zakresie 4…20mA, dobrany do prądu pomp,  
− wyłącznik różnicowoprądowy czteropolowy chroniący wszystkie obwody odbiorcze,  
− gniazdo serwisowe 230VAC wraz z jednopolowym wyłącznikiem nadmiarowo-prądowym klasy B16,  
− wyłącznik silnikowy dla każdej pompy jako zabezpieczenie przed przeciążeniem i zanikiem napięcia na dowolnej 

fazie zasilającej,  
− stycznik dla każdej pompy,  
− jednopolowy wyłącznik nadmiarowo prądowy klasy B dla fazy sterującej,  
− dla pomp o mocy ≤5,0kW rozruch bezpośredni,  
− zasilacz buforowy 24 VDC min. 1,8A wraz z układem akumulatorów,  
− syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejściami dla zasilania sygnału dźwiękowego i optycznego,  
− wyłącznik krańcowy otwarcia drzwi rozdzielnicy sterowniczej,  
− wewnętrzne oświetlenie rozdzielnicy – świetlówka 8W,  
− sonda hydrostatyczna z wyjściem prądowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-4m H2O wraz z dwoma 

pływakami (suchobieg i poziom alarmowy),  
− antena dla sygnału GSM modułu telemetrycznego w wykonaniu zależnym od uzyskania poprawnego poziomu 

sygnału na obiekcie,  
− wtyk do podłączenia agregatu + przełącznik Sieć – 0 – Agregat,  
− elektroniczny czujnik (sygnalizator) poziomu ECW - 2 szt. (zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem). 
 

Rozdzielnica zasilająco-sterownicza przepompowni ścieków posiada Europejski Certyfikat Jakości ‘CE’.  
c) Sterowanie w oparciu o moduł telemetryczny GSM/GPRS, do którego wchodzą następujące sygnały (UWAGA!!! - 

wszystkie sygnały binarne powinny być wyprowadzone z przekaźników pomocniczych):  
− wejścia (24VDC):  

• tryb pracy automatycznej pompowni, 
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• zasilanie na obiekcie (prawidłowe/nieprawidłowe),  
• potwierdzenie pracy pompy nr 1,  
• potwierdzenie pracy pompy nr 2,  
• awaria pompy nr 1 – kontrola wyłącznika silnikowego, zabezpieczenia termicznego i zawilgocenia pompy jeśli 

posiada, 
• awaria pompy nr 2 – kontrola wyłącznika silnikowego, zabezpieczenia termicznego i zawilgocenia pompy jeśli 

posiada, 
• kontrola otwarcia drzwi, 
• kontrola poziomu suchobiegu – pływak,  
• kontrola poziomu alarmowego (przelania) – pływak,  
• kontrola rozbrojenia stacyjki, 

− wejścia analogowe (4…20mA):  
• sygnał z sondy hydrostatycznej (4…20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA  
• sygnał z przekładników prądowych (4...20mA)  

− wyjścia (załączanie przekaźników napięciem 24VDC):  
• załączanie pompy nr 1,  
• załączenie pompy nr 2,  
• załączenie sygnału alarmowego sygnalizatora – awaria zbiorcza pompowni,  
• załączenie rewersyjne pompy nr 1 (opcjonalnie),  
• załączenie rewersyjne pompy nr 2 (opcjonalnie),  
• załączenie wyjścia włamania – do podłączenia niezależnej centralki alarmowej (opcjonalnie),  

 

d) Wyposażenie i możliwości modułu telemetrycznego GSM/GPRS:  
− sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modułem nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM zapewniający 

dwukierunkową wymianę danych z istniejącą stacją bazową,  
− zintegrowany wyświetlacz LCD o wysokim kontraście umożliwiający pracę w bezpośrednim oświetleniu promieniami 

słonecznymi, 
− 16 wejść binarnych,  
− 16 wyjść binarnych,  
− 4 wejście analogowe o zakresie pomiarowym 4…20mA,  
− komunikacja – port szeregowy RS232/RS485 z obsługą protokołu MODBUS RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE,  
− wejścia licznikowe,  
− kontrolki:  

• zasilania sterownika, 
• poziomu sygnału GSM – minimum 3 diody lub wartość na wyświetlaczu HMI, 
• poprawności zalogowania sterownika do sieci GSM:  

✓ nie zalogowany,  
✓ zalogowany,  

• poprawności zalogowania do sieci GPRS:  
✓ logowanie do sieci GPRS,  
✓ poprawnie zalogowany do sieci GPRS,  
✓ brak lub zablokowana karta SIM , 

• aktywności portu szeregowego sterownika, 
 

e) Rozdzielnica zasilająco-sterownicza pomp zapewni:  
− naprzemienną pracę pomp,  
− automatyczne przełączenie pomp w chwili wystąpienia awarii lub braku potwierdzenia pracy,  
− kontrolę termików pompy i wyłączników silnikowych,  
− funkcje czyszczenia zbiornika – spompowanie ścieków poniżej poziomu suchobiegu – tylko dla pracy ręczne,j  
− w momencie awarii sondy hydrostatycznej, pracę pompowni w oparciu o sygnał z dwóch pływaków,  
− kompatybilność z istniejącym systemem monitoringu. 
 

Koszty zabezpieczenia ścian wykopów przed osuwaniem oraz dopływem wód gruntowych przy montażu 
przepompowni należy uwzględnić w pozycji nr 26 „Montaż przepompowni - zbiornik 2500 mm oraz 2 pompy zatapialne 
o wydajności od 160 dm3/s” formularza cenowego dla odc. 1. Do wyboru wykonawcy pozostawia się sposób 
zabezpieczenia ścian wykopów. Należy wykonać szalowanie wykopów w technologii umożliwiającej wykonanie robót 
montażowych. 
 
2.11. Składowanie materiałów 
2.11.1. Rury kanałowe 
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, albo w 
pozycji stojącej. 
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. 
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W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. Podobnie na 
podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli powierzchnia składowania nie odpowiada 
ww. wymaganiom. 
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
2.11.2. Kręgi 
Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów przekazywany na grunt nie 
przekracza 0,5 MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. 
Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 
2.11.3. Cegła kanalizacyjna 
Cegła kanalizacyjna może być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej  
z odpowiednimi spadkami umożliwiającymi odprowadzenie wód opadowych. 
Cegły w miejscu składowania powinny być ułożone w sposób uporządkowany, zapewniający łatwość przeliczenia. 
Cegły powinny być ułożone w jednostkach ładunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. 
Jednostki ładunkowe mogą być ułożone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o łącznej wysokości nie 
przekraczającej 3,0 m. 
Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysokość stosów i pryzm nie powinna przekraczać 2,2 m. 
2.11.4. Włazy kanałowe i stopnie 
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy powinny być 
posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona. 
2.11.5. Wpusty żeliwne 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą  być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach  
o wysokości maksimum 1,5 m. 
2.11.6. Kruszywo 
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 
 

Wszelkie nazwy materiałów należy rozumieć jako przykładowe o parametrach pożądanych przez 
Zamawiającego. Oznacza to, że Zamawiający dopuszcza w  każdym przypadku użycie materiału 
równoważnego pod względem głównych  (istotnych) parametrów technicznych i użytkowych przy 
zachowaniu, co  najmniej  takiego samego poziomu jakości, trwałości, funkcjonalności (w tym kosztów  
utrzymania) oraz kompatybilności z pozostałymi materiałami  (wbudowanymi) przy realizacji  zamówienia. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 
 Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

− żurawi budowlanych samochodowych, 

− koparek przedsiębiernych, 

− spycharek kołowych lub gąsienicowych, 

− sprzętu do zagęszczania gruntu, 

− wciągarek mechanicznych, 

− beczkowozów. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport rur kanałowych 
Rury, zarówno kamionkowe jak i betonowe, mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu  
w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.  
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu, z wyjątkiem rur betonowych o 
stosunku średnicy nominalnej do długości, większej niż 1,0 m, które należy przewozić w pozycji pionowej i tylko w 
jednej warstwie. 
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem 
sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu  
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o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyżej niż 2 m). 
Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy w 
miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po 
ugnieceniu). 
4.3. Transport kręgów 
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. 
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez 
zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 
Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin 
zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 
4.4. Transport cegły kanalizacyjnej 
Cegła kanalizacyjna może być przewożona dowolnymi środkami transportu w jednostkach ładunkowych lub luzem. 
Jednostki ładunkowe należy układać na środkach transportu samochodowego w jednej warstwie. 
Cegły transportowane luzem należy układać na środkach przewozowych ściśle jedne obok drugich, w jednakowej 
liczbie warstw na powierzchni środka transportu. 
Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt. 
Cegły luzem mogą być przewożone środkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. 
Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać mechanicznie za pomocą urządzeń 
wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy. Załadunek i wyładunek wyrobów przewożonych luzem 
powinien odbywać się ręcznie przy użyciu przyrządów pomocniczych. 
4.5. Transport włazów kanałowych 
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach po 10 szt. i 
łączyć taśmą stalową. 
4.6. Transport wpustów żeliwnych 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
przesuwaniem się podczas transportu. 
4.7. Transport mieszanki betonowej 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują segregacji 
składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej granicę 
określoną w wymaganiach technologicznych. 
4.8. Transport kruszyw 
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie 
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [17]. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków 
osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi 
sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. 
5.3. Roboty ziemne 
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub 
mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu 
mechanicznego. 
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 0,4 m jako 
zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Szalowanie ścian należy prowadzić w miarę jego 
głębienia. Przewidziano na całej wysokości wykopu wymianę gruntu. Grunt z wykopów należy wywieźć na składowisko 
Wykonawcy. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno 
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 
Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów 
rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inspektorem. Technologia 
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wykonania szalowania wykopów powinna umożliwić wykonanie robót montażowych i być uzgodniona z Inspektorem. 
Materiał z rozbiórki należy wywieźć na składowisko Wykonawcy. 
W gruntach skalistych dno wykopu powinno być wykonane od  0,10 do 0,15 m głębiej od projektowanego poziomu 
dna. 
Warunki gruntowo-wodne zostały dołączone do dokumentacji projektowej, a tym samym znane są spodziewane 
poziomy wód gruntowych oraz stopień przepuszczalności gruntów. Odwodnienie wykopów zostanie rozliczone w 
ramach pozycji roboty ziemne dla wszystkich odcinków.  
 
5.4. Roboty rozbiórkowe 
 Likwidację odcinków istniejącej sieci kanalizacyjnej wskazanych w dokumentacji projektowej należy przeprowadzić 
w następujący sposób:  
− jeśli istniejące rury i studnie kolidują z projektowaną infrastrukturą lub zostaną odkryte podczas prowadzonych 
robót to należy je zlikwidować poprzez trwałe usunięcie z gruntu,  
− jeśli istniejące rury i studnie nie kolidują z projektowaną infrastrukturą to rury należy odciąć od czynnej sieci, 
zamulić mieszanką zgodnie z dokumentacją projektową, a końce rur zaślepić i pozostawić w gruncie.  
− studnie należy w miarę możliwości zlikwidować w całości poprzez usunięcie z gruntu. W przypadku, gdy taka 
likwidacja zagrażałaby sąsiedniej infrastrukturze dopuszcza się, za zgodą zamawiającego lub inspektora nadzoru, 
rozbiórkę jedynie zwieńczenia i górnych kręgów studni, a pozostałe w ziemi elementy studni należy 
wypełnić/zamulić mieszanką.  
Gruz, złom, tworzywo i inne materiały z rozbiórki należy poddać utylizacji zgodnie z przepisami ustawy o odpadach. 
 
5.5. Przygotowanie podłoża 
W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest grunt naturalny o 
nienaruszonej strukturze dna wykopu. 
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia lub żwiru z 
piaskiem o grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. Dla przewodów o średnicy 
powyżej 0,50 m, na warstwie odwadniającej należy wykonać fundament betonowy1, zgodnie z dokumentacją 
projektową lub SST. 
W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać podłoże z pospółki, żwiru lub tłucznia o 
grubości od 15 do 20 cm. Dla przewodów o średnicy powyżej 0,50 m należy wykonać fundament betonowy2 zgodnie 
z dokumentacją projektową lub SST. 
Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w SST. 
Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z ustaleniami dokumentacji technicznej i zaleceniami producenta danego 
materiału. 
 

5.6. Podsypka i zasypka z zagęszczeniem gruntu. 
Użyty materiał i sposób wykonania podsypki i obsypki nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i 
obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach: 
• etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na złączach; 
• etap II - po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach połączeń; 
• etap III - zasyp wykopu gruntem dowiezionym wraz z kosztem jego pozyskania przez Wykonawcę,, warstwami  z 
jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką szalunków . 
Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, za szczególnym uwzględnieniem 
wykopu lub złącza, żeby kanał nie uległ zniszczeniu. Zasypanie przewodów powyżej warstwy ochronnej dokonuje się 
gruntem rodzimym. 
 

5.7. Roboty montażowe 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny spełniać 
poniższe warunki: 

− najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj. od 0,6 do 0,8 
m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze: 

− dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 3 % 

− dla kanałów i kolektorów przelotowych – 1 % (wyjątkowo dopuszcza się spadek 0,5 %). 
Największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości przepływu (dla rur betonowych, 
CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, zaś dla rur żelbetowych  5 m/s). 

− głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie 
z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). 

Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału. 

 
1 Nie dotyczy rur  CFW GRP 
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Ponadto należy dążyć do tego, aby zagłębienie kanału na końcówce sieci wynosiło minimum 2,5 m w celu zapewnienia 
możliwości ewentualnego skanalizowania obiektów położonych przy tym kanale. 
5.7.1. Rury kanałowe 
Sposób montażu przewodów powinien zapewniać utrzymanie kierunku i spadków zgodnie z PB. Opuszczanie i 
układanie przewodu na dnie wykopu może odbywa się dopiero po przygotowaniu podłoża. Przed opuszczeniem rur 
do wykopu należy sprawdzić ich stan techniczny- nie mogą mieć uszkodzeń- oraz zabezpieczyć je przed zniszczeniem 
poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknięć w postaci zaślepek, korków itp. Technologia budowy sieci 
musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów. Do budowy kanałów w wykopie otwartym można 
przystąpić po częściowym odbiorze technicznym wykopu i podłoża na odcinku, co najmniej 30 m. Przewody kanalizacji 
deszczowej należy ułożyć zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 i „Warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych". Materiały użyte do budowy przewodów powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową. Odchyłka osi ułożonego przewodu od osi projektowanej nie może przekraczać ± 20 mm 
dla rur PVC i PP. Spadek dna rury powinien być jednostajny, a odchyłka spadku nie może przekraczać ±5 mm dla 
badanego odcinka. Układanie przewodów prowadzić w temperaturze wyższej niż 5C. 
Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i mocno 
podbite, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. 
Uszczelnienia złączy rur kanałowych można wykonać: 

− sznurem konopnym smołowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych średnicy 0,20 
m, 

− zaprawą cementową 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub żelbetowymi w przypadku uszczelniania 
rur betonowych o średnicy od 0,20 do 1,0 m, 

− specjalnymi fabrycznymi pierścieniami gumowymi lub według rozwiązań indywidualnych zaakceptowanych przez 
Inżyniera, 

− sznurem konopnym i folią aluminiową przy stosowaniu rur żeliwnych kielichowych ciśnieniowych średnicy od 0,2 
do 1,0 m. 

Połączenia kanałów stosować należy zawsze w studzience lub w komorze (kanały o średnicy do 0,3 m można łączyć 
na wpust lub poprzez studzienkę krytą - ślepą). 
Kąt zawarty między osiami kanałów dopływowego i odpływowego - zbiorczego powinien zawierać się w granicach  od 
45 do 90o. 
Rury należy układać w temperaturze powyżej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywać w temperaturze 
nie mniejszej niż +8o C. 
Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału 
przed zamuleniem. 
5.7.2. Przykanaliki 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików należy przestrzegać 
następujących zasad: 

− trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie (z wyjątkiem łuków dla podłączenia do 
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podłączeniach do kanału ogólnospławnego), 

− minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20 m (dla pojedynczych wpustów i przykanalików 
nie dłuższych niż 12 m można stosować średnicę 0,16 m), 

− długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub studzienki rewizyjnej połączeniowej 
nie powinna przekraczać 24 m, 

− włączenie przykanalika do kanału może być wykonane za pośrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej 
(tzw. ślepej) lub wpustu bocznego, 

− spadki przykanalików powinny wynosić od min. 20 % do max. 400 % z tym, że przy spadkach większych od 250 
% należy stosować rury żeliwne, 

− kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego, 

− włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45o, max. 90o (optymalnym 60o), 

− włączenie przykanalika do kanału poprzez studzienkę połączeniową należy dokonywać tak, aby wysokość spadku 
przykanalika nad podłogą studzienki wynosiła max. 50,0 cm. W przypadku konieczności włączenia przykanalika 
na wysokości większej należy stosować przepady (kaskady) umieszczone na zewnątrz poza ścianką studzienki, 

− włączenia przykanalików z dwóch stron do kanału zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny być usytuowane w 
odległości min. 1,0 m od siebie. 

5.7.3. Studzienki kanalizacyjne 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to należy przestrzegać następujących zasad: Najmniejsze 
wymiary studzienek rewizyjnych kołowych powinny być zgodne ze średnicami określonymi w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych 
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Średnica przewodu Minimalna średnica studzienki rewizyjnej kołowej (m) 

odprowadzającego 
(m) 

przelotowej połączeniowej 
spadowej-

kaskadowej 

0,20 

1,20 
1,20 

1,20 
0,25 

0,30 

0,40 

1,40 0,50 
1,40 1,40 

0,60 

 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych należy 
przestrzegać następujących zasad: 

− studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpowiednich odległościach 
(max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m i 70 m przy średnicach powyżej 0,50 m) lub na zmianie kierunku 
kanału, 

− studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów bocznych, 

− wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych), 

− studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie wykopu i 
przygotowanym fundamencie betonowym, 

− studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach 
gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym, 

− w przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m należy stosować studzienki 
spadowe-kaskadowe, 

− studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanałach o średnicy powyżej 0,40 m powinny mieć przelew o kształcie i 
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanałach o 
średnicy do 0,40 m włącznie powinny mieć spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnątrz studzienki. 
Różnica poziomów przy tym rozwiązaniu nie powinna przekraczać 4,0 m. 

Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu 
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [19], a ponadto w „Katalogu powtarzalnych elementów 
drogowych” opracowanym przez „Transprojekt” Warszawa [20]. 
Studzienki rewizyjne składają się z następujących części: 

− komory roboczej, 

− komina włazowego, 

− dna studzienki, 

− włazu kanałowego, 

− stopni złazowych. 
Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek płytkich (kiedy głębokość ułożenia 
kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają zapewnić ww. wysokości) dopuszcza się wysokość komory 
roboczej mniejszą niż 2,0 m. 
Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy obudować i uszczelnić materiałem plastycznym lub 
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej. 
Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 
[16]. Posadowienie komina należy wykonać na płycie żelbetowej przejściowej (lub rzadziej na kręgu stożkowym) w 
takim miejscu, aby pokrywa włazu znajdowała się nad spocznikiem o największej powierzchni. 
Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas bezpośrednio na komorze roboczej należy 
umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg PN-EN 124 [1]. 
Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą. 
Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój zgodny z przekrojem 
kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do poziomu maksymalnego napełnienia kanału. Przy zmianie 
kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany 
średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi. 
Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3  w kierunku kinety. 
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narażonych na obciążenia dynamiczne) powinny 
mieć właz typu ciężkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach można stosować włazy typu lekkiego wg PN-EN 
124 [1]. 
Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach górna 
krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem  terenu. 
W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowo stopnie złazowe w dwóch 
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rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m. 
5.7.4. Komory przelotowe i połączeniowe 
Dla kanałów o średnicy 0,8 m i większych należy stosować komory przelotowe i połączeniowe projektowane 
indywidualnie, złożone z następujących części: 

− komory roboczej, 

− płyty stropowej nad komorą, 

− komina włazowego średnicy 0,8 m, 

− płyty pod właz, 

− włazu typu ciężkiego średnicy 0,6 m. 
Podstawowe wymagania dla komór roboczych: 

− wysokość mierzona od półki-spocznika do płyty stropowej powinna wynosić od 1,80 do 2,0 m, 

− długość mierzona wzdłuż przepływu min. 1,20 m, 

− szerokość należy przyjmować jako równą: szerokość kanału zbiorczego plus szerokość półek po obu stronach 
kanału; minimalny wymiar półki po stronie włazu powinien wynosić 0,50 m, zaś po stronie przeciwnej 0,30 m, 

− wymiary w planie dla komór połączeniowych uzależnione są ponadto od wielkości kanałów i od promieni kinet, 
które należy przyjmować dla kanałów bocznych o przekroju do 0,40 m równe 0,75 m, a ponad 0,40 m - równe 1,50 
m. 

Komory przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odległościach do 100 m oraz przy 
zmianie kierunku kanału. 
Komory połączeniowe powinny być zlokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów bocznych. 
Wykonanie połączenia kanałów, komina włazowego i kinet podano w pkt 5.5.3. 
5.7.5. Komory kaskadowe 
Komory kaskadowe stosuje się na połączeniach kanałów o średnicy od 0,60 m, przy dużych różnicach poziomów w 
celu uniknięcia przekroczenia dopuszczalnych spadków (i prędkości wody) oraz nieekonomicznego zagłębienia 
kanałów. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to należy przestrzegać następujących zasad: 

− długość komory przepadowej zależy od przepływu oraz od różnicy poziomów kanału dolnego i górnego, 

− szerokość komory zależy od szerokości kanałów dopływowego i odpływowego oraz przejścia kontrolnego z 
pomostu górnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostów powinny wynosić 0,80 x 0,70 m, 

− pomost górny należy wykonać w odległości min. 1,80 m od płyty stropowej do osi kanału dopływowego, 

− nad pomostem górnym i dolnym należy przewidzieć oddzielny komin włazowy, 

− pomost górny i schody należy od strony kaskady zabezpieczyć barierą wysokości min. 1,10 m. 
Kominy włazowe należy wykonać tak jak podano w pkt 5.5.3. 
Zasady łączenia kanałów w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3. 
Komory kaskadowe należy wykonywać jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w 
zależności od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych. 
5.7.6. Studzienki bezwłazowe - ślepe 
Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanały w tych studzienkach należy łączyć 
sklepieniami. 
Studzienki posadawia się na podsypce z piasku grubości 7 cm, po ułożeniu kanału. 
W płycie dennej należy wyprofilować kinetę zgodnie z przekrojem kanału. 
Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w 
przypadku zmiany średnicy kanału powinna stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno 
mieć spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety. 
5.7.7. Studzienki ściekowe 
Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i placów, powinny być z 
wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić: 

− głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjątkowo - min. 1,50 m i  
max. 2,05 m), 

− głębokość osadnika 0,95 m, 

− średnica osadnika (studzienki) 0,50 m. 
Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien być usytuowany 
2 cm poniżej ścieku jezdni. 
Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego. 
Liczba studzienek ściekowych i ich rozmieszczenie uzależnione jest przede wszystkim od wielkości odwadnianej 
powierzchni jezdni i jej spadku podłużnego. Należy przyjmować, że na jedną studzienkę powinno przypadać od 800 
do 1000 m2 nawierzchni szczelnej. Rozstaw wpustów przy pochyleniu podłużnym ścieku do 3  powinien wynosić od 

40 do 50 m; od 3 do 5  powinien wynosić od 50 do 70 m; od 5 do 10  - od 70 do 100 m. 
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Wpusty uliczne na skrzyżowaniach ulic należy rozmieszczać przy krawężnikach prostych w odległości minimum 2,0 
m od zakończenia łuku krawężnika. 
Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdować się 0,5 cm 
poniżej poziomu warstwy ścieralnej. 
Każdy wpust powinien być podłączony do kanału za pośrednictwem studzienki rewizyjnej połączeniowej, studzienki 
krytej (tzw. ślepej) lub wyjątkowo za pomocą wpustu bocznego. 
Wpustów deszczowych nie należy sprzęgać. Gdy zachodzi konieczność zwiększenia powierzchni spływu, dopuszcza 
się w wyjątkowych przypadkach stosowanie wpustów podwójnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi 
konieczność usytuowania wpustu nad istniejącymi urządzeniami podziemnymi, można studzienkę ściekową wypłycić 
do min. 0,60 m nie stosując osadnika. Osadnik natomiast powinien być ustawiony poza kolizyjnym urządzeniem i 
połączony przykanalikiem ze studzienką, jak również z kanałem zbiorczym. Odległość osadnika od krawężnika jezdni 
nie powinna przekraczać 3,0 m. 
5.7.8. Izolacje 
Rury betonowe i żelbetowe użyte do budowy kanalizacji powinny być zabezpieczone przed korozją, zgodnie z 
zasadami zawartymi w „Instrukcji zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut 
Techniki Budowlanej w 1986 r. [18]. 
Zabezpieczenie rur kanałowych polega na powleczeniu ich zewnętrznej i wewnętrznej powierzchni warstwą izolacyjną 
asfaltową, posiadającą aprobatę techniczną, wydaną przez upoważnioną jednostkę. 
Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. 
Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem. 
W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy zabezpieczyć przez 
zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-
C-96177 [11]. 
W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział natężenia czynnika agresji) 
sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 
5.7.9. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy powinien być 
równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z 
określonym w SST. 
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 
 
5.8. Próba szczelności. 
Próbę szczelności przewodów grawitacyjnych należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735. Koszt 
przeprowadzenia należy ująć w cenie ułożenia kanałów. 
UWAGA: 
Wykonanie przeglądu kamerą TV wykonanych rurociągów na poszczególnych docinkach kanalizacji 
deszczowej należy przeprowadzić przed rozpoczęciem robót nawierzchniowych, nagranie wyników na 
nośniku CD przekazać Zamawiającemu celem weryfikacji. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić receptę, 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty 
zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) [24], 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością 
określoną w niniejszej STWiORB i zaakceptowaną przez Inżyniera. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 

− sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych 
z dokładnością do 1 cm, 

− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego lub 
betonu, 

− badanie odchylenia osi kolektora, 
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− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 

− badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 

− sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 

− sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 

− badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

− sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych, 

− sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż 

 5 cm, 

− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 

− odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  3 cm, 

− odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  5 cm, 

− odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu ustalonej 

na ławach celowniczych nie powinna przekraczać  5 mm, 

− odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% 
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku), 

− wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być zgodny 
z pkt 5.5.9, 

− rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do  5 mm. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalika, 

− wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne, 

− wykonane komory, 

− wykonana izolacja, 

− zasypany  zagęszczony wykop. 

− wykonanie przepompowni  
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez 
hamowania ogólnego postępu robót. 
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 

− oznakowanie robót, 

− dostawę materiałów, 

− wykonanie robót przygotowawczych, 

− wykonanie wykopu z odwozem gruntu wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 

− transport materiałów przewidzianych do wbudowania i wykonania robót, 

− przygotowanie podłoża i fundamentu, wykonanie podsypki 

− wykonanie sączków, 

− wykonanie wylotu kolektora, 
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− ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików,  

− montaż rurociągów, montaż kształtek,  

− montaż studni betonowych, studni rozprężnej i studzienek ściekowych, 

− montaż wpustów ulicznych betonowych z osadnikiem i kratą żeliwną kl. D 400 z wiadrami ocynkowanymi, 

− montaż przepompowni, 

− wykonanie izolacji rur i studzienek, 

− zasypanie i zagęszczenie wykopu, 

− oznaczenie trasy rurociągów, 

− uporządkowanie miejsca robot i usunięcie pozostałych materiałów, 

− przeprowadzenie niezbędnych  pomiarów, badań i prób szczelności wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

  1. PN-EN 124 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego 
i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością 

  2. PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku 

  3. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

  4. PN-EN 295-1:2013-06 Systemy rur kamionkowych w sieci drenażowej i kanalizacyjnej 

  5. PN-EN 1115 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciśnieniowej 
deszczowej i ściekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej 
żywicy poliestrowej (UP) wzmocnione włóknem szklanym (GRP) 

 6. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do 
zastosowań przyszłościowych. Tymczasowo należy stosować normy: PN-B-11111 
[11] i PN-B-11112 [12]) 

  7. PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena 
zgodności 

8. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu 

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

10. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne 

11. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 

12. PN-H-74101:1984 Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych 

13. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 

14. BN-86/8971-06.00 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe „Wipro” 

15. BN-83/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe 

16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe 

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

 
10.2. Inne dokumenty 
18. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki 

Budowlanej - Warszawa 1986 r. 
19. Katalog budownictwa 

KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(11)   Studzienki ślepe (lipiec 1980) 
KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983) 
KB1-22.2.6.(6)     Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub  60 cm 

20. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r. 
21. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur „Wipro”, Centrum 

Techniki Komunalnej,  1978 r. 
22. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych i 

kanalizacyjnych, BPC WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone 
do stosowania przez Zespół Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powołany przez Prezydenta 
m.st. Warszawy -sierpień 1984 r. 

23. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2020r. poz. 215, 471) 
24. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
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zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 
2016r. poz. 1966) 

25. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych 
oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 

 
 
 
 


