MOPS_SIWzZ Zatacznik D

I. ZALOZENIA DO PROJEKTOWANIA SYSTEMOW ELEKTRONICZNYCH

. SERWEROWNIA:

1.1 Pomieszczenie serwerowni wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i dobrymi praktykami.

1.2 Ze wzgleddw bezpieczenstwa preferowane jest lokalizacja serwerowni w pomieszczeniu bez okien lub zastosowanie
odpowiednich zabezpieczer antywtamaniowych ze wzgledu na przechowywane przez serwery MOPS szczegdlnie
chronione dane osobowe (w tym dane wrazliwe).

1.3 Pomieszczenie serwerowni powinno by¢ odporne na czynniki sSrodowiskowe w szczegdlnosci na zalanie i pozar. Z
serwerowni powinny by¢ usuniete wszelkie instalacje wodne tgcznie z c.o.

1.4 Okablowanie strukturalne wykonane w topologii gwiazdy z jednym Gtéwnym Punktem Dystrybucyjnym — GPD
umieszczonym w pomieszczeniu serwerowni.

1.5 Cate okablowanie strukturalne/logiczne i osprzet kablowy i sieciowy wykonane w klasie Ea kat. 6A (500 MHz).
Nalezy rozwazy¢ zastosowanie kabla kat.7 (klasa F) z osprzetem krarnicowym w kat.6A (klasa Fa).

1.6 Lokalizacja pomieszczenia serwerowni (i pom. informatykéw) powinna uwzgledni¢ maksymalng okreslong przez
norme 90 metrowg dtugosc kabla pomiedzy gniazdem uzytkownika a szafg rozdzielczg (norma dopuszcza catkowitg
max dtugos$¢ kabla 100m. [tj. 90m +5m+ 5m]) tak aby unikngé stosowania posrednich punktéw dystrybucyjnych.

1.7 W pomieszczeniu serwerowni nalezy przewidzie¢ dodatkowe miejsce na instalacje trzeciej szafy (w miare
zwiekszania zapotrzebowania na rozbudowe infrastruktury).

1.8 Niezalezna klimatyzacja serwerowni oparta na min. dwdch oddzielnych przemystowych zestawach chtodniczych
przeznaczonych do pracy catodobowej 365/24/7.

1.9 Nalezy rozwazy¢ instalacje dodatkowego osobnego odpowiednio wydajnego systemu wentylowania i chtodzenia
pomieszczenia serwerowni poprzez automatycznie uruchamiany (np. na skutek przekroczenia zadanej temp lub
pojawienia sie zadymienia.), wymuszony obieg powietrza ( np. wewnetrzna czerpnia powietrza w serwerowni i
wylot powietrza na zewnatrz).

1.10 Monitoring Srodowiskowy serwerowni realizowany poprzez czujniki temperatury wewnetrznej, wilgotnosci
powietrza i czujniki zalania (rejestracja i zapis parametréw zdarzenia, wysytanie powiadomienia o przekroczeniu
parametrow granicznych za pomocg SMS, e-mail, SMTP).

1.11 Czujniki przeciwpozarowe w serwerowni z funkcjg tzw. wczesnej detekcji dymu (potaczone z centralnym systemem
ppoz. budynku).

1.12 System automatycznego gaszenia gazowego w serwerowni.
1.13 Czujniki antywtamaniowe w serwerowni (potgczone z centralnym systemem alarmowym budynku).
1.14 Okablowanie strukturalne serwerowni ukryte pod podtogg techniczng lub nad sufitem podwieszanym.

1.15 Niezalezne zasilanie serwerowni odpowiednio zabezpieczone antysabotazowo i przeciwprzepieciowo (zasilanie
serwerowni doprowadzone bezposrednio z gtdwnej rozdzielni budynkowej).

1.16 Zasilanie energetyczne szaf serwerowych — poprzez niezalezny zasilacz awaryjny UPS o mocy 5 KVA w obudowie
RACK 19”( o czasie autonomii min. 30 min. przy obcigzeniu 80%) z odpowiednim oprogramowaniem do zarzadzania
(oparciu o architekture Client-Server), monitorowania zasilania i powiadamiania o zdarzeniach (za pomocg SMS, e-
mail, SMTP).

1.17 Monitoring video serwerowni poprzez kamere IP o rozdzielczosci min. 2 Mpix z dodatkowa rejestracjg na
wewnetrznej karcie pamieciowej SD (kamera podtgczona réwniez do centralnej sieci monitoringu video).

1.18 Oswietlenie awaryjne serwerowni.

1.19 Fizyczne i elektroniczne zabezpieczenia do stepu do serwerowni i pom. informatykéw. Dostep do pomieszczen
serwerowni, pom. informatykéw, archiwum, itp dodatkowo chroniony za pomoca elektronicznego systemu kontroli
dostepu (np. system kart zblizeniowych z rejestracjg zdarzen).
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. SIEC KOMPUTEROWA:

Cate okablowanie strukturalne/logiczne i osprzet kablowy wykonane w klasie Ea kat. 6A (500 MHz). Nalezy
rozwazy¢ zastosowanie kabla kat.7 (klasa F) z osprzetem kraricowym w kat.6A (klasa Fa).

Na jedno stanowisko komp. nalezy przewidzie¢ nastepujacy zestaw gniazd (PEL) w iloSci: 3xRJ45 (LAN) + 3x230V +
1xRJ45 (telefon).

W pomieszczeniach uzytkowych nalezy rozmiesci¢ dodatkowe podwdjne gniazda zas. 230V w ilosci jedno na kazdy
zespot PEL (do zasilania innych urzadzen).

W pomieszczeniu informatykow i serwerowni nalezy rozmiesci¢ dodatkowe PEL i zasilajace.

Szczegotowq lokalizacje i ilos¢ punktéw dystrybucyjnych oraz sposdb ich zasilania i zabezpieczenia nalezy uzgodnié z
Zamawiajgcym.

Stanowiska komp. powinny by¢ zasilane poprzez odrebng - wydzielong sie¢ energetyczng 230V (komputerows),
chroniong zabezpieczeniami umieszczonymi w osobnej tablicy rozdzielczej. Zasilanie energetyczne wydzielonej sieci
komputerowej poprzez przeznaczony do tego celu centralny zasilacz awaryjny UPS. Nalezy rozwazy¢ mozliwosé¢
odrebnego zasilania drukarek sieciowych (z pominieciem UPS-a).

Dostep do pomieszczen serwerowni, pom. informatykow, archiwum, itp chroniony za pomocg elektronicznego
systemu kontroli dostepu (np. system kart zblizeniowych z rejestracjg zdarzen).

Nalezy przewidzie¢ okablowanie umozliwiajace instalacje kilku punktéw dostepowych sieci bezprzewodowej WiFi
(rozmieszczonych gtdwnie na korytarzach, sekretariacie, sali konferencyjnej).

Na korytarzach dostepnych dla klientéw nalezy przewidzie¢ okablowanie umozliwiajgce instalacje punktow
informacyjnych tzw. Infokioskdw oraz elementéw systemu kolejkowego (infokiosk + wyswietlacze).

M. MONITORING VIDEO:

Okablowanie strukturalne/logiczne i osprzet kablowy wykonane w klasie Ea kat. 6A.

Centralna instalacja monitoringu wizyjnego wykonanego w technologii cyfrowej IP ze sprzetowym rejestratorem
cyfrowym, kodowaniem H.264, obstuga trybu nagrywania po wykryciu ruchu i petng obstugg rejestratora przez sieé¢
(za posrednictwem przegladarki internetowej).

Do monitoringu zastosowac¢ kamery IP o rozdzielczosci min. 2 Mpix ( z mikrofonem ?) zasilane przez PoE podtgczone
do wydzielonej, niezaleznej infrastruktury sieciowej (osobne okablowanie kat 6, osobny osprzet sieciowy, fizycznie
nie potgczony z wew. siecig komputerowa LAN). Rejestrator umozliwiajgcy nagrywanie w systemie 365/24/7.
Archiwum nagran dostepne przez okres min. 31 dni przechowywane w rejestratorze na co najmniej dwdch
wbudowanych dyskach twardych.

Rejestrator, przetacznik sieciowy (switch PoE) oraz panel krosowy umieszczone w szafie w pom. serwerowni.
V. ELEKTRONICZNA KONTROLA DOSTEPU:

Instalacja centralnego, skalowalnego systemu elektronicznej kontroli dostepu do pomieszczen z podziatem na
stopnie i strefy dostepu. System oparty o karty zblizeniowe (z wbudowanymi mechanizmami kryptograficznymi),
zarzadzany z centralnego punktu (poprzez sie¢ LAN). Rozwazy¢ mozliwos¢ uzycia systemu réwniez do rejestracji
czasu pracy pracownikéw.

V. INNE:

Doprowadzenie do serwerowni tgcza internetowego od co najmniej dwdch operatoréw. Obecnie MOPS
wykorzystuje tagcze o przepustowosci 60/30 Mbps ($wiattowdd). tacze to wykorzystywane jest réwniez do realizacji
potaczen telefonicznych (potgczen zewnetrznych) w technologii VolP realizowanych poprzez wewnetrzng centrale
telefoniczna.

Centralny system antywtamaniowy i antynapadowy (dodatkowo przyciski alarmowe-napadowe w uzgodnionych z
Uzytkownikiem pomieszczeniach).

Centralny system ochrony przeciwpozarowe;j.

Instalacje Audio-Video (nagtosnienie, rzutnik video, ekran, itp.) dostepne na sali konferencyjne;j.
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II. OKABLOWANIE STRUKTURALNE, KLASY Ea KAT.6A (500 MHZ) LSOH
I NORMY

Podstawa do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze obowigzujgce wydania norm
okablowania strukturalnego. Wszystkie nie wymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem
strukturalnym sg regulowane przez te normy.

I. INSTALATORZY OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora posiadajgcego wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie. Certyfikat
instalatora, ktéry posiada wykonawca instalacji musi by¢ dokumentem terminowym wydawanym na okres
jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu
realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania. Wykonawca autoryzujgcy system
okablowania strukturalnego musi posiadac¢ uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu co najmnie;j
15-letnig systemowag gwarancjg niezawodnosci, udzielang przez producenta okablowania.

1. SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ warstwe fizyczng dla przesytu wszystkich aplikacji
zaprojektowanych dla okablowania klasy Ea (kategorii 6A) (500 MHz) wedtug najnowszych standardéw PN-EN
50173, ISO/IEC 11801, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-10. Dla zapewnienia elastycznosci, system musi umozliwia¢ swobodng
rozbudowe, oraz rekonfiguracje. Nalezy rozwazy¢ uzycie kabla kat.7 (klasa F) z osprzetem kraricowym w kat.6A
(klasa Fa).

2.1 Wszystkie komponenty systemu okablowania muszg spetnia¢ wymagania co najmniej kategorii 6A w celu uzyskania
odpowiednio duzych margineséw bezpieczeristwa parametréw transmisyjnych. Nalezy rozwazy¢ zastosowanie kabla
kat.7 (klasa F) z osprzetem kraricowym w kat.6A (klasa Fa). Wszystkie elementy toru transmisyjnego miedzianego
muszg pochodzi¢ od jednego producenta, ktdéry udzieli minimum 15-letnig systemowg gwarancje niezawodnosci.

V. PRODUCENT OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

2.2 Okablowanie strukturalne instalowane w obiekcie musi posiadac certyfikaty, wydane przez niezalezne laboratorium
badawcze, potwierdzajgce zgodnosé z wymienionymi normami okablowania strukturalnego, w zakresie
pojedynczych komponentdéw, tgcza Permanent Link oraz testu ,de-embedded”. Producent okablowania
strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy odnosnie standardéw jakosci ISO 9001 i posiadac
certyfikat, w zakresie produkcji, projektowania i serwisowania swojego systemu.

2.3 Na zainstalowany, przez certyfikowanego instalatora, system okablowania strukturalnego zostanie wydany
certyfikat min. 15-letniej gwarancji niezawodnosci. W przypadku udzielenia gwarancji przez wykonawce instalacji,
producent okablowania jest zobligowany do wydania certyfikatu zapewniajgcego reasekuracje gwarancji udzielonej
przez wykonawce. Reasekuracja obejmuje okres, na jaki wykonawca udzielit gwarancji.

2.4 Producent zainstalowanego okablowania strukturalnego musi rowniez posiadac¢ w ofercie system ,inteligentnego”
zarzgdzania potgczeniami w warstwie fizycznej. Dzieki temu w przysztosci bedzie istniata mozliwos$¢ rozbudowania
systemu okablowania do tej funkcjonalnosci.

V. TOPOLOGIA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

A. OKABLOWANIE SZKIELETOWE

Okablowanie strukturalne posiada topologie gwiazdy z jednym Gtéwnym Punktem Dystrybucyjnym — GPD (w
serwerowni).

2.5 Kable telefoniczne w GPD nalezy zakoriczy¢ na panelach telefonicznych 19” ze ztgczami RJ45.

2.6 Gniazda przytaczeniowe dla kazdego z uzytkownikéw bedg sktadaty sie ze ztgcz RJ45, , keystone”, kategorii 6A. Do
kazdego ztacza RJ45 nalezy doprowadzi¢ jeden kabel kat. 6A LSOH. Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakoriczonych
bezposrednio w ztgczu RJ45 , keystone”.

2.7 Wszystkie gniazda sieci teleinformatycznej zakoriczone majg by¢ na panelach krosowych 24 portowych RJ45 w
Gtéwnym Punkcie Dystrybucyjnym (serwerownia).
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2.8 Szczegdtowaq lokalizacje gniazd ich ilo$é i sposdb ich montazu nalezy skoordynowac z Zamawiajacym przy
uwzglednieniu docelowego zagospodarowania technologicznego pomieszczenia.

B. PUNKTY DYSTRYBUCYJNE
2.9 Serwerownie (GPD) nalezy wyposazy¢ w 2 szafy 19” 42U 800x1000mm, wys. 42U.

2.10 W serwerowni nalezy zabezpieczy¢ miejsce na ew. rozbudowe o dodatkowa trzecig szafe 19” 42U 800x1000mm,
wys. 42U.

2.11 W szafie dystrybucyjnej, zaréwno dla taczy telefonicznych jak i komputerowych, nalezy zastosowac¢ kable krosowe
RJ45 o réznej barwie w zaleznosSci od przeznaczenia (LAN, telefon).

VL. OKABLOWANIE POZIOME

2.12 W budynku przewidziano zainstalowanie Przytgczeniowych Punktéw Logicznych sktadajgcych sie z modutéw RJ45
KMS8 kat. 6A. wg standardéw EN 50173, ISO/IEC 11801, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-10. Nalezy rozwazy¢ zastosowanie
kabla kat.7 (klasa F) z osprzetem kraricowym w kat.6A (klasa Fa).

2.13 W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli skretkowych
4-parowych kat.6A (500 MHz) lub kat.7 (klasa F), w powtoce zewnetrznej wykonanej z materiatow LSOH.

A. GNIAZDA PRZYtACZENIOWE

2.14 Zitgcza RJ45, montowane w gniazdach przytaczeniowych, muszg spetnia¢ wymagania norm EN 50173, ISO/IEC 11801,
ANSI/TIA/EIA 568-B.2-10 dla kategorii 6A. W celu zapewnienia minimalnego rozplotu skreconych par kabla, moduty
RJ45 KM8 muszg by¢ wyposazone w prowadnice par (tzw. ang. cable manager). W celu zapewnienia optymalnego
utozenia par wzgledem siebie, kazdej parze nalezy zapewni¢ dedykowany otwér, przez ktéry wprowadzana jest do
prowadnicy. Takie rozwigzania znaczgco poprawia parametry transmisyjne ztgcza, minimalizujgc przestuchy
miedzyparowe. Nalezy zastosowaé moduty montowane beznarzedziowo (bez wykorzystania narzedzia
uderzeniowego). Montaz musi odbywac sie poprzez jednoczesne wcisniecie wszystkich 8 zyt kabla skretkowego,
rozprowadzonych w prowadnicy par, w kontakty LSA-PLUS. Zacisniecie prowadnicy z zytami musi odbywac sie przez
natozenie jednolitej kapsutki na ztgcze RJ45. Ztacza IDC musza by¢ wykonane w technice kontaktow LSA-PLUS
utozonych pod kontem 45° w stosunku do osi montowanej zyty. Ztgcza LSA-PLUS muszg by¢ wykonane z
posrebrzanego mosigdzu. Piny ztgcza RJ45 muszg byé wykonane z poztacanego stopu niklu i miedzi. Na przedniej
czesci modutu RJ45 musi znajdowad sie wyttoczona nazwa producenta oraz oznaczenie kategorii komponentu.
Modut RJ45 musi zapewni¢ kompensacje sprzetowg przestuchéw przy wysokich czestotliwosciach. Kazdy modut
musi by¢ wykonany w technologii niezaleznej ptytki drukowanej PCB, w ktérej zamontowane s3 piny ztgcza RJ45
oraz kontakty LSA-PLUS 45°. Modut musi zapewni¢ mozliwosc zakonczenia kabla skretkowego typu drut oraz linka,
ze Srednicg zakanczanych zyt 22...24AWG. Nalezy zapewnic ztgcza, w ktorych skretka jest montowana bezposrednio
w module RJ45, bez posrednictwa wymiennych, roztgczalnych mechanicznie wktadek, wprowadzajacych dodatkowe
miejsce styku w kanale transmisyjnym, pogarszajac jego parametry. Modut RJ45 musi zapewniaé mozliwosé
rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. W celu montazu ztgczy w réznych systemach osprzetu
elektroinstalacyjnego, ztgcza RJ45 muszg posiadaé standard mechanicznego montazu typu , keystone”. Ztgcza tego
samego typu nalezy zastosowaé w panelach rozdzielczych.

2.15 Szczegdtowq lokalizacje przytgczy i sposéb ich montazu nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym przy uwzglednieniu
docelowego zagospodarowania technologicznego pomieszczenia.

B. KABLE POtACZENIOWE (KROSOWE)

Nalezy zastosowac kable krosowe nieekranowane, kat. 6A. Kable krosowe i przytgczeniowe muszg by¢ kategorii 6A,
standard, wykonane w wersji z kabla typu linka. Kazdy kabel krosowy musi by¢ zgodny z parametrami wedtug
normy ISO/IEC 11801. Kable krosowe muszg mie¢ mozliwo$¢ oznaczenia za pomoca kolorowych klipsow,
naktadanych na wtyki RJ45, w celu unikniecia pomytek przy potaczeniu i utatwienia zarzgdzania poszczegdlnymi
ustugami.

Dla celdw krosowania potaczen telefonicznych w punktach dystrybucyjnych nalezy zastosowac kable krosowe RJ45
kat 5e w tej samej technologii.
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VII. PUNKTY DYSTRYBUCYIJNE

A. SZAFA DYSTRYBUCYJNA
2.16 Punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢ w postaci stojacych szaf dystrybucyjnych 19” o ponizszych parametrach:
Szafa, 42U, 800/1000/1980 (szer./gt./wys.) — szt.2

2.17 Szafa musi posiadac 4 otwory do wprowadzania kabli instalacyjnych (jeden w podtodze, jeden z dachu i dwa w
Scianie tylnej). W komplecie z szafg zostang dostarczone takie elementy jak: zaslepki otworéw wprowadzania kabli,
przepust szczotkowy do zainstalowania w otworze kablowym, stopki, zestaw srub montazowych.

2.18 Szczegdtowq lokalizacje punktéw dystrybucyjnych nalezy uzgodnic¢ z Zamawiajgcym.
2.19 Wyposazenie poszczegdlnych punktow dystrybucyjnych:

a) 3 listwy zasilajgce min. 8x230V

b) 1 panel wentylacyjny (4 wentylatory)

c) 2 potki 2U na urzadzenia aktywne

d) 1 podtka 2U o zwiekszonej nosnosci

e) 2 panele porzadkujgce 19"/1U

f) 2 wieszaki do pionowego prowadzenia kabli krosowych
g) panele rozdzielcze kat.6A 19"/1U-24*RJ-KM8 568A/B
h) panele rozdzielcze kat.3 19"/1U-16*RJ45 PCB (telefony)

2.20 Biezace komponenty okablowania strukturalnego muszg pochodzi¢ od tego samego producenta.

2.21 W pomieszczeniu serwerowni nalezy przewidzie¢ dodatkowe miejsce na postawienie trzeciej szafy (w miare
zwiekszania zapotrzebowania na rozbudowe infrastruktury).

2.22 Szczegdtowe wyposazenie i rozmieszczenie sprzetu w szafach dystrybucyjnych nalezy uzgodnié z Uzytkownikiem.
B. PANELE ROZDZIELCZE RJ45

2.23 Nalezy zastosowac panele rozdzielcze 19” kat. 6A o wysokosci 1U oraz pojemnosci 24 portdw, zorganizowanych w
sposob modutowy, umozliwiajgc wypetnienie panela ztgczami RJ45 ,keystone” w dowolnym stopniu. Takie
rozwigzanie zapewni petng skalowalnos¢ systemu. W tylnej czesci panela musi znajdowac sie demontowana,
metalowa prowadnica kabla, dajgca mozliwosc trwatego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych. Panele
muszg zawierac ztgcza RJ45 tej samej konstrukcji jak w gniazdach przytaczeniowych. Aby zapewnic przejrzystosé
taczy zakonczonych na panelu, musi on posiadac system etykiet opisujgcych porty RJ45; muszg one by¢
zrealizowane w postaci papierowych paskéw, umozliwiajgcych dowolny nadruk, przytwierdzanych przezroczysta,
plastikowg ostong zabezpieczajgcag nadruk. Producent okablowania tgcznie z panelem rozdzielczym, w jednym
opakowaniu, musi dostarczy¢ komplet sSrub montazowych M6, materiat umozliwiajgcy montaz kabli skretkowych do
prowadnicy kabli, komplet modutéw RJ45 kat 6A.

2.24 Szczegdty dotyczace paneli nalezy uzgodnic z Uzytkownikiem.
VIl INSTALACJA TELEFONICZNA

2.25 Uzytkownik posiada i eksploatuje wtasna centrale telefoniczng zainstalowang w szafie kablowej w GPD (typ. Slican
MAC-6400, RACK 4U, 48-wyjsc tel.).

2.26 W obiekcie zainstalowana zostanie szkieletowa instalacja telefoniczna zapewniajaca transmisje gtosu do kazdego z
punktéw dystrybucyjnych.

2.27 tacza telefoniczne w GPD nalezy zakonczy¢ na trzech panelach telefonicznych 19” 1U, 16 portowych ze ztgczami
RJ45 (dla 48 wyjsc tel.). Takie rozwigzania znaczaco utatwia krosowanie tgczy, przy uzyciu standardowych kabli
potgczeniowych zakorczonych wtykami RJ45.

2.28 Przetacznice telefoniczng z punktami dystrybucyjnymi nalezy potgczy¢ kablami wieloparowymi nieekranowanymi,
kategorii 3 lub wyzszej.
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IX. ZALECENIA | SZCZEGOLOWE WYMAGANIA INSTALACYJNE

A. INSTALOWANIE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

2.29

2.30
2.31

2.32

Przy projektowaniu tras kablowych nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych, wartosci
promieni giecia kabli mozna znalez¢ w specyfikacji technicznej danego kabla. Kable skretkowe nalezy montowac w
ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par wprowadzanych do ztgcza. Konstrukcja modutéw RJ45 musi
zapewniac¢ minimalny rozplot zyt w parze. Dtugosc¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w
panelu rozdzielczym a gniazdami abonenckimi nie moze by¢ wieksza niz 90mb. Kazdy modut powinien posiadac
mozliwosc¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.
Zastosowane w gniazdach przytagczeniowych moduty RJ45 muszg umozliwia¢ bezproblemowy montaz w
najpopularniejszych oprawach gniazd przytgczeniowych zgodnych ze stosowanym w obiektach systemem gniazd
elektroinstalacyjnych. W zwigzku z powyzszym nalezy zastosowac system okablowania wykorzystujgcy moduty RJ45
typu ,keystone”.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia teletechniczne
powinny zosta¢ wyposazone w odpowiednie drzwi z mechanicznymi zamkami zabezpieczajgcymi a pomieszczenie
powinno by¢ objete systemem elektronicznej kontroli dostepu i monitoringiem video.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywadé bezpieczne odlegtosci od energetycznych kabli zasilajgcych
(réwniez ze wzgledu na indukowane zaktécenia).

B. TRASY KABLOWE

2.33

2.34

2.35

Kable nalezy prowadzi¢ podtynkowo lub w dedykowanych korytach kablowych nad sufitami podwieszanymi. Trasy
prowadzenia przewodow uzgodnic z Uzytkownikiem.

Potfaczenia teletechniczne wykonywane na zewngatrz budynkdéw nalezy realizowac przy wykorzystaniu dedykowane;j
kanalizacji teletechnicznej (dla min. 2 operatoréw telekomunikacyjnych oferujgcych dostep do Internetu).

X. POMIARY PARAMETROW OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie testy i pomiary
poswiadczajace, ze okablowanie poziome spetnia standardy kategorii 6A / Klasy Ea, zgodnie z wymogami zawartymi
w normach i ewentualne inne wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu gwarancyjnego przez producenta
systemu okablowania. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ struktury okablowania z wymaganiami norm w tym zakresie.

Pomiary muszg zosta¢ dokonane w konfiguracji zgodnej z Normga. Wartosci pomiaréw dla potgczen transmisyjnych
muszg zawierac sie w zakresie okreslonym w Normie. Wyniki pomiaréw potgczen przesytowych niespetniajgcych
kryteriow certyfikacji uznane zostang za niewazne. Jesli sprzet pomiarowy posiada taka funkcje, dane pomiarowe
powinny zostac zapisane w postaci wykresow pomierzonych wielkosci. Sktadajgcy pomiary jednoczesnie deklaruje,
iz podane wyniki odpowiadajg rzeczywistym wynikom pomiaréw. Dane pomiarowe muszg zosta¢ dostarczone w
formie elektronicznej w natywnym formacie sprzetu pomiarowego tzn. *.flw (Fluke) lub *.sdf (Ideal Lantek), itp.
Dane pomiarowe dostarczone wytgcznie w formacie *.pdf lub w innym rozszerzeniu zostang uznane za niewazne.
Wyniki pomiaréw powinny by¢ dostarczone w postaci elektronicznej wraz z dokumentacjg powykonawcza. tacznie z
pomiarami nalezy dostarczy¢ kopie certyfikatu potwierdzajgcego wazng kalibracje przyrzagdu pomiarowego.

POMIARY OKABLOWANIA POZIOMEGO

2.36

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

Minimalny zakres obowigzkowych testdw obejmuje pomiary tgczy statych (Permanent Link) w odniesieniu do
wartosci granicznych parametréw klasy E wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.

Poprawnos¢ i ciggtosé wykonanych potgczen

Straty odbiciowe RL

Ttumiennos¢ wtraceniowa

Zmniejszenie przestuchu zbliznego NEXT pomiedzy dwiema parami

Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego (PSNEXT)

Wspodtczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu pomiedzy dwiema parami (ACR)
Sumaryczny wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu (PSACR)

Zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej (ELFEXT) pomiedzy
dwiema parami

Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjne;j
(PSELFEXT)
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10) Rezystancja petli statoprgdowej
11) Opdznienie propagacji
12) Rdznica opdznien propagacji.
2.37 Do wykonania pomiardw nalezy stosowac mierniki zalegalizowane, umozliwiajgce pomiary wszystkich parametrow

przewidzianych jako minimalny zakres. Muszg to by¢ mierniki o doktadnosci min. Level IIl.

2.38 Pomiary i dokumentacja instalacji ma by¢ zaakceptowana przez osobe posiadajgcy licencje certyfikowanego
instalatora producenta zastosowanego okablowania.

XI. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

2.39 Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego, wykonawca musi przedstawi¢ kompletng dokumentacje
powykonawczg zawierajgca plany, rysunki, schematy instalacji teletechnicznych i energetycznych, wyniki pomiaréw,

itp.
2.40 Dokumentacja powinna byc¢ dostarczone w postaci papierowej w min.3 egzemplarzach oraz w postaci elektronicznej
w formacie PDF (na ptycie DVD — 2 szt).
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