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PROJEKT INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. OBIEKT

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU ZE ZMIANA FUNKCJI BUDYNKU SZKOLY NA
POTRZEBY MIEJSKIEGO OSRODKA POMOCY SPOLECZNEJ Z BUDOWA PARKINGU,
NIEZBEDNEJ INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ, ZAGOSPODAROWANIEM TERENU |
ROZBIORKA BUDYNKU MAGAZYNOWEGO.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Umowa z inwestorem;

- Wizja lokalna;

- Dokumentacja fotograficzna stanu istniejacego;

- Wypis i wyrys z miejscowego plan zagospodarowania przestrzennego;

- Wypis i wyrys z ewidencji gruntéw;

- Mapa do celéw projektowych;

- Opinia techniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego;

- Dokumentacja;

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane

- Rozporzadzeni Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie warunkéw
Technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2017 r. Poz. 2285)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym

(Dz. U. nr 130 poz. 1389),

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. poz. 462 ze zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120, poz.
1126),

- Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (t. j. Dz. U. z 2003 r. nr 169 poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej z dnia 2 grudnia 2015 r. (Dz. U. poz. 2117),
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. nr 124, poz.1030),

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (t. j. Dz. U. z 2015 r. poz. 2164 ze
Zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23 sierpnia 2012 r. w sprawie doméw
pomocy spotecznej (Dz. U. z 2012 r. poz. 964 ze zm.)

- Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 9 grudnia 2010 r. w sprawie
Srodowiskowych doméw samopomocy (Dz. U. Nr 238, poz. 1586 ze zm.),

- Ustawa z dnia 12 marca 2004 r. o pomocy spotecznej (t. j. Dz. U. z 2016 r. poz. 930 ze zm.).

- Kodesk postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2017 r. poz. 1257).
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2.

1. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest wykonanie przebudowy i rozbudowy obiektu oraz zagospodarowania
terenu. Budynek zostanie podzielony na poszczegélne funkcje:

Dziat Swiadczen Rodzinnych i Alimentacyjnych
Dziat Pomocy Srodowiskowe;

Dziat Organizacyjno Administracyjny
Magazyny , archiwa, sale konferencyjne itp.

Zakres opracowania dla zagospodarowania terenu obejmuje :

3.

Miejsca dla gromadzenia odpadoéw statych

Parkingu na 17 samochodow

Wiaty na rowery dla pracownikow

Zielen w tym zieleh wysokg zapewniajgcg zacienianie terenu

Stojaki dla roweréw

Ogrodzenie i wyznaczeni miejsca odpoczynku z tawkami dla pracownikéw
Oswietlenie i monitoring terenu

ZAKRES OPRACOWANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Projekt obejmuje instalacje elektryczne wewnetrzne:

zasilanie budynku napieciem 400/230V;

rozdzielnice gtébwng RG-400/230V budynku;

rozdzielnice gtéwng komputerowg RGK-400/230V budynku ;

tablice pietrowe instalacji elektrycznej parteru T1 , T2 - 400/230V;

tablice pietrowe instalacji elektrycznej | pietra 1T1, 1T2 - 400/230V;

tablice pietrowe instalacji elektrycznej Il pietra 2T1, 2T2 - 400/230V;

tablice pietrowe instalacji elektrycznej parteru sieci komputerowej TK1 , TK2 - 400/230V;
tablice pietrowe instalacji elektrycznej | pietra sieci komputerowej 1TK1 , 1TK2 - 400/230V;
tablice pietrowe instalacji elektrycznej Il pietra sieci komputerowej 2TK1 , 2TK2 - 400/230V;
tablice serwerowni TS-400/230V;

rozdzielnice wentylacji i klimatyzacji RWK-400/230V;

rozdzielnice kottowni RK-400/230V;

zabudowa UPS 5kVA , jednofazowego o czasie potrzymania 30minut;

instalacja o$wietleniowa ogdlnego dla parteru , | pietra i Il pietra budynku;

instalacja oSwietleniowa awaryjnego i ewakuacyjnego dla parteru , | pietra i Il pietra budynku;
instalacje elektryczng w.l.z. , sity i gniazd wtyczkowych dla parteru , | pietra i Il pietra budynku;
instalacje elektryczne do zasilania urzadzen wentylacji i klimatyzacji;

instalacje elektryczne dla kottowni;

ochrony przepieciowej instalacji elektrycznych;

ochrony od porazeniem prgdem elektrycznym;

potgczen wyréwnawczych gtownych i dodatkowych;

instalacje piorunochronng dla budynku w zakresie ochrony urzgdzen wentylacji montowanych
na dachu;

trasy kablowe dla instalacji elektrycznych.

Projekt obejmuje instalacje teletechniczne wewnetrzne:

instalacje sytemu SSP;

instalacje oddymiania klatek schodowych;
instalacje sieci komputerowe LAN;
instalacje systemu CCTV;
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- instalacje systemu kontroli dostepu KD;

- instalacje systemu sygnalizacji wlamania i napadu SSWiN;

- instalacje systemu przyzywowego dla WC dla oséb niepetnosprawnych;

- monitoring srodowiskowy i powiadamiania o zaistniatych sytuacjach awaryjnych w serwerowni
- instalacja sytemu kolejkowego;

- instalacja Audio — Video na Sali konferencyjnej 2/8;

- trasy kablowe dla instalacji elektrycznych

Projekt obejmuje instalacje elektryczne zewnetrzne:
- oswietlenie zewnetrzne wokot budynku;
3.1 Zasilanie napieciem 400/230V budynku.

Zasilanie napieciem 400/230V budynku Miejskiego Osrodka Pomocy Spotecznej w Nowej Soli
usytuowanego przy ul. Staszica 1 na dziatce nr 120/8 odbywac sie bedzie z projektowanego ztgcza
kablowo-pomiarowego ZK1-1Pp , ktéry wykona dostawca energii elektrycznej w ramach umowy
przytaczeniowej. Z w/w projektowanego ztgcza kablowo-pomiarowego ZK1-1Pp bedzie projektowana
linia kablowa 5 x [ YKY 1x120mm2 ] +[ YKY 1x70mm2 do projektowanej rozdzielnicy gtéwne;j
RG-400/230V oraz rozdzielnica gtéwna komputerowa RGK- 400/230V.

W zigczu kablowo-pomiarowego ZK1-1Pp zbudowany bedzie potposredni uktad pomiaru energii

z dostawcg elektrycznej.

Szczegotowy uktad zasilania napieciem budynku MOPS przedstawiono na rysunku IE-1.

Roboty kablowe prowadzi¢ zgodnie z wymogami Polskich Norm w tym zakresie N-SEP-E-001,
N-SEP-E-004 oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

3.2 Ochrona przeciwporazeniowa

W projekcie przyjmuje sie uktad sieci: TN-S dla kabli NN i instalacji elektrycznych realizujgcych
odpowiednio szybkie wylaczenie zrédta zasilania jako system dodatkowej ochrony od porazen
prgdem elektrycznym. Projektowane instalacje elektryczne (oswietlenia, sity) w budynku bedg w
uktadzie sieci: TN-S.

Po wykonaniu instalacji ochrony przeciwporazeniowej sprawdzi¢ skutecznos$¢ dziatania ochrony
przeciwporazeniowej, a stosowne protokoty przedstawi¢ przed oddaniem instalacji do eksploatacii
Inwestorowi. Instalacje ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé zgodnie z N SEP-E-001 w
uktadzie sieci TN-S.

3.3 Ochrona przeciwpozarowa.

W budynku na drogach ewakuacyjnych poziomych i pionowych (korytarze , klatki schodowe)
zaprojektowano awaryjne oswietlenie ewakuacyjne zapewniajgce z natezenie oswietlenia minimum
5Ix przy czasie dziatania minimum 1 godziny. W okolicy urzadzen ochrony przeciwpozarowej
(hydranty, reczne ostrzegacze pozarowe, gléwny przeciwpozarowy wytacznik pradu) nie jest
mniejsze niz 5Ix przy czasie dzialania minimum 1godziny.

W salach wielofunkcyjnych, pokojach biurowych zaprojektowano awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne
zapewniajgce natezenie oswietlenia minimum 1Ix przy czasie dziatania minimum 1godziny.

Na salach wielofunkcyjnych i drogach ewakuacyjnych zaprojektowano awaryjne o$wietlenie
kierunkowe pod$wietlane znaki kierunkowe.

Czas zatgczenia opraw ewakuacyjnych okreslono na poziomie <0.5s.

Oprawy ewakuacyjne zasilone bedg z wydzielonych obwodéw elektrycznych poszczegdlnych tablic
elektrycznych.
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Okablowanie sterownicze do gtéwnych przeciwpozarowych wytgcznikéw pradu wykonaé przewodem
niepalnym (N)HXH-FE 180/E90 prowadzonym na systemach nosnych zapewniajgcych podtrzymanie
funkcji w czasie pozaru przez czas nie krotszy jak 90 minut. Doktadna lokalizacja GWP zgodnie z
zamieszczonym rzutem planu instalacji oswietleniowej parteru budynku.

Po uruchomieniu w/w przeciwpozarowe wytgczniki pradu, ktory bedzie odcinat doptywu pradu do
wszystkich obwodow, z wyjagtkiem obwodoéw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych
funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.

Wszelkie przejscia przez strefy pozarowe w obrebie nalezy uszczelni¢ masami ogniochronnymi tak,
aby zapewni¢ odpornos¢ ogniowg przejscia réwng odpornosci ogniowej tego oddzielenia. Miejsca
wykonania uszczelnionych przejsé instalacyjnych nalezy oznakowa¢ podajgc typ oddzielenia, jego
odpornos$¢ ogniowg i termin wykonania. Na dokumentacji powykonawczej nalezy zaznaczyé w/w
przejscia .

3.4. Opis ogdlny instalacje elektryczne
3.4.1 Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne

Budynek

Ogodlne wskazniki elektroenergetyczne przedstawiajg sie nastepujaco:

Moc zainstalowana ogotem P, =390kW
Moc szczytowa (maksymalna) Ps =150kW
Wspétczynnik zapotrzebowania mocy k,=0,38
Roczny czas uzytkowania mocy szczytowej T =4500 h

Roczne zuzycie energii A =675 MWh

3.4.2 Podziat odbiornikdw wg kategorii zasilania

Przyjeto nastepujacy podziat w zaleznosci od wymaganej pewnosci zasilania:

kategoria I:

¢ oswietlenie ewakuacyjne, podswietlane znaki kierunkowe - przerwa w zasilaniu nie
moze by¢ wieksza od 2s

kategoria Il

e przerwa w zasilaniu nie powoduje bezposredniego zagrozenia, ale powinna byc¢
zredukowana do niezbednego minimum

3.4.3 System ochrony od porazen prgdem elektrycznym.

Sie¢ rozdzielczg i instalacje odbiorczg w budynku wykonana bedzie w systemie TN-S.
Ochrone przed dotykiem posrednim stanowi samoczynne wytgczenie zasilania.
Przewidziano takze zastosowanie wytgcznikow roznicowoprgdowych dla wszystkich
obwodow odbiorczych (za wyjgtkiem pozarowych). W celu zapewnienia skutecznej ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym nalezy tgczyC zaciski ochronne aparatéw i urzgdzen z wydzielong
zyta ochronng PE instalacji. Wykonac instalacje gtéwnych potgczen wyréwnawczych tgczac bednarkag
Fe-Cu 40x3mm z projektowanym z istniejgcym uziomem otokowym budynku.
Potgczenia wyréwnawcze gtdwne nalezy wykona¢ na kondygnacji budynku — parteru w poblizu
rozdzielnicy gtéwnej w miejscu dostepnym do kontroli. Wykona¢ gtéwng szyne potgczen
wyréwnawczych GSW do ktdrej podtgczone beda:
- przewod ochronny PE linii zasilajgcej budynek i wszelkie inne wprowadzone do

budynku przewody (zyty) ochronne i uziemiajgce,
— uziom tokowym budynku,
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- wszelkie rozprowadzone w budynku metalowe przewody wodne, kanalizacyjne, gazowe,

spalinowe, ogrzewnicze, klimatyzacyjne, wentylacyjne,
- metalowe czesci konstrukcji budynku, korytka kablowe.
Pofgczenia wyréwnawcze miejscowe (dodatkowe) wykona¢ we wszystkich pomieszczeniach
sanitarnych, pomieszczeniu centrali wentylacyjnej , serwerowni stosujgc w tych pomieszczeniach
miejscowe listwy potgczen wyréwnawczych. Miejscowe listwy potgczen MSW potgczy¢ linkg
LgYeémm2 utozong w rurze instalacyjnej z magistralg sieci potgczen wyrownawczej wykonanej linka
LgY 16mm2 utozong na drabinkach kablowych w czesci parteru , | pietra i Il pietra oraz w rurze
ochronnej w poszczegélnych pionach instalacji w.l.z.. Magistrale wykonang linkg LgY 16mm2
podigczonej do gtdbwnej szyny potgczen wyréwnawczych GSW.
Instalacje potaczeh wyréwnawczych potgczy¢ z zytg ochronng instalacji elektrycznej wewnetrznej w
rozdzielnic gtéwnych RG , RGK.
Skutecznos¢ i kompletno$é systemu ochrony od porazen sprawdzi¢ pomiarem przed przekazaniem
instalacji uzytkowania. Protokét z pomiarow podpisany przez Kierownika Budowy Wykonawcy
zamiesci¢ w dokumentacji powykonawczej i przekaza¢ wtascicielowi (Inwestorowi).

3.4.4 Pomiar energii elektrycznej budynku MOPS.

Pomiar energii elektrycznej budynku MOPS realizowany bedzie poprzez projektowany uktad
potposredni zabudowany w ztgczu kablowo-pomiarowego ZK1-1Pp.
Uktad ten bedzie stanowit pomiar rozliczeniowy z dostawg energii elektryczne;.

3.4.5 Wewnetrzne linie zasilajgce od projektowanych rozdzielnic RG i RGK.

Z projektowanych rozdzielnic RG , RGK zostang wyprowadzone projektowane w.l.z. w kierunkach
tablic pietrowych elektrycznych instalacji sity , oswietlenia oraz gniazd wtyczkowych sieci
komputerowej.

Szczegdbtowy wykonania w.l.z. budynku MOPS przedstawiono na rysunku IE-1 oraz planach
instalacji elektrycznych.

Roboty kablowe prowadzi¢ zgodnie z wymogami Polskich Norm w tym zakresie PN-IEC-60364,
N-SEP-E-001, N-SEP-E-004 oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

W niniejszym projekcie przyjmuje sie uktad sieci: TN-S dla kabli NN realizujgcych odpowiednio
szybkie wytgczenie zrodta zasilania jako system dodatkowej ochrony od porazen prgdem
elektrycznym. Po wykonaniu instalacji sprawdzi¢ po montazu w terenie skutecznos¢ dziatania
ochrony przeciwporazeniowej, a stosowne protokoty przedstawic¢ przed oddaniem instalacji do
eksploatacji Inwestorowi. Instalacje ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ zgodnie

z PN-IEC 60364 oraz N SEP-E-001 w uktadach sieci TN-S.

3.4.6 Ochrona przepieciowa

Ochrona przepieciowa zaprojektowana zgodnie z PN-EN 61634-21. W rozdzielnicy gtéwnej RG
zaprojektowano ochronniki przepieciowe klasy B+C o poziomie ochrony<1,5kV, w tablicach
elektrycznych pietrowych klasy C o poziomie ochrony <1,4kV natomiast w tablicy TS serwerowni

klasy Do poziomie ochrony <1,4kV

3.4.7 Rozdzielnice gtéwne RG , RGK, tablice elektryczne T1,T2,1T1,1T2,2T1, 2T2
TK1, TK2, 1TK1, 1TK2 , 2TK1

Rozdzielnice gtéwne RG , RGK wykonana bedzie jako szafowa wg szczegdty bedg przedstawione
na rysunku IE-1.
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Rozdzielnice elektryczne RG, RGK wykonane bedg jako szafy 400A. (wg. rys. rozdzielnic
przedstawionych w projekcie) ich lokalizacje przedstawiono na planach instalacji elektrycznych.
Rozdzielnice elektryczne RWK , RK wykonane bedg jako natynkowe w wspolnej obudowie XL 160
(wg. rys. rozdzielnic przedstawionych na poszczegdinych rysunkach) ich lokalizacje przedstawiono na
planach instalacji elektrycznych. Wykonane wg szczegotowych schematéw strukturalnych
poszczegoblnych rozdzielnic w projekcie wykonawczym

Tablice elektryczne T1+TK1 , T2 +TK2, 1T1 + 1TK1, 1T2 + 1TK2, 2T1 +2TK1, 2T2 + 2TK2, TS
wykonane bedg jako wnekowe w wspdlnej obudowie XL 160 (wg. rys. tablic przedstawionych na
poszczegoélnych rysunkach) ich lokalizacje przedstawiono na planach instalacji elektrycznych.
Wykonane wg szczegotowych schematow strukturalnych poszczegdlnych tablic w projekcie
wykonawczym.

W tablicach i rozdzielnicach nalezy zainstalowac¢ nastepujgcg aparature:

- wylgcznik gtéwny,

- ochronniki przepieciowe,

- wylgczniki réznicowopragdowe,

- wylgczniki instalacyjne nadmiarowo-prgdowe,

- styczniki i przekazniki,

- roztgczniki bezpiecznikowe,

- podstawy bezpiecznikowe,

- inng aparature zgodnie ze schematami,

Szczegoty wykaz aparatury wg poszczegolnych rysunkdéw rozdzielnic i tablic. Obudowy i aparatura
produkcji krajowej. Na drzwiczkach rozdzielnicy nalezy trwale zamocowac¢ schemat instalacji oraz
oznaczy¢ wszystkie wychodzgce obwody. Wyprowadzenie obwoddw poprzez listwy zaciskowe.

Na listwy zaciskowe wyprowadzi¢ rowniez obwody rezerwowe.

3.4.8 UPS.

USP- jednofazowy Wej. 230V , Wyj, 230V
Moc pozorna max 5000VA , Moc Czynna 4000W , Czas podtrzymania [min.] typowe obcigzenie 55,
Czas podtrzymania [min.] petne obcigzenie 35

3.4.8 Siec rozdzielcza nn 0.4kV w budynku.

Sie¢ rozdzielcza w budynkach nalezy wykonaé kablami typu YDYZo oraz YKYzo o przekrojach
dostosowanych mocy zasilanych odbioréw i projektowanych rozdzielnic i tablic elektrycznych.

Linie sieci rozdzielczej w budynkach wykonane bedg w systemie TN-S.

Uktad sieci promieniowo-magistralny.

WIz'y prowadzone w korytkach kablowych i/lub rurach ochronnych pod lub na tynku.

3.5 Instalacje elektryczne wewnetrzne

3.5.1 Ogdlne zasady wykonania instalacji

Odbiory pogrupowane zostaty stosownie do typu zasilanych odbioréw:

- odbiory o$wietleniowe,

- gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia,
- gniazda wtykowe obwodéw dedykowanych zasilania sieci komputerowej,

8|Strona



B SMART
ARCHITEKCI

architecture & development

Ogodlne zasady wykonywania instalacji:

Nalezy skrupulatnie przestrzegac kolorystycznego oznakowania zyt przewodowych i kabli (rowniez w
obrebie rozdzielnic). Przewdd zerowy (N) muszg posiadac¢ izolacje koloru jasnoniebieskiego, a
przewdd ochronny (PE) - zétto-zielonego.

W Zadnym miejscu instalacji odbiorczej przewod zerowy (N) i przewod ochronny

(PE) nie moga by¢ potgczone. Wszystkie urzadzenia i sprzet, ktérych konstrukcja wykonana jest z
metalu lub zawierajg one elementy metalowe, na ktérych w przypadku uszkodzenia moze pojawi¢ sie
napiecie, muszg by¢é obowigzkowo przytgczone do przewodu ochronnego. Dla przewodow i kabli
przeznaczonych do utozenia nalezy stosowac trasy pionowe i poziome. W mys$| tego doprowadzenie
przewodéw do opraw oswietleniowych na stropie nalezy wykona¢ pod katem prostym. Skosnie
przeprowadzone kable, przewody i puste rury nie zostang odebrane jako prawidtowo wykonane.
Wszystkie instalowane korytka, wsporniki, uchwyty itp. muszg by¢ galwanizowane. Przewody i kable
nalezy chroni¢ od uszkodzen mechanicznych w rurkach winidurowych. Wszystkie wykorzystywane
urzadzenia i materialy muszg posiada¢ fabryczne oznaczenia, stosowne atesty, aprobaty lub
deklaracje zgodnosci. Na zyczenie nalezy udowodni¢ jakosé poprzez podanie nazwy producenta
sprzetu. Urzgdzenia i materiaty muszg by¢ w petni zgodne z polskimi normami.

3.5.2 Materiaty instalacyjne

Stosowane bedg nastepujgce materiaty instalacyjne:

o rurki PVC dla rurowan i instalacji prowadzonych pod tynkiem i w $ciankach g-k,
¢ korytka kablowe galwanizowane produkcji krajowej,

e puszki rozgatezne natynkowe produkcji krajowej,

o puszki podtynkowe produkcji krajowej,

3.5.3 Uktadanie przewoddw i kabli

Instalacje elektryczne wewnetrzne bedg wykonane przewodami typu YDYzo i YKYzo 750V
prowadzonymi:

¢ w korytkach kablowych

pod tynkiem w rurkach PVC

w strefach sufitow podwieszanych w korytkach instalacyjnych,

w pomieszczeniach w rurkach PVC w $cianach murowanych i g/k.

Wszystkie puszki potgczeniowe muszg zosta¢ oznakowane numerami obwoddéw. PuszKi
pofgczeniowe lokalizowaé w miejscach dostepnych w korytarzach nad sufitem podwieszanym i na
korytkach instalacyjnych. Wszystkie kable i przewody wychodzgce z tablic i rozdzielnic, oraz aparaty
elektryczne nalezy trwale oznakowac. Stosowacé wytgcznie przewody miedziane atestowane, z
oznakowaniem fabrycznym izolacji zyt zgodnie z PN. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie
mogg by¢ narazone na naprezenia. Przejscia przez Sciany i stropy muszg by¢ chronione w
przepustach rurowych. Przepusty o $rednicy ponad 4cm dla ktérych wymagana jest klasa odpornoéci
ogniowej nalezy zabezpieczy¢ do klasy odpornosci Sciany lub stropu. Gtdéwne trasy kablowe
wykonane bedg korytami metalowymi perforowanymi o szerokosci 200mm i wysokosci 50mm.
Nalezy zastosowac system wysiegnikdéw oraz konstrukcji wsporczych dostosowanych do obcigzenie
koryt. Montaz wysiegnikow za pomoca Srub tulejowych rozporowych o wymiarach dobranych wg
obcigzenia. W czesci gdzie projekt architektoniczny przewiduje sufit podwieszany z petnej ptyty G-K
nalezy przewidzie¢ otwory rewizyjne wzdtuz catej trasy koryt co 1,5m.

W przypadku braku zachowania ciggtosci potgczen koryt metalowych nalezy potgczyé¢ linkg gietka
LgY 6mm. Caty system koryt potgczyé z szyng wyrdwnawczg. Pozostate trasy wykonaé w rurach
PVC , przewody ukfada¢ réwniez p/t do tacznikdw i gniazd na $ciennych. Istnieje réwniez mozliwosc
uktadania przewoddéw w przestrzeni miedzy sufitami w wigzkach kablowych odpowiednio
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oznakowanych. Zaleca sie by pojemnos¢ tras kablowych umozliwiata rozwdj instalacji i zapewniata
minimum 30% rezerwy miejsca. Trasy przebiegu koryt podlegajg uzgodnieniom miedzybranzowym w
trakcie realizacji na budowie.

3.5.4 Osprzet instalacyjny

Nalezy stosowaC osprzet IP20 we wszystkich pomieszczeniach biurowych, salach, holach
korytarzach, a w pomieszczeniach mokrych oraz w okolicy zlewow wytgcznie osprzet szczelny 1P44 z
tzw. klapka.

Typ osprzetu nalezy bezwzglednie potwierdzi¢ wigzgco z Inwestorem w trakcie realizacji

projektu.

Wysokosci montazu wytgcznikéw i gniazd wtykowych, jesli na rzucie nie opisano :

e fgczniki oswietlenia ogdlnego - h=1,3m , w pom. os6b NPS h=1,1m

e gniazda ogolnego przeznaczenia - h=0.3m

e gniazda porzadkowe - h=0.3m

e gniazda nad blatami stotéw - h=1,1m , w pom. WC

Podane wysokosci mierzone do spodu osprzetu. Dla osprzetu instalowanego na glazurze, wysokosc¢
nalezy korygowac tak, aby osprzet umieszczony byt w srodku ptytki. Laczniki i gniazda montowane
we wspélnej ramce wszedzie tam, gdzie zaznaczone sg w bezposrednim sgsiedztwie wiecej niz jeden
wylgcznik, czy wiecej niz jedno gniazdo wtykowe. Podwdjne gniazda wtykowe z bolcem ochronnym
sg niedozwolone. Nalezy zamiast nich stosowa¢ dwa gniazda wtykowe z bolcem ochronnym we
wspolnej podwdjnej ramce. Uzywane w projekcie, przy symbolu gniazd wtykowych, oznaczenie x2,
x3, itd. mowig o tym, ze przewidziano zainstalowanie dwéch, trzech, itd. pojedynczych gniazd
wtykowych pod wspolng ramka. Wszystkie tgczniki i gniazda oznakowa¢ numerami obwoddéw
zasilajgcych. Osprzet elektryczny dla instalacji komputerowych montowany we wspdlnej ramce z
teletechnicznymi gniazdami RJ 45. Dla gniazd komputerowych nalezy stosowaé osprzet
uniemozliwiajgcy uzytkowanie gniazd "komputerowych" do innych celéw - stosowac osprzet z
kluczem typu DATA.

3.5.5 Instalacja oswietlenia ogolnego i miejscowego

Instalacje o$wietleniowe wykonane zostang przewodami typu YDYzo 1.5mm? lub YDYzo o wigkszych

przekrojach stosownie do mocy odbiornikow i koniecznosci ograniczenia

spadkéw napie¢. W miare mozliwosci oprawy nalezy tgczy¢ przelotowo.

Sterowanie oswietlenia odbywac sie bedzie:

- za posrednictwem lokalnych wytgcznikéw umieszczonych w danym pomieszczeniu,

- za pomocg przekaznikow bistabilnych ( czujnikéw ruchu) dla sterowania oswietlenia

w pomieszczeniach przejsciowych, korytarzach i przy sterowaniu z kilku punktow,

Poziom natezenia oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach przyjeto na poziomie nie

mniejszym niz okreslony w PN:

e pomieszczenia biurowe 500Ix

e pomieszczenia pozostate 300Ix

e pomieszczenia techniczne 200Ix

e pomieszczenia jadalnia 300Ix

e korytarze 100-200Ix

e pomieszczenia socjalne 200Ix

e pomieszczenia sanitarne 200Ix

Poziom natezenia oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach przyjeto zgodnie z wytycznymi

zawartymi w PN-EN 12464-1.0Oprawy nalezy montowac: bezposrednio na suficie i na zwieszakach w

zaleznosci od rodzaju sufitu i charakteru pomieszczenia. Wszedzie gdzie jest to mozliwe oprawy
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nalezy tagczy¢ przelotowo. Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z planami instalacji elektrycznej -
oswietlenia poszczegolnych kondygnacji i schematami tablic elektrycznych.

3.5.6 Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego i podswietlane znaki kierunkowe

W korytarzach przewidziano zainstalowanie opraw ewakuacyjnych (podswietlanych znakéw
kierunkowych) z wtasnymi zrodtami zasilania (akumulatory NiCd) o czasie dziatania nie krotszym jak
1 godziny. Zadziatanie opraw odbywac sie¢ bedzie w momencie zaniku napiecia zasilajgcego w
budynkach. Oprawy wyposazone zostang w oznaczenia kierunkowe zgodnie z PN.
Oprawy ewakuacyjne winny by¢ oznakowane (z6tty pas), a puszki rozgatezne pomalowane wewnatrz
z0ltg farbg. Dodatkowo zastosowano oprawy z naklejonymi piktogramami wskazujgce droge
ewakuacji. Projektowany system spetnia wszystkie wymagania zgodne z obowigzujgcymi w Polsce
przepisami a mianowicie:
1.Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21-04-2006 w

sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i

terenow (Dz. U. Nr 80, poz. 563 z dnia 11.05.2006r)
2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki ich usytuowanie (tekst jednolity
Dz.U. z 2002r. nr 75 poz. 690)

3. Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia 30-05-2000r. w
sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytu-

owanie (Dz.U. nr 63 z 2000r. poz. 735 DZIAt. VIIl BEZPIECZENSTWO POZAROWE)
. PN-EN 1838 ,Oswietlenie awaryjne”
. PN-EN 50172 ,Systemy o$wietlenia awaryjnego”
. PN-EN 50171 ,Niezalezne systemy zasilania”
. PN-EN 50272-2:2002 (U) ,Wymagania bezpieczenstwa i instalowania baterii

wtornych.

~N o O b~

3.5.7 Instalacja sity i odbioréw komputerowych

Instalacje sity i odbiorow komputerowych wykona¢ przewodami typu YDYZo3x2.5mm2 750V dla
obwodoéw jednofazowych i YDYZo5x2.5mm2 750V dla obwoddéw tréjfazowych lub o przekrojach
dostosowanych do wigkszej mocy odbiornikow. Obwody wyprowadzone bedg z rozdzielnicy gtéwnej i
tablic pietrowych. W miare mozliwosci technicznych gniazda dla jednego obwodu nalezy tgczyc
przelotowo. Dla obwodow komputerowych stosowaé gniazda dedykowane tzw. gniazda dedykowane
DATA czerwone z kluczem uniemozliwiajgcym uzytkowanie gniazd do celéw innych jak zasilanie
urzgdzen komputerowych. Gniazda wtykowe ogdlne i dedykowane montowa¢ na wysokosci 0,3m od
podfogi na scianach w pomieszczeniach biurowych i korytarzach oraz 1,4m , w pomieszczeniach
sanitarnych i socjalnych. W pomieszczeniach sanitarnych i socjalnych osprzet szczelny IP44 w
pozostatych IP20. Gniazda dedykowane DATA czerwone z kluczem do zasilania komputerow.
Gniazda 16A/230V~, 50Hz, tgczniki o obcigzalnosci min. 10A. Osprzet biaty w ramkach pojedynczych
i wielokrotnych.

3.5.8 Instalacja ochrony od porazen i potgczen wyréwnawczych

Instalacje ochrony od porazen nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364: 2016 - Zestaw norm
dotyczgcych instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych. Sieé¢ rozdzielcza i odbiorcza w
budynku pracowac¢ bedzie w uktadzie sieci TN-S z oddzielnym przewodem neutralnym N i ochronnym
PE w catym systemie. Przewody neutralne N i ochronne PE bedg potgczone tylko na rozdzielnicach
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gtéwnych nn budnyku. Niedozwolone jest tgczenie przewodu neutralnego N i ochronnego PE w jakim
kolwiek innym miejscu instalacji rozdzielczej i odbiorczej. Do kazdego gniazda wtykowego,

oprawy oswietleniowej i urzadzenia elektrycznego do prowadzony zostanie osobny, oprécz przewodu
neutralnego N, przewod ochronny PE. Przewody ochronne posiada¢ bedg izolacje koloru zielono-
z6ttego | muszg byé potgczone z szyng ochronng PE tablic zasilajgcych. Ochrona przed dotykiem
bezposrednim - podstawowa, realizowana bedzie przez zastosowanie izolowania czesci czynnych, to
jest przez odpowiednio dobrang izolacje przewodow i obudéw aparatéow i urzadzen elektrycznych.
Uzupetnieniem ochrony podstawowej bedzie zastosowanie wytgcznikéw réznicowoprgdowych o
pradzie zadziatania 30mA. W ochronie przed dotykiem posrednim - dodatkowej, zastosowano szybkie
wytgczanie wraz z zastosowaniem potgczen wyréwnawczych.

Ochrona przez zastosowanie szybkiego wytaczania bedzie realizowana przez:

e urzadzenia ochronne przetezeniowe (wylgczniki z wyzwalaczami nadprgdowymi i

e bezpieczniki z wktadkami topikowymi)

e urzadzenia ochronne réznicowopradowe

e sieC uziemien wyroéwnawczych.

Instalacje potgczen wyréwnawczych wykonana zostanie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami PN-HD 60364-5-54. Przewodami wyréwnawczymi potgczone bedg: korytka kablowe,
drabinki, kanaty wentylacyjne i wszystkie metalowe konstrukcje, na ktorych moze pojawic¢ sie napiecie
niebezpieczne.

3.5.9 Instalacja odgromowa budynek jest w IV klasie - klasa ochrony LPS.

Budynek posiada instalacje odgromowa. Dla ochrony urzgdzen wentylacji projektuje sie instalacje
piorunochronng. Instalacja wykonana zostanie zgodnie z PN-EN 62305-1 i zaleceniami normy PN-
EN 62305-2 Standard wykonania i elementy systemu instalacji odgromowej produkcji krajowej.

Na dachu zaprojektowano zwody poziome niskie. Nalezy je wykona¢ drutem stalowym
ocynkowanym o srednicy 8mm - FeZn :

- na wspornikach posadowionych na dachu i nie naruszajgcych jego szczelnosci;

- na wspornikach ze ztgczem naprezajgcym- mocowanie do murkow.

Zwody prowadzi¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 2cm od powierzchni dachu, bez ostrych zagiec i
zataman (promien zagiecia nie moze by¢ mniejszy niz 10 cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi
nalezy stosowa¢ kompensacje. Druty, taSmy i linki przeznaczone na zwody powinny by¢ przed
montazem wyprostowane za pomocg wstepnego naprezania lub przy zastosowaniu odpowiedniego
urzgdzenia prostujgcego. Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw odstepowych lub wspornikéw do ztgczy naprezajgcych. Zastosowac
wsporniki nie naruszajgce szczelnosci dachu. Wsporniki ustawia¢c co 1.5m. Wszystkie nie
przewodzgce elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnig dachu, nalezy wyposazaé w zwody
niskie, potgczone z siecig zwodéw zamocowanych na powierzchni dachu. Nie prowadzi¢ zwodow
nad wylotami kominéw. Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujgce sie nad powierzchnig
dachu (kominy, wy ciagi, bariery itp.) nalezy potgczy¢ z najblizszym zwodem lub przewodem
odprowadzajgcym. Nie przewiduje sie wykorzystania obrébek blacharskich na zwody poziome.
Obraébki podtaczy¢ do instalacji. Wszystkie potaczenia wykonac jako metaliczne, np. spawane, lub

Srubowe. Wszystkie potgczenia nalezy wykonywaé¢ za pomocg Srubowych zigczek systemowych.
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Pofgczenia skrecane i zagniatane sg niedopuszczalne. Uzioméw sztucznych nie wolno
zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie przewodzgcymi. Proby i sprawdzenia odbiorcze instalacji

nalezy dokona¢ zgodnie z normg PN-EN 62305-1.

3.5.10 Uszczelnienia przeciwpozarowe i przepusty.

Wszelkie przepusty i oddzielenia stref pozarowych muszg posiada¢ odporno$é ogniowa
réwng odpornosci tego oddzielenia.
Stosowac przegrody i uszczelnienia takie jak:
- masa uszczelniajgca peczniejgca - uszczelnienia pojedynczych kabli
oraz wigzek kabli, do uszczelnienia przejs¢ przez stropy (szachty) i przebicia
poziome,
- poduszki ochronne peczniejgce - uszczelnienia tras kablowych i
duzych przejs¢ instalacyjnych
- zaprawa murarska - uszczelnienia przejs¢ przez sciany i stropy,
Zastosowane materiaty ogniochronne muszg by¢ atestowane i montowane zgodnie z
instrukcjg producenta. Po wykonaniu uszczelnieh nalezy je odpowiednio opisa¢ podajgc typ
uszczelnienia, jego odpornos¢ ogniowg i date wykonania.
Uszczelnienia p.poz wykonac:
e przy przejsciach instalacyjnych przez $ciany i strop z pomieszczen rozdzielni
elektrycznych
e przy przejsciach instalacyjnych z pomieszczen magazynow.
Wszelkie przepusty zewnetrzne dla instalacji elektrycznych i teletechnicznych nalezy
wykonac jako wodoszczelne i gazoszczelne. Przewiduje sie zastosowanie przepustow
systemowych.

3.6 Obliczenia techniczne
3.6.1 Wyznaczenie mocy zainstalowanej i szczytowej

Moc zainstalowang oswietlenia wyznaczono na podstawie obliczen dla poszczegdinych

pomieszczen biorgc pod uwage wymagany poziom oswietlenia zgodnie z PN, wymiary
pomieszczenia, wspotczynniki odbicia swiatta, wspoétczynnik zapasu.

Moc zainstalowang dla odbiornikdw sitowych i wentylacji przyjeto w oparciu o dane katalogowe
urzgdzen. Moc obliczeniowg | szczytowg przyjeto stosujgc odpowiednie wspotczynniki
jednoczesnosci. Wspdtczynniki wykorzystania mocy zainstalowanej dla odbioréw o$wietleniowych i
sitowych ustalono w oparciu o analize bilansow mocy.

Zapotrzebowania mocy dla poszczegélnych typoéw odbioréw i pomieszczeh pokazano na schemacie
zasilania rys. nr IE-1 oraz w tabeli bilansu mocy.

3.6.2 Dobodr zabezpieczen i przewoddéw

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorgc pod uwage postanowienia norm:

PN-HD 60364-5-537 i PN-HD 60364-5-53.

Obcigzalno$¢ dtugotrwatg przewodéw przyjeto zgodnie z PN - HD 60364-5-523.
Odpowiednie czasy odczytano z charakterystyk czasowo-prgdowych aparatow.
Przekroje przewodow oraz wartosci zabezpieczen dla poszczegdlnych obwodéw podano
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na schemacie zasilania rys. nr IE-1.

4. OPIS INSTALACJI TELETECHNICZNYCH .

4.1 OPIS SYTEMU SSP.

4.1.1 Centrala Systemu Sygnalizacji Pozaru.

System Sygnalizacji Pozaru zaprojektowano w oparciu o modutowg centrale FPA 5000, dajagca
mozliwos¢ tatwej rozbudowy o kolejne petle dozorowe. Centrala wyposazona jest w kolorowy,
dotykowy ekran LCD. System umozliwia podtgczenie 32 kontroleréw centrali, wyniesionych klawiatur i
serweréw OPC. Sieciowanie central mozliwe jest poprzez interfejs CAN, Ethernet lub poprzez
Swiattowdd. Z uwagi na modutowosc¢ centrali, w projekcie przewidziano moduty niezbedne dla
funkcjonowania systemu (modut BCM) oraz moduty petlowe LSN0300, ktorych ilos¢ dostosowano do
ilosci zaprojektowanych petli i roztiozenia elementdéw. Centrale nalezy rowniez wyposazy¢ w modut
RML, z ktérych wyjscia przekaznikowe stuzy¢ bedg do powiadomienia urzgdzenia UTA o alarmie
pozarowym/uszkodzeniowym.

Obraz 1. Centrala FPA

Centrala zasilana jest napieciem przemiennym 230V,50HZ, do zasilania przewidziano obwdd z
rozdzielni elektrycznej, nalezy zastosowaé przewdd o odpornosci ogniowej (np. HDGs 2x2,5mm?.).
Zaprojektowany system w przypadku braku zasilania pracuje na zasilaniu awaryjnym. System nalezy
wyposazy¢ w akumulatory, zgodnie z ponizszymi wyliczeniami. Akumulatory dobrano w taki sposob,
aby zapewni¢ 72 godziny w stanie dozorowym i 30 minut w stanie alarmu. Centrala zasilana jest
napieciem statym 24V DC, zasilacz UPS centrali wraz z uktadem fadowania akumulatoréow dostarcza
napiecie do zasilania systemu i zasila wszystkie moduty funkcjonalne wchodzace w sktad centrali
FPA5000.

4.1.2. Elementy detekcyjne

Elementami detekcyjnymi systemu sg adresowalne czujki serii Avenar. Z uwagi na charakterystyke
obiektu, zaprojektowano zaréwno czujki optyczne jak rowniez optyczno-termiczne, termiczne i czujki z
podwdjnym detektorem optycznym, charakteryzujgce sie wysokg odpornoscig na zakiocenia
elektromagnetyczne, a poziom zakiocen elektromagnetycznych wokot czujki monitorowany jest
poprzez centrale CSP. W celu unikniecia fatszywych alarmoéw zastosowano czujki serii 425, ktére
charakteryzujg sie wysokg odpornoscig na zaktdcenia, jak rowniez najwyzszg doktadnoscig i
szybkoscig wykrywania.

Zastosowane detektory typ FAP mozna konfigurowaé recznie lub przy uzyciu timera za
posrednictwem sieci LSN. Wszystkie sygnaty sg w sposéb ciggty analizowane przez wewnetrzne
ukfady elektroniczne (inteligentne przetwarzanie sygnatéw — ang. Intelligent Signal Processing, ISP) i
taczone przez wbudowany mikroprocesor. Wzajemne skojarzenie detektorow umozliwia zachowanie
odpornosci na fatszywe alarmy pomimo oddziatywania na czujke Swiatta, dymu, pary lub kurzu.
Automatyczne wyzwolenie alarmu nastepuje wylgcznie wtedy, gdy kombinacja sygnatéw odpowiada
charakterystyce zaprogramowanej w danym ukfadzie zastosowan. Dzieki temu jest mniej fatszywych
alarmow. Ponadto, aby uzyskac jeszcze wiekszg niezawodnosé¢ kazdego z detektoréw, analizowany
jest rowniez czas sygnatow pozaru oraz sygnatéw usterek. Prog wyzwolenia alarmu (kompensacja
wahan) detektora optycznego i chemicznego jest aktywnie regulowany. W przypadku regulaciji
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detektorow w sytuacji wystepowania silnych zaktécen wymagane jest ich wytgczenie, recznie lub za
pomocg programatora czasowego.

Zasada dziatania zastosowanego w projekcie detektora optycznego (detektor dymu) polega na
pomiarze rozproszenia $wiatta. Dioda LED wysyta swiatto do komory pomiarowej, gdzie zostaje ono
absorbowane przez ukfad optyczny. W razie pozaru unoszacy sie dym przedostaje sie do komory
pomiarowej, powodujgc rozproszenie swiatta emitowanego przez diode LED. llos¢ swiatta trafiajgcego
do fotodiody jest nastepnie przeksztatcana na odpowiedni sygnat elektryczny.

Obraz 2. Czujka optyczna z przetgcznikami obrotowymi FPA oraz gniazdo MS

Tabela 1. Dane techniczne czujek serii FPA-425-0O-R

Typ czujki Optyczna
Napiecie pracy 15+ 33 VDC
Pobor pradu <0,55 mA
Stopien ochrony IP 40
Temperatura pracy -20°C + 50°C
Obszar detekcji maks. 120 m2
Maksymalna wysokos¢ pracy 16 m

Zastosowane detektory to czujki optyczno-termiczne. Zasada dziatania zastosowanego w projekcie
detektora optycznego (detektor dymu) polega na pomiarze rozproszenia swiatta. Dioda LED wysyta
Swiatto do komory pomiarowej, gdzie zostaje ono absorbowane przez ukfad optyczny. W razie pozaru
unoszacy sie dym przedostaje sie do komory pomiarowej, powodujgc rozproszenie Swiatta
emitowanego przez diode LED. llos¢ swiatta trafiajgcego do fotodiody jest nastepnie przeksztatcana
na odpowiedni sygnat elektryczny. Role detektora termicznego petni termistor, z ktérego w
regularnych odstepach czasu dokonywany jest pomiar napiecia zaleznego od temperatury przez
konwerter analogowo-cyfrowy. Zaleznie od klasy czujki, detektory termiczne powodujg uruchomienie
alarmu w przypadku przekroczenia temperatury 54°C lub 69°C (czujki nadmiarowe) lub wzrostu
temperatury o okreslong warto$¢ w danym czasie (czujki réznicowe).

Obraz 3. Czujka optyczna z przetgcznikami obrotowymi FPA oraz gniazdo MS

W celu recznego uruchomienia systemu zaprojektowano reczne ostrzegacze pozarowe.Przyciski
ROP sg przyciskami dwustadiowymi, tzn. w celu uruchomienia systemu nalezy zbi¢ szybke i wcisng¢
przycisk. Dwustadiowos¢ przycisku ROP eliminuje uruchomienie systemu spowodowane
przypadkowym zbiciem szybki.
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Obraz 4. Reczny Ostrzegacz Pozarowy FMC

Przyciski nalezy montowa¢ na drogach ewakuacyjnych, w tatwo dostepnych (i widocznych) miejscach
na wysokosci ok.1,2m — 1,6m od poziomu posadzki.

4.1.3 Elementy sterujace i monitorujgce

Elementami odpowiedzialnymi za realizacje sterowan i monitorowan sg moduty, instalowane w
petlach dozorowych. Z uwagi na liczbe i rodzaj sterowan/monitorowan w systemie przewidziano
moduty.

8-wejsciowy modut umozliwia monitorowanie maksymalnie odmiu wejsé. Dodatkowo jest wyposazony
w przekaznik z zestykiem przetaczanym, zapewniajgcym bez napieciowy styk wyjsciowy. Jest to
element 2-zytowej magistrali LSN. Po dotgczeniu do central sygnalizacji pozaru FPA.

e T

-

Obraz 5. 8-wejsciowy modut FLM

Tabela 2. Dane techniczne modutu 8-wejSciowy modut FLM

Napiecie pracy 15+ 33 VDC
Pobér pradu 55 mA

Wejscia niezalezne 8

Rezystor konhca linii (EOL) 3,9 kQ
Monitorowanie zestykéw: maks. pobor 8 mA

pradu

Min. czas wigczenia wejs¢ IN 1-8 3,2s

Przekaznik przetgczny, niskie napiecie | NC/COM, COM/NO

8 wyjsciowy modut typu FLM wyposazony jest w 8 wyjs¢ przekaznikowych, niskonapigciowych.
Maksymalna obcigzalnos¢ styku przekaznika wynosi 2A/30VDC. Modut charakteryzuje sie niskim
poborem pradu i tatwoscig okablowania dzieki zaciskom zasilania. Informacja o usterce
przekazywana jest do centrali w przypadku zwarcia lub przerwy w petli LSN.
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Obraz 6. 8-wejsciowy modut FLM

Tabela 3. Dane techniczne modutu 8-wejsciowy modut FLM

Napiecie pracy 15+ 33 VDC

Pobdr pradu 3,55 mA

8 przekaznikdéw niskonapieciowych styk NC/ COM/ styk NO
Maks. prad przetgczania 2A

Maks. napiecie przetgczania 30 VDC

Min. prad przetgczania 0,01 mA

Min. napiecie przetgczania 10 mVDC

4.1.4 Sygnalizatory
W obiekcie w celu powiadomienia o alarmie zaprojektowano sygnalizatory konwencjonalne.

Struktura systemu i rozmieszczenie elementéw

Centrale CSP nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu serwerowni na 2 pietrze. Centrala powinna by¢
zamontowana w taki sposob, aby mozliwy byt odczyt wskazan na wyswietlaczu, zaleca sie montaz na
wysokosci ok. 1,2m — 1,8m od poziomu posadzki. Zaprojektowano roztozenie elementéw na 6 petlach
dozorowych.

Konfiguracja centrali

Centrale nalezy zaprogramowac zgodnie ze scenariuszem pozarowym jak rowniez zgodnie z
wytycznymi inwestora (np. dotyczgcymi podziatu na strefy, grupy, nazewnictwa pomieszczen, itp.).
Przewiduje sie dwustopniowe alarmowanie centrali. Zadziatanie elementu detekcyjnego typu czujka
powoduje alarm wstepny, uwzgledniajgcy czas T1=30sekund (zgtoszenie sie personelu przy centrali),
po uptywie 30s i braku reakcji personelu centrala wchodzi w alarm |l stopnia. Zgtoszenie sie
personelu przed uptywem czasu T1 (30s) rozpoczyna odliczanie czasu T2=3min potrzebnego na tzw.
~weryfikacje” alarmu. W przypadku uptywu czasu T2 (i braku potwierdzenia/ odwotania alarmu przez
personel) centrala wchodzi w alarm Il stopnia. Obstuga po weryfikacji alarmu jako fatszywy w trakcie
czasu T2 ma mozliwos¢ skasowania alarmu.

W przypadku uruchomienia recznego ostrzegacza pozarowego centrala automatycznie wchodzi w
alarm Il stopnia i realizowane sg sterowania, zgodnie z zaprogramowanym scenariuszem. Za
realizacje sterowan i monitorowan odpowiadajg moduty w centrali (np. RML) oraz moduty instalowane
w petlach dozorowych.

4.2 System CCTV.

Opis system CCTV

Obiekt nalezy zabezpieczy¢ kamerami IP. W projekcie przewidziano wewnetrzne kamery koputkowe z
obiektywem 2.8-12mm oraz zewnetrzne kamery tubowe z obiektywem 2.8-12mm.

Kamery zewnetrzne powinny charakteryzowac sie bardzo dobrym obrazem nawet w stabych
warunkach os$wietleniowych, dzieki zwiekszonej czutosci Color: 0.002 Lux @ (F1.2, AGC ON), 0.0027
Lux @ (F1.4, AGC ON), 0 Lux z IR. Powinny mie¢ obraz w 30kl/s przy rozdzielczo$ci FULLHD.
Wbudowany uktad CMOS 1/1,8” powinien zapewnia¢ doskonatg jakos¢ obrazu, w rozdzielczosci 2.0
mpx. Montowa¢ kamery wyposazone w, m.in.: WDR 120 dB (poprawia dynamike kamery) oraz
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cyfrowa redukcja szumoéw. Wbudowane funkcje inteligentnej analizy obrazu oferujg funkcje
wbudowanej detekcji ruchu. Dzieki wykorzystaniu technologii rozpoznawania twarzy, kamery
wykrywajg ludzkie twarze, dokonujg ich rejestracji (nagranie, zrzut) lub wyzwala ustawiony alarm.
Atutem kamer jest takze obstuga lokalnej rejestracji na kartach pamieci do 128GB.

Kamery wewnetrzne to profesjonalne kamery koputkowe HD do zastosowan wewnetrznych. Powinny
by¢ wyposazone w przetwornik o rozdzielczosci 2Mpix (1920x1080) co pozwala uzyskac obraz
wysokiej rozdzielczo$ci Kamery z uwagi na swoje zastosowanie i miejsca instalacji powinny byc¢
wyposazone w obiektyw zmiennoogniskowy 2.8-12mm motozoom. W kamerach zastosowano
kompresje H.264+ pozwalajgcg na zmniejszenie zajetosci pasma sieciowego oraz zmniejszenie
zajetosci dysku w rejestratorze. Dzieki zastosowaniu inteligentnej analizy, kodowania predykcyjnego,
niwelowania szumu tta oraz adaptacyjnej kontroli pasma, zysk w stosunku do popularnych kompresji
H.264 wynosi $rednio 30%. Jednocze$nie w celu zachowania kompatybilnosci z innym systemami
mozliwe jest wykorzystanie standardowej kompresji H.264.

System oparty bedzie o rejestrator IP, 64 kanatowy, stuzgcy do zapisu, podgladu i odtwarzania
obrazu z kamer IP o rozdzielczosci do 12 Mpix. Rejestrator posiada ztgcza HDMI/BNC/VGA.

4.3 System SSWiN.
System Sygnalizacji Wlamania i Napadu SSWIN

Opis systemu
System zaprojektowano w oparciu o centrale. Jest to nowoczesna, mikroprocesorowa centrala z
wlasnym zasilaczem sieciowym i akumulatorami rezerwowymi, posiada magistrale:

= przeznaczong do wspétpracy z manipulatorami,

= przeznaczong do wspotpracy z ekspanderami.
Dodatkowo wykorzystane beda:

=  manipulator,

= ekspander,

=  klawiatura strefowa,

= pasywne czujki podczerwieni,

= sygnalizatory.
Przy konfiguracji systemu zostang uwzglednione takie elementy jak:

*= wyposazenie centrali,

» podziat na linie dozorowe i ich typy,

» podziat na strefy/grupy wykrywania,

= wyposazenie ilosciowe linii dozorowych,

» przydziat poszczegolnych linii dozorowych do stref.
Po konfiguracji i wigczeniu do eksploatacji centrala bedzie nadzorowata catg instalacje do niej
podtgczong, pracujac w trybie pracy ,przeszukiwanie”, tzn. caty czas bedzie sprawdzata wyposazenie
linii na zgodnos¢ z konfiguracja.
Ekspander wejs¢ umozliwia budowe instalacji rozproszonej i znacznie upraszczajg okablowanie.
Umozliwiajg tez modyfikacje i rozbudowe instalacji. Komunikujg sie z centralg poprzez magistrale.
System powinien umozliwia¢ integracje z systemem CCTV. Na przyktad za posrednictwem systemu
integraciji Ifter.

Okablowanie systemu
Instalacje przewodowg systemu sygnalizacji wtamania i napadu nalezy wykona¢ certyfikowanymi
kablami z podziatem na:
= Potaczenie centrali z manipulatorami, ekspanderami lub czujkami - przewéd YTDY 6x0,5 mm.
= Potaczenie czujek z ekspanderami - przewdd YTDY 6x0,5 mm.
= Potaczenie centrali z sygnalizatorami — przewdd YTDY 6x0,5 mm.
» Dodatkowo przewodem OMYp 2x1 zasilanie elementéw systemu.
Przewody sygnatowe manipulatora jak i ekspandera muszg by¢ prowadzone w jednym kablu.
Nalezy pamieta¢ o zachowaniu odpowiedniej odlegtosci pomiedzy przewodami zasilajgcymi a
sygnatowymi.
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Zasilanie w energie elektrycznag

Zasilanie podstawowe zapewnione musi by¢ z wydzielonego, odpowiednio zabezpieczonego i
opisanego obwodu podanego z rozdzielni gtéwnej. Nie wolno podtgczaé do niego zadnych innych
odbiornikow energii elektrycznej.

4.4 System KD.
System Kontroli Dostepu

W projekcie przewidziano instalacje systemu kontroli dostepu(SKD), ktéry ma zapewni¢ kontrole
ruchu osobowego. W celu bezpieczenstwa inwestycji system cechuje sie budowag modutowa.

Oprogramowanie podstawowe zapewnia wszystkie standardowe funkcjonalnosci systemu kontroli
dostepu jak np.:

e kontrola podwdjnego przejscia,

losowa weryfikacja,

Sluzy,

zarzadzanie uzytkownikami, uprawnieniami oraz kartami,

graficzna wizualizacja urzgdzen z mozliwoscig sterowania urzgdzeniami (drzwi, czytniki)
wyswietlanie szczegétowych informacji o alarmach za pomocag animowanych obrazkéw na
interaktywnych mapach oraz listy,

e weryfikacja wideo za pomocg obrazéw na zywo, jak réwniez zapisanych nagran.
Oprogramowanie podstawowe ma mozliwos¢ obstuzenia systemu do rozmiaru:

e 10000 Kart

e 128 czytnikow,

e 255 grup uprawnien,

e 16 zdalnych stacji operatorskich.

Aby zabezpieczy¢ inwestycje i nie ograniczac jej rozbudowy w dtugim okresie czasu istnieje
mozliwos¢  w dowolnej chwili rozbudowac system kontroli dostepu z zachowaniem catego sprzetu
(kontroleréw, zasilaczy, czytnikow, kontaktrondw,) za wymiang tylko oprogramowania do rozmiaru:

200 000 kart

10 000 przejs¢ kontrolowanych,
1000 grup uprawnien,

40 zdalnych stacji operatorskich

Obstuga systemu jest prosta i intuicyjna, nie wymaga instalowania baz danych ani zarzadzani nimi.
Dzieki funkcjom rejestrowania okreslonych wydarzen i raportowania mozna przesledzi¢ trase i czas
przemieszczania sie poszczegodlnych osob po terenie obiektu. Oprogramowanie umozliwia widok z
mapy z graficznym odzwierciedleniem obiektu i zapewnia mozliwo$¢ bezposredniego sterowania
urzgdzeniami z poziomu samej mapy (np. otwieranie drzwi).

Oprogramowanie nalezy zainstalowa¢ na stacji roboczej, na ktérej bedzie sie odbywac obstuga
systemu ( np. nadawanie uprawnien, rejestracja kart, itp.).

System powinien posiadac¢ swiadectwo dopuszczenia potwierdzajgce spetnianie pkt. 11.6i 11.7
zatgcznika do rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r.
w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania tych wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. Nr 143,
poz. 1002), wprowadzonego rozporzadzeniem zmieniajgcym z dnia 27 kwietnia 2010 r. (Dz. U. Nr 85,
poz. 533).

System w przypadku utraty komunikacji z serwerem, powinien potrafi¢ pracowa¢ autonomicznie oraz
zapamieta¢ minimum 1 000 000 zdarzen. Po powrocie komunikacji z serwerem, kontrolery powinny
przesta¢ wszystkie zdarzenia do bazy danych oprogramowania zarzgdzajgcego.

System powinien réwniez mie¢ wprowadzania wtasnych definic;ji.
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Parametry zastosowanych urzgdzen:
Kontroler gtéwny powinien spetnia¢ parametry:
o  Modutowy kontroler dostepu od 1 do 4 przejs¢

Interfejs dla 4 czytnikdw Wiegand wraz z zasilaniem
Wyswietlacz LCD do prezentowania informacji
Komunikacja z serwerem za pomocg TCP/IP bgdz RS485
8 wejsc i 8 wyjs¢

Karta pamieci CF 2GB

Zasilanie 10-30 VDC

Sposdb montazu: szyna DIN

Gwarancja: 3 lata

Zasilacz powinien spetniaé parametry:

Obstuga akumulatoréw 12 V/7Ah, 12 V/14Ah, 24 VV/TAh
Mozliwos¢ wyboru wyjscia napiecia 12 VDC lub 24 VDC
Prad wyjsciowy przy 12 V to 5A, przy 24 V to 2,5A
Zabezpieczenie przed przepieciem

Regulacja napiecia fadowania akumulatora

Diody LED stanu napiecia na ptycie

Bezpotencjatowe styki informujgce o stanie:

O
O
O

Napiecia DC
Napiecia AC
Stanie baterii

e  Sposbéb montazu: szyna DIN
e Gwarancja: 3 lata

Czytnik zblizeniowy z klawiaturg powinien spetnia¢ parametry:

e OO e

4.5

Klawiatura PIN

Obstuga kart:

MiFare Classic,

ISO 14443A.

Obstuga uktadéw scalonych NXP:
o MF1ICS20 — 320 bajtéw,

o MF1ICS50 — 1K,

o MF1ICS70 — 4K.

Interfejs Wiegand oraz interfejs RS485/0OSDP do wyboru za pomoca mikroprzetgcznikow
Stopien ochrony: IP65
Temperatura pracy: -25°C do 65°C
Odpornosé¢ na promieniowanie UV
Zabezpieczenie antykolizyjne
Gwarancja: 3 lata

Instalacje okablowania strukturalnego .

1. Normyiwytyczne

1.1.Normy okablowania strukturalnego.
Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego:

PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego --
Czes¢ 1: Wymagania ogdline;

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Cze$¢ 2: Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czes¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czes¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci
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PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania

International standard ISO/IEC 11801: Information technology — Generic cabling for
customer premises

2. Rozwiazania szczego6towe
Zatozenia do projektu:

Ze wzgledu na bezpieczenstwo transmisji oraz w celu zminimalizowania oddziatywania
zaktocen szczegolnie w miejscach duzego natezenia kabli transmisyjnych

i nakfadania sie réznych instalacji prgdowych, projekt przewiduje budowe okablowania
poziomego w wersji ekranowanej klasy E,/ kategorii 6,;

Wszystkie komponenty okablowania (panele i wieszaki porzgdkujace, kable liniowe, kable
przytaczeniowe, gniazda abonenckie, panele krosowe muszg pochodzi¢

z jednolitej oferty producenta systemu okablowania i spetnia¢ wymagania do objecia
wykonanej instalacji 25-letnig standardowg gwarancjg systemowg potwierdzong certyfikatem
gwarancyjnym producenta systemu;

Wszystkie elementy toru transmisyjnego dla ustug danych i gltosu majg by¢ zgodne

Z wymaganiami obowigzujgcych norm przywotanych w projekcie dla poszczegolnych
elementéw, tzn. na kategorie 6, wg. ISO/IEC 11801 Amd. 1/2;

Wydajnos¢ komponentéw kat. 64 (ztacze-wtyk) ma by¢ potwierdzona certyfikatem Re-
Embedded Testing wystawionym przez niezalezne laboratorium badawcze, np. GHMT,
Intertec, ETL, 3P;

Wydajnos¢ wszystkich zaoferowanych komponentéw pasywnych okablowania musi by¢
potwierdzona certyfikatem niezaleznego laboratorium, np. GHMT, Intertec, ETL, 3P;
System powinien legitymowac¢ sie spetnieniem wymagan norm powotanych w klasie E,
zarowno w trybie 4-Connector Channel i 3 — Connector Permanent Link, wydanym przez
niezalezne laboratorium, np. GHMT, Intertec, ETL, 3P

Aby zagwarantowaé Uzytkownikowi najwyzszg jakos¢ w zakresie zainstalowanego
rozwigzania i komponentéw oraz bezpieczenstwo ich uzytkowania producent oferowanego
systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyzsze wymagania jakosciowe
potwierdzone wdrozonymi nastepujgcymi programami: systemem zarzgdzania jakoscig 1SO
9001, systemem zarzgdzania srodowiskiem ISO 14001, spetnieniem wymagan unijnej
dyrektywy Restriction of HazardousSubstances (RoHS);

System musi zapewnia¢ mozliwos¢ montazu na tym samym ztgczu kablowym co gniazdo
RJ45 wtyku RJ45 oraz tgcznika/box-u RJ45-RJ45 bez wzgledu na zastosowany typ kabla
(drut bgdz linka);

Miedziane okablowanie poziome punktéw logicznych stuzgcych do transmisji danych ma by¢
prowadzone ekranowanym kablem typu U/FTP (PiMF) kat.6, 0 pasmie czestotliwosciowym
600 MHz, w ostonie bezhalogenowej LSZH-3 zgodna z IEC 60332-3-24(Srednica zyty
23AWG). Nalezy zastosowac¢ kabel o klasie odpornosci na dziatanie ognia, zgodnie z
Euroklasg, minimum Dca s2 d2 a1,

Do paneli i gniazd nalezy zastosowac te same ztgcza kablowe oraz moduty umozliwiajgce
zarabianie dedykowanym narzedziem (panel modutowy). Ze wzgledu na zastosowang
technologie wyklucza sie zastosowanie zarabiania beznarzedziowego;

Kazdy punkt przytgczeniowy sktada sie z modutéw gniazd RJ45. Punkt koncowy (miedziany)
PL oparty zostat na gniazdach RJ45 kat.6, Modut RJ45 kat.6, powinien zapewnia¢ mozliwosé
terminacji kabli typu linka jak i kabli typu drut;

Producent okablowania powinien mie¢ mozliwos¢ zaoferowania réznych mozliwo$ci
montazowych dla modutéw w szafach krosowych, to znaczy panele 24-portowe 1U, 48-
portowe 1U jak rowniez mozliwos¢ zabudowy kasetowej 6xRJ45;

W celu dokonywania p6zniejszych rekonfiguracji System powinien zapewnia¢ mozliwos¢
zakupu fabrycznie terminowanych kabli instalacyjnych tzw. trunk’éw

w dtugosciach od 15 do 90m;

System powinien zapewnia¢ wsparcie ustugi PoE + zgodnie z IEEE 802.3at typ 2.

Wszystkie elementy pasywne skfadajgce sie na okablowanie strukturalne bedg pochodzi¢
z jednolitej oferty producenta reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty
spetnione warunki niezbedne do uzyskania certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta.
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Ze wzgledu na bezpieczenstwo transmisji oraz w celu zminimalizowania oddziatywania zaktdcen
szczegolnie w miejscach duzego natezenia kabli transmisyjnych i naktadania sie réznych instalacji
pradowych, projekt przewiduje budowe okablowania poziomego w wersji ekranowanej. Spetnienie
postulatéw kompatybilnosci elektromagnetycznej, a wiec zwiekszenie odpornosci systemu
informatycznego na zaktdcenia elektromagnetyczne oraz ograniczenie emisji zakidceh do srodowiska

zewnetrznego znaczgco zwigksza bezpieczenstwo transmisji danych.

System powinien zosta¢ wykonany zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -

Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

Minimalne wymagania elementéw okablowania strukturalnego stuzgcego do transmisji danych to
kategoria 6, (komponenty)/Klasa E, (wydajnosc catego systemu) oraz gniazdo RJ45 jako interfejs

koncowy.

3. Struktura systemu okablowania
Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji gtosu
i telewizji przez jednolitg strukture kablows.
3.1 Okablowanie poziome miedziane

Ze wzgledu na duzg koncentracje przewoddw transmisyjnych i poziom oddziatywan pomiedzy nimi
jako medium transmisyjne nalezy zastosowaé ekranowany kabel typu U/FTP (PiMF) kat.6, 0 pasmie
czestotliwosciowym 600 MHz, w ostonie bezhalogenowej LSZH-3 zgodna z IEC 60332-3-24 (Srednica
zyty 23AWG). Nalezy zastosowac kabel o klasie odpornosci na dziatanie ognia, zgodnie z Euroklasa,
minimum Dca s2 d2 a1. Ekrany kabla wystepujg
w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej, przy czym oddzielnie ekranowana jest kazda
para transmisyjna. Taka konstrukcja pozwala osiggng¢ najwyzsze parametry transmisyjne
(zmniejszenie przestuchu NEXT i PSNEXT) oraz zmniejszy¢ poziom zaktécen (emisji) od kabla, ale
takze w duzym stopniu poprawi¢ odpornosé na zakiécenia.
Wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 7.2 mm.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO DO TRANSMISJI DANYCH |

GLOSU:

Opis konstrukcji:
Opis:

Zgodnos$¢ z normami:

Srednica przewodnika:
Srednica zewnetrzna
kabla

Minimalny promien giecia
(statyczny)

Odpornosé na dziatanie
ognia (Euroklasa)
Ekranowanie par:

Ekran ogolny:

Ostona zewnetrzna:

Kabel U/FTP (PiMF) 600 MHz
EN 50173 (2. edycja)

EN 50288

IEC 61156

ISO/IEC 11801:2002 wyd.ll,
IEC 60332-3-24,

IEC 60754 — 1/2

IEC 61034 — 1/2

EN 50575/EN 50399

IEEE 802.3 an zgodny z 10 GbE
drut 23/1 AWG

7.2 mm

4 x $rednica zewnetrzna

Dcas2d2al
poliestrowa tasma pokryta aluminium

Bezhalogenowa (LSZH-3), z pokryciem trudnopalnym, kolor

20tty

22|Strona



B SMART
ARCHITEKCI

architecture & development

@7 ?

Rys. 1. Przekrdj poprzeczny kabla 5

3.2 Konfiguracja Punktéw Logicznych PL
Gniazda przytgczeniowe uzytkownikoéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowaé w postaci
modutéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm.
Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikéw w zaleznosci od
potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych
w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentow, rowniez w potgczeniu
z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktow elektryczno-logicznych (tzw. PEL).
Na kostce kablowej przeznaczonej do kabli typu drut nalezy zamontowaé ekranowy modut kategorii
64 typu RJ45.
Do kazdego PL’a nalezy doprowadzi¢ odpowiednig ilo$¢ kabli (z przeznaczeniem pierwotnym na
Ethernet/TEL).
Projektuje sie Punkty Logiczne w konfiguracjach:

e 1xRJ45kat. 64 STP

e 4 xRJ45 kat. 65 STP
Przyktadowy wkfad Punktu Logicznego pokazany jest na ponizszym rysunku poglagdowym.

1 x Adapter 45x45 2- |

portowy
1x Adapter 45x45 1-portowy

Modut kat. 6, (ISO/IEC)
STP, ze ztgczem do kabli
typu drut AWG24-22, format
Keystone

Kabel kat. 6,U/FTP, 600
MHz, 4P 4x2xAWG23/1
PiMF,

Rys.2. Wktad Punktu Logicznego

4. Punkt dystrybucyjny dla okablowania stuzgcego transmisji danych i gtosu
Okablowanie nalezy sprowadzi¢ do Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego w postaci
szafy MDF-A zlokalizowanej na poziomie drugiego pietra budynku w pomieszczeniu Serwerowni.
Punkt dystrybucyjny nalezy wykonaé w postaci szafy dystrybucyjnej, w ktérej zainstalowane zostang
panele rozdzielcze okablowania poziomego oraz urzgdzenia aktywne. Fizycznie rozmieszczenie
urzgdzen w szafie oraz wymiar zobrazowane jest na zatgczonej elewac;ji.
Dane techniczne szafy:

» Szerokosc¢: 19"

» Wysokosc¢: 42U
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Szerokos$¢ zewnetrzna: 800 mm
Wysoko$¢ zewnetrzna: 2050 mm
Gtebokos¢ zewnetrzna: 1000 mm
Materiat: blacha stalowa
Wykonczenie powierzchni: malowanie farbg proszkowg
Grubos¢ blachy: 2,0 mm (+/- 0,2 mm)
Grubosc¢ profili montazowych: 1,2 mm (+/- 0,2 mm)
Konstrukcja ramy: skrecana
Nos$nos¢ szafy: - kotka do 300 kg
- stopki do 800 kg
Stopien ochrony: IP 20
Masa: ok. 120 kg
Kolor: czarny (RAL9004)
Drzwi przednie: przeszklone - zamykane na klucz
Drzwi tylne: stalowe - zamykane na klucz
Ostony boczne: stalowe - zamykane na klucz

VVVVVYVY VVVVVVVVY

5. Panele krosowe okablowania poziomego

Kable nalezy zakonczy¢ na 24 — portowym modularnym panelu krosowym

0 wysokosci montazowej 1U, ktory nalezy wyposazyé w moduty RJ45 kat.6,. Moduly montowane sg
indywidualnie w ptycie czotowej panela, co zapewnia zwartg konstrukcje, fatwy montaz, terminowanie
kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B.

Rys.3. Panel krosowy 24 porty oraz modut RJ45
6. Przykladowe zestawienie materialowe

L.p. | Nazwa/Opis j.m. llosé

1 Szafa MDF-A
Szafa 42U 800x1000, drzwi przednie szklane,

2 ostona tylna metalowa perforowana, zamek, 4 belki 1
nosne, 4 regulowane stopki, do samodzielnego szt.
montazu, kolor czarny

3 Panel wentylacyjny dachowy, 4 wentylatory, do szaf szt 1
800x800, kolor czarny '

4 Termostat zamykajgcy KTS (chtodzenie) szt 1

5 Listwa zasilajgca 19"- 9x230V z diodg LED, szt 1

6 II\E/Ilgment mocujacy (Sruba+koszyczek+podktadka) szt 96
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7 Organizer z uchwytami metalowymi 82 mm, szary szt 10
RAL7035 '
Panel krosowy 24-porty, prosty, 1U, RAL 7035,

8 Szt. 14
format keystone

9 Modut kat. 6A (ISO/IEC) STP, ze ztgczem do kabli szt 336
typu drut, Connect45, 1 sztuka, format keystone '

10 SI\’/Izeagz)z;lLlne kabel krosowy ekranowany, 4P 1.0m Szt 168

11 MegalLine kabel krosowy, kat.6A, ekranowany, 4P st 168
1.5m szary

12 | Gniazda abonenckie
Adapter 45x45mm, 1-portowy, RAL 9010, format

13 Szt. 12
keystone, Connect45

14 Adapter 45x45mm, 2-portowy, RAL 9010, format Szt 162
keystone, Connect45

15 Modut kat. 6A (ISO/IEC) STP, ze ztaczem do kabili szt 336
typu drut, Connect45, 1 sztuka, format keystone '

16 MegalLine kabel krosowy kat.6A, ekranowany, 4P Szt 174
3.0m szary

17 | Okablowanie

18 Kabel kat. 6A U/FTP, 600MHz, H 4x2xAWG23/1 szpula | 40
(Dca s2 d2 al, 500m) b

19 Cena miedzi dla: Kabel kat. 6A U/FTP, 600MHz, , szpula | 40
E5-60, (Dca s2 d2 al, 500m) P

7. WYMAGANIA GWARANCYJNE

Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spojng 25-letnig gwarancjg systemowg producenta,
obejmujacy catg cze$¢ transmisyjng ,miedziang” wraz z kablami krosowymi. Gwarancja ma by¢
udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koncowemu. Podstawg gwaranciji ma by¢é
udzielone przez producenta okablowania zapewnienie wtasciwych parametréw przez 25 nastepnych
lat. Program gwarancyjny ma zapewni¢ spetnienie wymagan parametrow elektrycznych i
transmisyjnych, okreslonych w aktualnie obowigzujgcych normach ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1
dla catosci zainstalowanego systemu niezaleznie od obecnych i przysztych aplikacji. Gwarancja
obejmuje swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do
gnhiazda uzytkownika, zawiera wiec okablowanie szkieletowe i poziome.

W celu uzyskania tego rodzaju gwaranciji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng
legitymujaca sie dyplomami ukonczenia kursu kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikow w
zakresie 1. Instalacji (certyfikowany instalator), 2. Pomiaréw, nadzoru, wykrywania i eliminacji
uszkodzen (certyfikowany technik pomiarowy), 3. Projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie
z normami miedzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania
(certyfikowany Integrator/projektant).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach
oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym oswiadczenia o specjalnie
wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentow, dostawcow, dystrybutorow,
posrednikéw, wykonawcow lub innych nie sg uznawane za wiarygodne i rownowazne wzgledem
niniejszych wymagan. Okres gwaranciji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokét koncowego
odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwaranciji.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawierac: liste zainstalowanych
elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste
pracownikéw wykonujgcych instalacje, wyciag z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez
pracownika petnigcego funkcje nadzorujgcg oraz wyniki pomiaréw dynamicznych tgcza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC
11801 Am. 1, 2 lub EN 50173.
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W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow technicznych
i uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze strony
producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym

8. ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnos¢
parametrow z wymaganiami norm Klasy E, / Kategorii 6, wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

A. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i Swiattowodowej

A.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych standardéw.
Analizator pomiarow musi posiadac¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnosc¢ jego wskazan.
A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac sie minimum Il|
poziomem doktadnosci.

A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego

»Channel” lub w konfiguraciji tacza statego ,Permanent Link”

A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego
na zgodnos¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem
przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny byé zgodne z
tymi, ktére sg zawarte w najnowszych edycjach norm EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002 dla
odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (klase) oraz
wspoétczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

. RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,

. IL (strata wtrgceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,

. NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron dla wszystkich
kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

. PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla

kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

. ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koincu) — parametr wyznaczany

z dwéch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. ACR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koicu) — parametr wyznaczany dla
kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla
klasy D i wyzej,

. Rezystancja petli statoprgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

. Opdbznienie propagaciji, specyfikowane dla wszystkich klas,

. Rdéznica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

. Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pindw w gniazdach.

A.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego swiattowodowego (wartos¢ ttumienia) nalezy wykonaé
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm (MM). Powinien
zawierac:

. Specyfikacje (norme) wg ktérej jest wykonywany pomiar
. Metode referenc;ji

. Ttumienie toru pomiarowego

. Podane wartosci graniczne (limit)

. Podane zapasy (najgorszy przypadek)

Informacje o kohcowym rezultacie pomiaru

A.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielko$ci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w
catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢
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podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru
Swiattowodowego.

B. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkow:

B.1. Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie

z obowigzujagcg w Polsce oficjalng drogg dystrybucji

B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego

u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow technicznych
okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administracji.

B.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnosc¢

z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich toréw
transmisyjnych miedzianych.

B.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Instalatora Projektowania

i Instalacji, potwierdzony umowg z producentem oferowanego systemu, regulujgcg warunki udzielania
w/w gwarancji przez tegoz producenta.

B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametrow technicznych
i uzytkowych, cafa instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

C. Wykonac¢ dokumentacje powykonawczag.

C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac

C.1. 1.Raporty z pomiarow dynamicznych okablowania

C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

C.1.3. Oznaczenia poszczegodlnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych

C.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.

C.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréow
(dokumentaciji powykonawczej) nalezy przekazac producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwaranciji.

4.6. OPIS SYSTEM MONITORINGU SRODOWISKOWEGO | POWIADAMIANIA O
ZAISTNIALYCH SYTUACJACH AWARYJNYCH SERWEROWNI.

W serwerowni zaprojektowano system monitoringu srodowiskowego i powiadamiania o zaistniatych
sytuacjach awaryjnych tj.:

przekroczenie temperatury :

wilgotnosci ;

przerwa w zasilaniu serwerowni;

zadymienie;

uruchomienie systemu gaszenia gazowego

rejestracja i zapis parametrow Srodowiskowych, wysytanie powiadomienia o przekroczeniu
parametrow granicznych za pomocg SMS, e-mail);

Zestawienie elementow system monitoringu Srodowiskowego serwerowni.

. Kontroler IP 1U 8x analog +1x CAN +4x styki bezpotencjatowe — 1kpl.
. Modut GSM wewnetrzny — 1 kpl.

. Sensor CAN temperatury, wilgotnosci, dymu- 1kpl.

. Sensor analogowy temperatury wewn. (-40... +100°C)

. Sensor analogowy napiecia AC — 1kpl.

. Sensor analogowy wykrywania wody-1kpl.

. Kabel detekcyjny— 15m

~NO O WNE
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4.7 ZESTAWIENIE SYSTEMU AUDIO —VIDEO SALI KONFERENCYJNEJ

ART UCHWYT PODWIESZANY 45-76cm DO PROJEKTORA

15KG bialy 1
Ekran projekcyjny stojak 120" 4:3 16:9 ze statywem 1
240x180cm

Projektor (DLP, 3000 ANSI, 1080p Full HD, 25000:1) 1
Elektryczny ekran projekcyjny z pilotem 221x124 (16:9) biaty 1
mat

TV-50 cali 4K 1400Hz WiFi 1
Wzmacniacz miksujgcy, 120WRMS, =z wbudowanym
odtwarzaczem MP3, tunerem FM oraz interfejsem Bluetooth. 1
Odtwarzacz MP3 z interfejsem USB i czytnikiem kart SD oraz

tuner FM, pilot sterujgcy 1 symetryczne wejscie mikrofonowe
Scienny gtosnik - czarny - zestaw 2 szt 2
Kable gtosnikowe Szpula 100m Do zastosowan estradowych i
techniki 100V Oznaczenie metryczne Odpowiednie takze do 1
instalacji na zewnatrz.

Mikrofon przewodowy 1
Kabel do sygnatow cyfrowych. Wyposazony w ztgcza XLR
NEUTRIK NC-3MX oraz NC-3FX 2 x 0.22mm2 Podwojny 1
ekran Srednica zewnetrzna: @ 4.5mm Impedancja: 110Q
Bardzo niska pojemnosc¢: 57pF/m

Kabel potgczeniowy audio Do tgczenia roznych instrumentéw
muzycznych ze wzmacniaczami i mikserami 1 x wtyk 6.3mm 1
stereo na 2 x wtyk RCA Dtugosé: 3m

Kabel potgczeniowy audio mono 1 x wtyk 3.5mm na 1 x wtyk 1

6.3mm Dtugos$é: 2m
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4.8 OPIS SYTEMU KOLEJKOWEGO.

Projektuje sie system kolejkowy oparty na rozwigzaniu technologii systemowej danego producenta..
Jest to innowacyjny, prosty w uzyciu i dajgcy fatwo sie dostosowac¢ do danej lokalizacji biletowy
system zarzgdzania kolejkami. System daje mozliwos¢ obstugi nieograniczonej liczby kategorii
kolejek oraz stanowisk i jest w petni konfigurowalny pod wzgledem ilosci i rozmieszczenia automatow
biletowych, konsoli przywotujgcych, ekranow gtownych. System kolejkowy skitadat sie bedzie z
biletomatu i dwoch ekranéw 32” umieszczonych w korytarzu 0/27, oraz 7” terminali stanowiskowych w

pomieszczeniach obstugi klientow.

Zestawienie systemu kolejkowego.

Aplikacja instalowana na  automacie 1
biletowym

Aplikacja” do obstugi urzgdzen 10
Automat biletowy, dotykowy 17” 1
Ekran gtéwny LED 32" do pracy ciggtej — 5
32" z uchwytem

Konsola przywotawczo sprzetowa -Konsola 6
7!!

Montaz urzadzen, konfiguracja, 1
uruchomienie i szkolenie pracownikow

Opracowat:

mgr inz. Zbigniew Wawrzyniak
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CZESC RYSUNKOWA DOKUMENTACJI
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