SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
INSTALACJE TELETECHNICZNE

CPV: Roboty wg kodéw Wspodlnego Stownika Zamoéwien:

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych
45312000-7 Instalowanie systemow alarmowych i anten

45316200-7 Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych

45314200-3 Instalowanie linii telefonicznych

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

45310003-0 - Préby i pomiary

45317000-2 - Potgczenia wyrdwnawcze

45314320-0- Roboty w zakresie okablowania strukturalnego.
5310000-3 - Préby i pomiary
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1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej 32421000-0

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z instalacjg okablowania strukturalnego klasy Fa skonfigurowanego do pracy z wydajnoscig klasy
Ea zbudowanego w oparciu o kable S/FTP kat.6a, 4 pary 23AWG, LSFRZH i gniazda ekranowane z
odpowiednimi wymiennymi gniazdami, instalacjg urzadzen aktywnych i bezprzewodowych, systemu
monitorowania warunkow $rodowiska w szafach zlokalizowanych w serwerowni, instalacji teletechnicznych dla
przebudowy i rozbudowy budynku ze zmiang funkcji budynku szkoty na potrzeby Miejskiego Osrodka Pomocy
Spotecznej z budowa parkingu, niezbednej infrastruktury technicznej, zagospodarowaniem terenu i rozbidrkg
budynku magazynowego ul. Staszica 1, dziatka nr 120/8, obreb ewid. 0002, jedn. ewid. gmina nowa s6l —
miasto, Powiat Nowosolski, Wojewddztwo Lubuskie.

Specyfikacja zakresowo zgodna z wytycznymi Inwestora.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrolny przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng  32421000-0

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
instalacji okablowania strukturalnego dla instalacji teletechnicznych dla przebudowy i rozbudowy budynku ze
zmiang funkcji budynku szkoty na potrzeby Miejskiego Osrodka Pomocy Spotecznej z budowag parkingu,
niezbednej infrastruktury technicznej, zagospodarowaniem terenu i rozbiorka budynku magazynowego ul.
Staszica 1, dziatka nr 120/8, obreb ewid. 0002, jedn. ewid. gmina nowa sél — miasto, Powiat Nowosolski,
Wojewodztwo Lubuskie.

Specyfikacja zakresowo zgodna z wytycznymi Inwestora.

Przebudowa i rozbudowa budynku ze zmiang funkcji budynku szkoty na potrzeby Miejskiego Osrodka Pomocy
Spotecznej z budowa parkingu, niezbednej infrastruktury technicznej, zagospodarowaniem terenu i rozbidrkg
budynku magazynowego ul. Staszica 1, dziatka nr 120/8, obreb ewid. 0002, jedn. ewid. gmina nowa sél —
miasto, Powiat Nowosolski, Wojewddztwo Lubuskie.

Zakres robot instalacji teletechnicznych obejmuie:

Roboty obejmuja instalacje teletechniczne wewnetrzne:

instalacje sytemu SSP;

instalacje oddymiania klatek schodowych;

instalacje sieci komputerowe LAN;

instalacje systemu CCTV;

instalacje systemu kontroli dostepu KD;

instalacje systemu sygnalizacji wlamania i napadu SSWiN;

- instalacje systemu przyzywowego dla WC dla oséb niepetnosprawnych;
- monitoring $rodowiskowy i powiadamiania o zaistniatych sytuacjach awaryjnych w serwerowni
- instalacja sytemu kolejkowego;

- instalacja Audio — Video na Sali konferencyjnej 2/8;

- trasy kablowe dla instalacji elektrycznych

Wykonanie badan, pomiarow i protokotow instalacji elektrycznej.
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1.4. Ogblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji muszg by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia parametrow technicznych i
funkcjonalnych urzadzen lub podwyzszenia wczesniej przewidywanych.

1.5. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okre$lenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sq zgodne lub réwnowazne z Polskimi
Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r., a w przypadku
ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi
indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek z obowigzujacych

aktéw prawnych, norm budowlanych i branzowych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

1.6. Prowadzenie robot

Prowadzenie rob6t wdla przebudowy i rozbudowy budynku ze zmiang funkcji budynku szkoty na potrzeby
Miejskiego O$rodka Pomocy Spotecznej z budowa parkingu, niezbednej infrastruktury technicznej,

zagospodarowaniem terenu i rozbiérkg budynku magazynowego ul. Staszica 1, dziatka nr 120/8, obreb ewid.

0002, jedn. ewid. gmina nowa sol — miasto, Powiat Nowosolski, Wojewddztwo Lubuskie.

1.7. Odbiér placu budowy

Przed rozpoczeciem robdt instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien zapoznac sie z
budynkiem , gdzie beda prowadzone roboty.

1.8 Koordynacja robét instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami

Koordynacja rob6t budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢ dokonana we
wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy obja¢ projekt organizacji budowy, szczegdtowy

harmonogram rob6t instalacji okablowania strukturalnego oraz pomocnicze roboty ogéinobudowlane zwigzane

z robotami okablowania strukturalnego.

2. MATERIALY

Parametry techniczne materiatow i wyrobow majg by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i
powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm panstwowych (PN) oraz przepisom

dotyczacym instalacji okablowania strukturalnego.
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2.1. Materialy podstawowe 32421000-0- zgodnie z dokumentacja projektowa
ZESTAWIENIE KOMPONENTOW

L.p. | Nazwa/Opis j-m. | llosé

1 Szafa MDF-A
Szafa 42U 800x1000, drzwi przednie szklane,
ostona tylna metalowa perforowana, zamek, 4 belki

2 . ) . Szt. 1
nosne, 4 regulowane stopki, do samodzielnego
montazu, kolor czarny

3 Panel wentylacyjny dachowy, 4 wentylatory, do szaf szt 1
800x800, kolor czarny '

4 Termostat zamykajgcy KTS 0-60 st C (chtodzenie) szt 1

5 Listwa zasilajgca 19"- 9x230V z diodg LED, szt 1
(ALANTEC)

6 II\E/Ilgment mocujacy (Sruba+tkoszyczek+podktadka) szt 96

7 Organizer VarioLine DC CMP1 z uchwytami szt 10
metalowymi 82 mm, szary RAL7035 '
Panel krosowy 24-porty, prosty, 1U, RAL 7035,

8 Szt. 14
format keystone
Modut kat. 6A (ISO/IEC) STP, ze ztgczem do kabili

9 typu drut AWG24-22, Connect45, 1 sztuka, format szt. 336
keystone

10 MegalLine kabel krosowy 6AEA-RJ45, kat.6A, ot 168
ekranowany, 4P 1.0m szary

1 MegalLine kabel krosowy 6AEA-RJ45, kat.6A, Szt 168
ekranowany, 4P 1.5m szary

12 | Gniazda abonenckie
Adapter 45x45mm, 1-portowy, RAL 9010, format

13 Szt. 12
keystone, Connect45
Adapter 45x45mm, 2-portowy, RAL 9010, format

14 keystone, Connect45 szt. 162
Modut kat. 6A (ISO/IEC) STP, ze ztgczem do kabli

15 | typu drut AWG24-22, Connect45, 1 sztuka, format szt. 336
keystone

16 MegalLine kabel krosowy 6AEA-RJ45, kat.6A, 7t 174
ekranowany, 4P 3.0m szary

2.2. Odbior materiatéw na budowie

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem iloci, kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy. Kazdg dostawe towaru na budowe nalezy potwierdzi¢ pisemnie.

W przypadku stwierdzenia niezgodnos$ci, wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych miec
wptyw na jakos¢ wykonania robdt, nalezy skontaktowac sie z dostawcyg i wyjasni¢ zaistniate
watpliwosci, a materiaty przed ich zabudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér
techniczny ze strony producenta lub wykonawcy robot.

Strona nr 5



2.3. Skladowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu sie wiasciwo$ci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci materiatéw oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac sie do zalecen producenta w
w/w zakresie.

3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych okablowania
strukturalnego, systemu dozoru wizyjnego CCTV IP, kontroli dostepu, monitorowania warunkdw
srodowiskowych w serwerowni powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci,
wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane
na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

4. SRODKI TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania elementéw okablowania strukturalnego i
urzadzen nalezy przestrzegac zalecen wytworcow. Nalezy zastosowac sie do zalecen producenta.
Zaleca sie¢ dostarczenie urzadzen systemow bezpieczenstwa oraz monitorowania wymienionych w
Rozdziale 3 niniejszego opracowania i elementdw okablowania strukturalnego bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Montaz poszczegolnych elementow okablowania strukturalnego w szafie kablowe;.

Elementy okablowania strukturalnego, urzadzenia aktywne, pamie¢ do przechowywania obrazu wideo z
kamer oraz kontroler monitorowania warunkéw Srodowiskowych w serwerowni montuje sie na stelazu
19” w szafie dystrybucyjnej za pomocg zestawu elementdéw Srub mocujacych (4x $ruba, podktadka oraz
nakretka). Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z kartg katalogowg danego urzadzenia.

5.2. Prowadzenie przewodow (kabli).

5.2.1.Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementow trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich
promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia kabli sg podane
w kartach katalogowych kabli miedzianych i Swiattowodowych.
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Rozmiary (pojemno$¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej
rozbudowy systemu. Zajetos¢ Swiatta kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach
zakretow kanatow kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na zakrecie kanat
bedzie wowczas wypetniony w 60% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage zapisy
normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w
budynku, m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem
zasilajagcym, a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego
zbudowane sg kanaty kablowe. Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje
budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych
rownolegtych i prostopadtych do scian i stropdw zmieniajac swoj kierunek tylko w zalezno$ci od potrzeb
(tynki, rozgatezienia, podejécia do urzadzen), trasa przebiegu jest przy tym fatwo dostepna do
konserwacji i remontdw, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca mocowania konstrukcji wsporczych
instalacji. Trasa kablowa zostata uwzgledniona pod wzgledem konstrukcji w czesci elektrycznej. Nalezy
przestrzegaC utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy
punktami podparcia.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zalecen producenta (1.
promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowaé na drabinkach kablowych $rednio co
30cm, w przypadku dtugich tras pionowych zaleca sie rowniez wykorzystanie stelazu zapasu kabla
instalacyjnego $rednio co 350cm (kilka zwojow kabla) w celu eliminacji naprezen, wystepujacych w
kablach uktadanych pionowo.

Trasy kablowe pionowe nalezy zbudowac z drabinek kablowych metalowych oraz listew plastikowych.
Trasy kablowe poziome nalezy prowadzi¢ w korytach zbiorczych mocowanych pod stropem po stronie
wewnetrznej pomieszczen wyposazonych w dwa przedziaty, w zaleznosci od pomieszczenia, w
korytach kablowych metalowych perforowanych lub korytach plastikowych. Pod instalacje Punktow
Elektryczno-Logicznych PEL kable nalezy prowadzi¢ w kanatach kablowych natynkowo mocowanych
nad posadzkg wyposazonych w dwa przedzialy i przystosowane do montazu gniazd wtyczkowych i
uniwersalnych gniazd ekranowanych. Nalezy zabezpieczy¢ trasy kablowe na koncdwkach, w
szczegblnosci w korytach metalowych na zakretach, zej$ciach itp.

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw.
W przypadku traktow, gdzie kable sieCi teleinformatycznej
i zasilajacej biegng razem i réwnolegle do siebie nalezy zachowa¢ odlegto$¢ (rozdziat) miedzy
instalacjami (szczegolnie zasilajacg i logiczng), co najmniej 1cm (w przypadku gtdwnych ciggow
kablowych oraz w pomieszczeniach uzytkowych w kanatach kablowych) lub stosowaé metalowe
przegrody oraz co najmniej 2mm dla gniazd koricowych. Wielkos¢ separacji dla trasy kablowej jest
obliczona dla przypadku kabli S/FTP o tlumieniu sprzezenia nie gorszym niz 85dB. Zaktada si¢ w
przypadku gtéwnych ciggéw kablowych, Ze ilos¢ obwoddw elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie
bedzie wigksza niz 15.

Minimalna odlegtos¢ miedzy kablami informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i
prézniowo-tukowymi ( lub innymi o wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm.
Kable stosowane w roznych celach (np. zasilajace energig elektryczng i informatyczne) nie powinny
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5.2.2.

5.2.3.

by¢ umieszczane w tych samych wigzkach. Rézne wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie
od siebie.

Uktadanie kabli.

Przy ukfadaniu kabli, zarowno miedzianych, jak i Swiattowodowych nalezy stosowac sie do
odpowiednich zaleceh producenta (tj. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.). Symetryczne
kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposob odpowiadajacy
odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegolnosci nalezy
wystrzegaC sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz
zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz
wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na
to, by na kablu nie tworzyly sie wezly ani supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacii
wynosi 8-krotno$¢ srednicy zewnetrznej kabla skretkowego.

Kable Swiattowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkéw sg szczeg6lnie narazone na
Sciskanie, zgniatanie oraz zatamywanie. Dlatego podczas ukiladania czy wciggania kabli
Swiattowodowych nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to by tych kabli nie depta¢, zagniata¢ i
zatamywac. Prawidtowy proces wciggania kabli $wiattowodowych wymaga chwytu za kevlar lub inne
elementy zabezpieczajace widkna (np. widkna aramidowe, prety GRP), a nie za zewnetrzng ostone
kabla, ktéra uzyta do chwytu celem wciggania, moze ulec uszkodzeniu lub ostabieniu. Przy
prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy rézne rodzaje kabli uktadac w oddzielnych
przegrodach kanatu. Jesli brak takiej mozliwosci, kable Swiattowodowe powinny by¢ uktadane na
wierzchu.

Prowadzenie okablowania pionowego.

Nalezy wystrzegaC sie nadmiernego $ciskania kabli opaskami, deptania po kablach utozonych na
podiodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukciji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla
z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka, nie nalezy przekracza¢c maksymalnej sity ciggniecia oraz
zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promieni giecia
podczas instalacji wynosi 4-krotno$¢ srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy
zapewniC promien réwny minimum 8-krotnoSci $rednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli
wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacq przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu
nalezy zamkna¢ odpowiednig masg uszczelniajaca, charakteryzujaca sie wtasciwosciami nie gorszymi
niz granica strefy, zgodnie z przepisami p. poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z
petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy stosowac kable teleinformatyczne w powtokach trudnopalnych — tj. LSZH (ang. Low Smoke
Zero Halogen).

5.2.4 Przejscia przez $ciany i stropy

PrzejScia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

e wszystkie przejScia obwoddw instalacji okablowania strukturalnego przez $ciany i stropy itp.
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

e przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych

e obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione
do wysoko$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
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Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe,
rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.3. Budowa punktow dystrybucyjnych

Elementy punktow dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w szafach dystrybucyjnych stanowigcych
zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innego
sprzetu instalowanego w stelazu 19°. Z uwagi na fatwo$¢ pdzniejszego administrowania systemem
zaleca sie stosowanie szaf o szeroko$ci 800 mm i gtebokosci 1000mm w serwerowni (wyjatkiem sq
szafy o gteboko$ci 800 na pozostatych kondygnacjach ze wzgledu na mniejsze zapotrzebowanie na
liczbe i gabaryty urzadzen w nich montowanych), co pozwala na wygospodarowanie miejsca na
pionowe prowadzenie kabli elastycznych. Ma to znaczenie szczegoinie w sytuacjach, kiedy wypetnienie
szafy osprzetem pasywnym i aktywnym jest duze.

Szafy dystrybucyjne w serwerowni nalezy ustawi¢ i wypoziomowaC na nézkach regulowanych.
Pozostate szafy nalezy ustawi¢ na cokole 100mm w pomieszczeniu w ten sposéb, aby zapewni¢ petny
dostep do przodu i tytu (min. 120 cm od krawedzi szafy) przy petnym otwarciu drzwi. Minimalna
odlegtos¢ pomiedzy Sciang boczng szafy, a Sciang pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm. Szafa musi
by¢ bezwzglednie wypoziomowana przed montowaniem wyposazenia.

Kable miedziane oraz $wiattowodowe nalezy wprowadza¢ do szafy od dotu, poprzez przepust
szczotkowy umieszczony w tylnych drzwiach lub przez dach otwér powstaty przez wyjecie zaslepki
dachu. Konstrukcyjnie nalezy zabezpieczy¢ wprowadzenie kabli w celu ochrony przed uszkodzeniem.
Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdinych paneli krosowych. Nalezy
stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie panela w dowolnym miejscu stelazu
19". Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy
mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity Sciskania kabla, zaleznej od
jego konstrukciji, podawanej w kartach katalogowych produktow.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajace doprowadzenia potencjatu uziomu budynku sg
wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewdd gietki (linke) w izolacji z6to-
Zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm?2 i zakonczy¢ jg na wspoinej szynie uziemiajacej szafy.
Szyne uziemiajacq szafy nalezy podigczy¢ do instalacji uziemiajacej budynku.

5.4. Budowa gniazd uzytkownikéw 32421000-0

Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd natynkowych/podtynkowych
Zlokalizowanych minimum 30 cm od podioza, ale ostateczna lokalizacja powinna by¢ ustalona z
Uzytkownikiem. Doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w listwie
instalacyjnej z mozliwosci cofniecia zapasu kabla w sytuacjach, kiedy gabaryty puszki i gniazda nie
pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzglednia¢ fatwy dostep uzytkownikow
do gniazd.

Punkty Logiczne nalezy montowaC bezposrednio w kanatach kablowych przy wykorzystaniu ramek
wielokrotnych Mosaic 45. W przypadku duzej zajetosci kanatu kablowego, nalezy zastosowa¢ puszki
wielokrotne nad kanatem, pozwalajgce na instalacje punktow logicznych PL we wspdinej puszce i
ramce wielokrotnej obok gniazd zasilajacych.

5.5 Terminowanie kabli w osprzecie przylaczeniowym.
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Do terminowania koncdwek kabli w osprzecie przytaczeniowym nalezy stosowa¢ narzedzia do
konkretnego rodzaju kabla.

W przypadku kabli skretkowych zaprojektowano zlacze typu IDC (insulation displacement connection)
typu 110Connect.

Proces zarabiania kabla na uniwersalnym ztaczu ekranowanym 110 preferuje zastosowanie narzedzia,
ktére w jednym ruchu terminuje trwale wszystkie zyty (wczesniej przygotowane) kabla transmisyjnego
na catym 8-pozycyjnym ztagczu modularnym lub standardowego narzedzia uderzeniowego typu 110 do
terminowania kazdej pary pojedynczo.

Nalezy przestrzegac zapisy instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do zdejmowania
koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementow ekranujgcych oraz rozkrecania poszczegoinych par.
Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnos¢ toru transmisyjnego.

5.6 Zarabianie ekranowanego ztacza modularnego

Ekranowane ztgcze (modularne) systemu zostato zaprojektowane do wspotpracy z drutem
miedzianym o $rednicy 0,50 — 0,65 mm (24 - 22 AWG) i izolacji o Srednicy maksymalnej 1,6 mm,
bedacym elementem kabla 4-parowego podwajnie ekranowanego S/FTP o impedancii falowej 100 Q.
Proces zarabiania kabla na ztagczu wymaga zastosowania:

- narzedzia uniwersalnego (pozwalajacego na terminowanie wszystkich par jednoczes$nie)

Ekranowane zlacze (modularne) systemu uniwersalnego wystepuje w kazdym elemencie
montazowym systemu: w odlewanych obudowach ekranowanych gniazd paneli krosowych oraz
gniazd nasciennych. Ich ksztatt, sposdb wprowadzenia i zamocowania kabla zalezy od rodzaju panela
lub gniazda. Wewnatrz obudowy nalezy roztozy¢ pary wedtug kolordw wskazanych na obudowie.
Nastepnie nalezy ucig¢ folie na parach w taki sposdb, aby zostawi¢ okoto 3-4mm od strony obudowy
jednoczes$nie zapewniajac kontakt ekranu kazdej pary z obudowg ztgcza. W kolejnym kroku nalezy
przytozy¢ ztacze modularne w miejscu rozszycia par i po wiozeniu do narzedzia uniwersalnego
jednym ruchem zaterminowac¢ wszystkie zyty. Do tylnej czesci obudowy nalezy wiozy¢ zaslepke, a od
frontu przednig cze$¢ obudowy.

5.6.1 Przygotowanie kabla S/FTP.

Nalezy zdja¢ izolacje zewnetrzng z kabla na dtugosci 70 mm i wywing¢ fragment oplotu (S/FTP) na
koszulke zewnetrzng kabla. Nastepnie nalezy wiozy¢ kabel przez otwér w elemencie montazowym,
tak aby ostona zewnetrzna byta na granicy przej$cia przez otwor. Ekran zewnetrzny (siatka) nalezy
zawing¢ na kablu po zewnetrznej stronie elementu montazowego i zabezpieczy¢ opaskq zaciskowa,
tak aby kabel byt nieruchomy.

5.6.2 Instalacja wymiennego gniazda ekranowanego z interfejsem.

System uniwersalny ekranowany umozliwia dowolne konfigurowanie tacza w zakresie wyboru
interfejsu uzytkownika sposrod wielu dostepnych wymiennych gniazd ekranowanych z réznymi
interfejsami. Gniazdo wymienne nalezy wsung¢ w element montazowy w ten sposob, aby plytka
drukowana z nadrukowanymi pinami zostata umieszczona w ekranowanym ztgczu uniwersalnym, za$
wewnetrzna blacha ekranujgca wymiennego gniazda zetkneta sie z metalizowang obudowg elementu
instalacyjnego.
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5.6.3 Instalacja paneli $wiattowodowych

Panele krosowe Swiattowodowe montujemy w szafie dystrybucyjnej na stelazu 19" za pomocg zestawu
elementdw Srub mocujacych (4x $ruba, podktadka oraz nakretka).

5.6.4 Terminowanie widkien Swiattowodowych 32421000-0

Terminowanie wiokien $wiattowodowych ma odbywac sie przy zastosowaniu technologii spawania
pigtaili LC. Kazda koricowka kabla $wiattowodowego powinna by¢ wprowadzona do obudowy (panela
krosowego, puszki instalacyjnej z elementem zapasu wiokien) stanowigcej ochrone widkien
Swiattowodowych oraz miejsce, w ktérym nalezy przygotowa¢ odpowiedni zapas witokien: w panelach
Swiattowodowych — ok. 1 m.

W przypadku ztacz LC pigtail jest taczony z widknem technologig spawania. Nalezy zdja¢ koszulke
zewnetrzng przy pomocy standardowych narzedzi, usuna¢ elementy kevlarowe i w procesie spawania
pofaczy¢ dwa widkna. Wtdkna zabezpieczy¢ ostonkg termokurczliwg i utozy¢ w tackach w panelu.
Nalezy zastosowac opis identyfikujgcy jednoznacznie wtdkno i jego docelowg lokalizacje.

5.7. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji okablowania
strukturalnego, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.8. Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzen nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

Podejscia do przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywac w rurach stalowych, zamocowanych
pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty
muszq spetniaC odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do
wysokosci koniecznej dla danego urzadzenia. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne,
lub elastyczne w zaleznoSci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacii.

Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejécia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.9. Uziemienie i ekranowanie

Uziemienia i potgczenia mas stosowane sg w ekranowanych systemach okablowania strukturalnego.
Ich podstawowym celem jest zapewnienie bezpieczenstwa, czyli ograniczenie dotyku i zapewnienie
Sciezki powrotnej w przypadku uszkodzenia uziemienia, a takze zapewnienie EMC: zerowego
potencjatu odniesienia i wyréwnania napie¢, efektu ekranowania.

W celu uzyskania najlepszych rezultatdw, system uziemiajacy powinien by¢ potaczony w trzech
wymiarach, w szczegdlnosci w przypadku wielokondygnacyjnych budynkdéw wyposazonych w sieciowy
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system przesytania danych. Nalezy pamietaé, ze jednym z najwigkszych niebezpieczenstw jest
indukowanie si¢ przepieciowych pdl magnetycznych w petlach zwarciowych do ziemi. Pole
przepieciowe jest gtownie poziome i indukuje najgorsze btadzace napiecia w pionowych petlach.

W specyfikacjach normy EN 50310 okreslono optymalne warunki, jakie powinny spetniac¢ uziemienia i
sieci masy w budynkach, gdzie dziatajg instalacje informatyczne. Norma EN 50310 winna by¢
stosowana w nowo powstajgcych budynkach jak rowniez juz istniejacych.

W przypadku instalacji systemdw ekranowanych nalezy zastosowac sie do nastepujacych wskazowek:

wszystkie elementy systemu muszg by¢ ekranowane i pochodzi¢ od jednego producenta, gwarantuje
to niskg impedancje przejscia,

podigczenie ekrandw kabli w panelach i gniazdach musi gwarantowal ciggtos¢
i skutecznos¢ ekranu,

ekran musi byC ciggly na caltym kanale transmisyjnym - oznacza to, Ze kable stacyjne
i krosowe muszg by¢ réwniez ekranowane, nie wolno przerywac ekranu,

nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na montaz elementéw potaczeniowych. Kontakt ekranu powinien
wystepowac na catym obwodzie zgodnie z zasada klatki Faradaya,

wszystkie ekrany kabli powinny by¢ zamontowane indywidualnie w szafach dystrybucyjnych, a te z
kolei uziemione do dedykowanej szyny uziemiajacej,

kazda szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podtaczona do szyny uziemiajacej,

potaczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposob trwaty i gwarantujgcy ciggtosc,

zaleca sie, aby szyna uziemien do ktérej podtaczone sg szafy dystrybucyjne miata ten sam punkt
uziemienia co sie¢ elektryczna budynku,

wszystkie punkty uziemien réznych systeméw instalowanych w budynku powinny zosta¢ potaczone
razem w celu zredukowania réznic potencjatow.

Podczas montazu okablowania powinny by¢ spetione nastepujgce warunki:

powinna by¢ zachowana ciggtos¢ ekranu kabla od nadajnika do  odbiornika.
W kazdym przypadku ekran kabla powinien by¢ dotgczony na dwoch koncach do zaciskdw lub gniazd;
ekran kabla powinien mie¢ niskg impedancije przejscia zgodnie z normg PN-EN 50173:2011;

ekran kabla powinien catkowicie otaczac kabel na catej dtugo$ci. Kontakt ekranu wykonany punktowo
za pomocg przewodu wyprowadzajacego bedzie mato przydatny przy wysokich czestotliwosciach;
ekranowanie powinno by¢ kontynuowane za pomocg odpowiednich potaczen miedzy sasiednimi
ekranami;

nalezy unika¢ (nawet matych) nieciggtosci w ekranowaniu: np. otworéw w ekranie, splecen, petli;
nieciggto$¢ wymiaréw rzedu od 1% do 5% dtugosci fali moze zmniejszy¢ catkowitg efektywnos¢
ekranowania.

5.10. Montaz pozostatych systemow

Dostarczone urzadzenia systeméw bezpieczenstwa (tj. kontroli dostepu, systemu dozoru wizyjnego

CCTV IP) oraz systemu monitorowania parametréw $rodowiskowych nalezy zamontowac, podtaczy¢, zasilic
oraz zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz zaleceniami producenta konkretnego urzadzenia.
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Powinny by¢ one zamocowane w odpowiednim miejscu w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odbiér odbywa sie na czterech ptaszczyznach:
o weryfikacja struktury systemu okablowania

o weryfikacja zainstalowanych elementdéw poszczegolnych systeméw bezpieczenstwa
o weryfikacja doboru komponentow

o weryfikacja wydajnosci systemu okablowania

o weryfikacja jako$ci wykonania prac wykonczeniowych.

6.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementow okablowania w budynku oraz dtugo$ci potaczen
pomiedzy nimi. Muszg by¢ spetnione wymagania opisane w EN 50173-1:2011.

6.2 Weryfikacja zainstalowanych elementéw poszczegdlnych systemow bezpieczenstwa.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementow systemdéw bezpieczenstwa w budynku,
poprawnosci potaczenia ich zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz zaleceniami producenta, a takze
dtugosci potaczen pomiedzy nimi. Musza by¢ spetnione wymagania opisane w PN-EN 62676-2-1:2014-
06 w przypadku potaczen dla systemu dozoru wizyjnego CCTV IP, PN-EN 50133-2-1:2002 w
przypadku kontroli dostepu.

6.3 Weryfikacja doboru komponentow.

Zgodnie z punktem normy PN-EN 50173-1:2011 wydajno$¢ systemu okablowania definiujg komponenty
sktadajace sie na poszczegdine tory transmisyjne:

y [

a) komponenty kategorii 5 zapewniajg wydajno$¢ klasy D okablowania symetrycznego;
b) komponenty kategorii 6 zapewniajg wydajnos¢ klasy E okablowania symetrycznego;
C) komponenty kategorii 6a zapewniajg wydajnos¢ klasy Ea okablowania symetrycznego;
d) komponenty kategorii 7 zapewniajg wydajnos¢ klasy F okablowania symetrycznego.
e) komponenty kategorii 7a zapewniajg wydajnos¢ klasy Fa okablowania symetrycznego;

Kable i pofgczenia réznych kategori mogg byé mieszane ze sobg w kanale, jednakze
o0 wydajno$ci kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.”

W przypadku doboru komponentéw $wiattowodowych muszg by¢ spetnione zapisy tej samej normy PN-
EN 50173-1:2011.

6.4 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.
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Sprawdzenie wydajno$ci systemu okablowania w rozumieniu poszczegélnych jego taczy statych badz
kanatow polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z normg PN-EN 50346:2004 z
zastosowaniem odpowiednich przyrzadéw okreslonej doktadnosci. Przy badaniu okablowania
symetrycznego klasy Fa nalezy postuzyc¢ sie przyrzadem pomiarowym poziomu V.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci taczy statych okablowania poziomego i szkieletowego w
klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badan powinien by¢
pozytywny dla wszystkich taczy statych systemu.

Pomiary sieci $wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010.

6.5. Pomiary dynamiczne

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowe] producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych tordw na zgodnos¢
parametréw z wymaganiami obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest weryfikacja pomiarowa
wszystkich zainstalowanych toréw transmisyjnych na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami obowigzujacych
norm i uzyskanie gwarancji systemowej 25-letniej producenta — wytwércy okablowania.

1. Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.

2. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich projektowanych interfejsow okablowania poziomego oraz
szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada oryginalng i najnowszg wersje
oprogramowania wewnetrznego (firmware), umozliwiajacq dokonanie analizy parametréw, wedtug aktualnie
obowigzujacych norm. Caty sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng kalibracje i legalizacje (tj. certyfikat
potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan, wydany przez serwis producenta).

1. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej .

Pomiary okablowania miedzianego (sieci LAN)

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw sieci miedzianej musi charakteryzowac¢ sie
przynajmniej V klasg doktadno$ci dla klasy Fa wg IEC 61935-1 (proponowane urzadzenia to np. FLUKE
DSX5000).

— Pomiary cze$ci miedzianej nalezy wykonac¢ dla maksymalnej wydajnosci okablowania, okreslonej w
dokumentaciji i skonfrontowa¢ z wymaganiami norm ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-
1:2011.

— Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) majg by¢ widoczne: wynik pomiaru,
identyfikacja tacza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa oraz informacja opisujgca wielko$¢
marginesu pracy (inaczej zapasu, j. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielko$ci).

— Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowac o poprawno$ci pomiaru (dobry/zty, pass/fail)
— Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawiera¢ co najmniej:
= mape potaczen,
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= dtugos¢ potaczen i rezystancije par,
= opOznienie propagacji oraz roznice opoznien propagacii,
= ttumienie,
= NEXT i PS NEXT w dwaoch kierunkach,
= ACR-FiPS ACR-F w dwoch kierunkach,
= ACR-NiPS ACR-N w dwoch kierunkach,
= RL w dwoch kierunkach,
W przypadku sieci miedzianej pomiary okablowania nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowe;:

— Kanatu transmisyjnego (Klasa Fa) z kablami krosowymi (ang. ,Channel’) — 10% wybranych losowo
torow logicznych

Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w przystawki typu
DSX-CHAO011S oraz kable krosowe Kat.7a zakoriczone interfejsem TERA Cat 7a. Nastepnie ustawi¢
miernik na 1ISO11801 Channel Class Fa lub EN50173 Channel Class Fa oraz wybra¢ typ kabla -
wskazac kabel skretkowy S/FTP kat.7a.

Pomiary okablowania $wiattowodowego

— Pomiary sieci Swiattowodowej majg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 14763-
3:2009/A1:2010.

— Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego tacza) majgq by¢ widoczne: wynik pomiaru,
identyfikacja tacza, wskazanie normy oraz informacja opisujaca wielko$¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej mierzonej wielko$ci).

— Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowac o poprawno$ci pomiaru (dobry/zty, pass/fail)

— Kompletny pomiar ttumienia kazdego widkna Swiattowodowego ma by¢ przeprowadzony w dwie
strony:

= dla wiékien jednomodowych (MM) w oknie 850nm i 1300nm
= od punktu A do punktu B
= od punktu B do punktu A

6.6 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykoAczeniowych, wigczajac
w to sprawdzenie zgodno$ci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

6.7. Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z
listew z tworzywa ksztattkami katow ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie fgczenia
pokryw na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie korncowek listew zaslepkami oraz silikonem
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badz akrylem. Widoczne nieréwnos$ci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetnic silikonem lub inng
masq _uszczelniajaca.
Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywa), nalezy je
zamknac.
Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.
Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacq przez granice strefy pozarowej, $wiatto jej otworu
nalezy zamkna¢ odpowiednig masg uszczelniajacg, charakteryzujaca sie wtasciwosciami nie gorszymi
niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z
petng informacjq o tak zbudowanej granicy strefy.
Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na
pdzniejsza rozbudowe instalacji. Elementami, ktére nalezy oznaczac sa;

e pomieszczenia punktow dystrybucyjnych,

e szafy zawierajace elementy systemu okablowania,

e poszczegdlne panele krosowe,

e poszczegblne porty tych paneli,

e wszystkie gniazda uzytkownikow.

Oznaczenia powinny byc¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajaca nastepujace
elementy:

e podstawa opracowania

e informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji

e opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii

e lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy /
Nazwa elementu / llos¢

e schemat potaczen elementow instalacii

e podktady budowlane wszystkich kondygnaciji z naniesionymi elementami instalacji

e widoki szaf w punktach dystrybucyjnych

o  widoki wszystkich rodzajow punktow uzytkownikow

e zbudowa¢ elekironiczng wersje  dokumentacji w  Srodowisku  oprogramowania
dokumentujacego i posiadajgcego mozliwo$¢ monitorowania stanu potaczen fizycznych

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzac sie z
rzeczywistoscia.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz podaniu rzeczywistych iloSci
zuzytych materiatow. Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualne dodatkowe i
nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robét pomiedzy
wykonawca, a inspektorem nadzoru. Jednostkg obmiarowg dla przewoddéw elektrycznych jest 1m.
Jednostkg obmiarowg dla osprzetu i urzadzen jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru robét dokonuje
wykonawca w sposob okre$lony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar robdt wykonawca
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uzgadnia z inspektorem nadzoru w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robét nalezy poréwnac
z dokumentacjg techniczno-kosztorysowa w celu okre$lenia ewentualnych rozbieznosci w iloéci robét.

8. ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja nastepujacym
etapom odbioru:

o odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odbiorowi czeSciowemu,

e odbiorowi wstepnemu,

e odbiorowi korcowemu.

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajagcych i ulegajacych  zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci

i jakosci wykonywanych robét przed ich zanikiem lub zakryciem.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogdéinego postepu robo6t. Odbioru robdt dokonuje

Inwestor.

Gotowos¢ danej czeSci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i

jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia

wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakos¢ i iloS¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow zawierajacych

komplet wynikéw badarn laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i préby, w konfrontacji z

dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbidr cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét.
Odbioru cze$ciowego robdt dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym rob6t. Odbioru
czesciowego rob6t dokonuje Inwestor.

8.3. Odbidr wstepny robot

Odbiér ~ wstepny  polega na  finalnej  ocenie  rzeczywistego ~ wykonania  rob6t

w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru

wstepnego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym

powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inwestora. Odbi6r wstepny robdt nastapi w terminie ustalonym

w dokumentach kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robot i

przyjecia dokumentow.

Odbioru wstepnego robét dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy. Komisja

odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badar i
pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami

technicznymi.
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W toku odbioru wstepnego rob6t komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych,
robdt uzupetniajgcych lub robot wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru wstepnego.

8.4. Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robdt jest protokdt odbioru wstepnego
robdt sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstepnego wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

Dokumentacje projektowa podstawowg (wydruk, wersja na ptycie CD/DVD) z naniesionymi
zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu,

Dokumentacjg powykonawczg okablowania w wersji elektronicznej zgodnie ze zbudowang w
systemie dokumentowania i monitorowania stanu potaczen fizycznych,

Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne),
Ustalenia technologiczne,

Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

Dziennik budowy,

Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,

Rejestry obmiardw (oryginaty),

Wyniki pomiaréw kontrolnych, préb oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi,

Deklaracie  zgodnosci lub  certyfikaty zgodnosci wbudowanych — materiatéw  zgodnie
z specyfikacjami technicznymi,

Opinig  technologiczng  sporzadzong na  podstawie  wszystkich — wynikow  badan
i pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami
technicznymi,

Rysunki (dokumentacie) na wykonanie rob6t towarzyszacych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robét wkascicielom urzadzen,

Instrukcje eksploatacyjne,

Protokoty sprawdzen i odbioréw instalacji i urzadzen sieci zewnetrznych elektroenergetycznych
wraz z uktadami pomiarowymi,

Protokoty sprawdzen i odbiorow przewodow wentylacyjnych oraz skutecznosci wentylacii
mechanicznej.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu z Wykonawca, wyznaczy ponowny termin odbioru
wstepnego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wedtug
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr koricowy
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Odbiér  koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér koncowy — pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbiér wstepny robot".

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne, jak rowniez terminu realizacji.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczanie robot okresla umowa.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawg do opracowania zagadnieni zwigzanych z okablowaniem strukturalnym, systemem dozoru wizyjnego
CCTV IP oraz systemem kontroli dostepu sg obowigzujace normy europejskie i miedzynarodowe, dotyczace
wymagan ogdlnych oraz specyficznych dla sSrodowiska biurowego:

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne

ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czes¢ 2: Budynki biurowe;

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w
zabudowaniach uzytkowych - Cze$¢ 3: Testowanie okablowania Swiattowodowego

PN-EN 50132-5-1:2012E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Cze$¢ 5-1: Transmisja wideo — Ogdlne wymagania eksploatacyjne

PN-EN 50132-5-2:2012E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Cze$¢ 5-2: Protokoly sieciowe (IP) dotyczace transmisji wideo

PN-EN 50132-5-3:2013-04E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czg$¢ 5-3: Transmisja video — Analogowa i cyfrowa transmisja video

PN-EN 50132-7:2013-04E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Cze$¢ 7: Wytyczne stosowania

PN-EN 62676-1-1:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 1-1:
Wymagania systemowe -- Postanowienia ogoine

PN-EN 62676-1-2:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 1-2:
Wymagania systemowe -- Wymagania eksploatacyjne dotyczace transmisji wizji

PN-EN 62676-2-1:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 2-1:
Protokoty transmisji wizji -- Wymagania ogoine

PN-EN 62676-2-2:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 2-2:
Protokoty transmisji wizji -- Zastosowanie miedzyoperacyjno$ci IP oparte na ustugach HTTP i REST
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— PN-EN 62676-2-3:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Czes¢ 2-3:
Protokoty transmisji wizji -- Zastosowanie miedzyoperacyjnosci IP oparte na ustugach Web

— PN-EN 62676-4:2015-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 4:
Wytyczne stosowania

— PN-EN 50133-2-1:2002 - Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu stosowane w
zabezpieczeniach -- Cze$¢ 2-1: Wymagania dla podzespotow

— PN-EN 50133-7:2002 - Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu stosowane w
zabezpieczeniach -- Cze$¢ 7: Zasady stosowania

— PN-EN 60839-11-1:2014-01/AC:2014-09E - Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen
-- Czes¢ 11-1: Elektroniczne systemy kontroli dostepu -- Wymagania dotyczace systeméw i czesci
sktadowych.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w
dokumentacji projektowej, a jesli ktorykolwiek z dokumentow normalizacyjnych ulegt aktualizacji wg nowych
aktualnych wymagan.

Uwaga:
W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje najnowsze wydanie cytowanej normy.
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