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ST-1S-1

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru instalacji centralnego ogrzewania zwigzanych z projektowanym zamierzeniem
budowlanym.

2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie j.w.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania:

° instalacji centralnego ogrzewania, jako ogrzewania grzejnikowego wykonanego z
rur wielowarstwowych oraz z rur stalowych niestopowych, ocynkowana z zewnatrz oraz z rur
tworzywowych  dla prowadzen podposadzkowych Iub innych dopuszczonych przez
zamawiajgcego z zastosowaniem grzejnikdéw stalowych ptytowych i tazienkowych

° Wykonaniu uktadu technologicznego central wentylacyjnych

4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
realizacje robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami
nadzoru autorskiego iinwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988. Odstepstwa od projektu
mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentac;ji
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji,
a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe
nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami,
oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalaciji.

5. MATERIALY | URZADZENIA.

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych.



Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdw powinien byé
dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

5.1. Przewody

Instalacja centralnego ogrzewania wykonana bedzie zrur tworzywowcyh (Alu/Pex,
wielowarstwowe) i z rur stalowych niestopowych. Dostarczone na budowe rury czyste od
zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

5.2.  Grzejniki

Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowac grzejniki stalowe pitytowe z podejsciem
dolnym typ V oraz bocznym oraz grzejniki tazienkowe, drabinkowe.

5.3. Armatura

Grzejniki wyposazy¢ w zawory termostatyczne

5.4. lzolacja termiczna

Izolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej.

Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL.

5.5. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw.

6. TRANSPORT.
6.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

6.2. Grzejniki

Transport grzejnikow powinien odbywac sie krytymi Srodkami. Zaleca sie transportowanie
grzejnikédw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny byc¢
pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione
i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie
i uszkodzenie grzejnikdw. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikéw luzem, utozonych
w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.



6.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Armature
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory
termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Armature, taczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach Ilub
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

6.4. Izolacjatermiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé
w pomieszczeniach krytych isuchych. Nalezy unika¢ dluzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawieraé sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

7. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robaét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonane ww. instalacje grzewcze.

7.1. Roboty przygotowawcze.

Projektowang o0s$ przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury nalezy wyznaczy¢
w budynku na $cianie w sposéb trwaty i widoczny. Sprawdzi¢ trase ukfadanych rur pod
wzgledem kolizji z istniejgcymi instalacjami dokonujgc korekty wytyczanej trasy.

7.2.  Roboty instalacyjno-montazowe.
7.2.1. Montaz rurociggéw

Rurociggi tgczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2:
~Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), moggce powodowaé uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajace
elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno
uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

o wyznaczenie miejsca utozenia rur,

wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

przecinanie rur,

zatozenie tulei ochronnych,

utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

wykonanie potgczen.



Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 0,3% w kierunku
zrodta ciepta. Poziome odcinki muszg by¢é wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi
odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przejsé przewoddw przez $Sciany istropy nie wolno wykonywaé Zzadnych
potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego
ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci $ciany lub
stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykonywac¢ za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowaé¢ do $cian za pomocg
uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o srednicy 15+20 mm, przy czym na
kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy tgczyé do
rurociggow poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 1 metr,
wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzeh przewoddw.

7.2.2. Montaz grzejnikdw

Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni
sciany lub wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej
110 mm.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

° wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,
. wykonanie otwordw i osadzenie uchwytéw,

. zawieszenie grzejnika,

. podigczenie grzejnika z rurami przytgcznymi.

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub
by go osusza¢, grzejnik powinien byé zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone,
grzejnik nalezy winny sposob zabezpieczyC przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby
opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.
Gatgzki grzejnika powinny by¢é tak uksztattowane, aby po potgczeniu z grzejnikiem
i skreceniu ztgczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sag
dziatania moggce powodowa¢ deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakiernicze;j.

7.2.3. Montaz armatury i osprzetu

Rurociggi taczone bedg =z armaturg iosprzetem za pomocg potgczen gwintowanych,
z zastosowaniem ksztaltek. Uszczelnienie tych potgczen wykonaé za pomocg np. konopi
oraz pasty miniowe;j.

Kolejnos$¢ wykonywania robot:

. sprawdzenie dziatania zaworu,

. nagwintowanie koncowek,

. wkrecenie pot-Srubunkédw  w zawor ina rure, zuszczelnieniem gwintow
materiatem uszczelniajgcym,

. skrecenie potgczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez
0$ przewodu.

Zawory na pionach igatagzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach
widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwaciji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykonaé zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe
przy pomocy odpowietrznikow automatycznych, np. firmy SPIROTOP Ilub firmy TACO,



Z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod
zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowaé zawor kulowy, np. firmy Naval.

7.2.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i elementdéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewodow musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgcg probie (lub jej
cze$e) kilkakrotnie skutecznie przeptukaé wodg. Niezwitocznie po zakonczeniu ptukania
nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda
w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody”, lub z dodatkiem
inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy dokfadnie odpowietrzyc.

Jezeli wbudynku wystepuje kilka odrebnych ztaddéw, badania szczelnos$ci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze
zewnetrznej powyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegdtowo przez producenta przy cisnieniu prébnym 13
baréw. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczaé
10 baréw. Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. cisnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz
nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas préby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac
i nie dopuszczac do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 barow.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie
instalaciji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli wciggu 20 min. nie
stwierdzono przeciekdw ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco, przy
najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajgcych parametrow obliczeniowych.

Préba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg
instalacji.

8. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-85/B-02421 Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzgdzen.
PN-83/H-02651 Armatura i rurociggi, srednice nominaine.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatéw.
Instrukcje Producenta materiatéw lub urzgdzen w jezyku polskim.

Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzadzen.



PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. ,Warunki techniczne
wykonania iodbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.
PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemoéw cieptowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogoélne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania”.

PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania”.
PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”.
PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury
i urzgdzeh. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci
wody”.
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INSTALACJA GAZOWA

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot w zakresie wykonania instalacji gazowe;.

1.2. Zakres stosowania ST.

Ogolna specyfikacja techniczna omawia ogodlne zagadnienia techniczne zwigzane
z realizacjg inwestycji i stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
oraz realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie czesci nowej instalacji gazowej. Niniejsza specyfikacja techniczna
zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

— montaz przewoddw z rur stalowych bez szwu tgczonych poprzez spawanie, od kurka
gibwnego do wpiecia sie w istniejgca instalacje gazowg w piwnicy. Zakres
przedstawiono na rysunkach IS,

— montaz systemu zabezpieczajgcego instalacje gazowg wraz z niezbednymi robotami
towarzyszgcymi (np. podigczenie, regulacje),

— montaz armatury,

— rozruch i badanie instalacji,

— zabezpieczenia antykorozyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe i skroty:

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne
z obowigzujgcymi Polskimi Normami i Ogdlng Specyfikacjg Techniczng (ST).

Pojecia ogélne

Instalacja gazowa — uktad przewoddéw gazowych za kurkiem gtownym, spetniajgcy
okreslone wymagania szczelnosci, prowadzony na zewnatrz lub wewnatrz budynku wraz z
urzgdzeniami do pomiaru zuzytego gazu, armaturg i innym wyposazeniem oraz
urzgdzeniami gazowymi wraz z wymaganymi dla danego typu urzgdzen przewodami
spalinowymi, doprowadzonymi do kanatéw spalinowych w budynku.

Konserwacja instalacji gazowej — zespOt czynnosci technicznych zwigzanych z
utrzymaniem odpowiedniego stanu technicznego instalacji gazowej bez wymiany jej
elementow.



Kontrola instalacji gazowej — zespdt czynnosci majgcych na celu stwierdzenie czy
instalacja gazowa lub jej czes$¢ znajduje sie w dobrym stanie technicznym i kwalifikuje sie do
dalszej bezpiecznej eksploataciji.

Ksztaltka instalacji gazowej — element stuzacy do tgczenia ze sobg odcinkéw przewodu
gazowego, umozliwiajgcy zmiane kierunku, zmiane przekroju, rozgatezienie, a takze
zaslepienie przewodu (kolanko, tréjnik, odwadniacz itp.)

Kurek gtéwny — urzadzenie do zamykania i otwierania przeptywu paliwa gazowego z
przytacza do instalacji gazowej; element odcinajgcy doptyw paliwa z sieci gazowej, za ktérym
rozpoczyna sie instalacja gazowa.

Kurek odcinajgcy — urzadzenie nie bedgce kurkiem gtdwnym, montowane na przewodzie
instalacji gazowej w celu odciecia dopltywu gazu do czesci instalacji, gazomierza lub
urzadzenia gazowego.

Maksymalne chwilowe zzycie gazu — iloS¢ gazu zuzywana w jednostce czasu przez
urzagdzenie lub zespdt urzadzen gazowych jednego odbiorcy lub grupy odbiorcéw, obliczone
z uwzglednieniem charakterystyki uzytkowania urzadzen, liczby, rodzaju i nominalnego
obcigzenia cieplnego urzadzen, jednoczesnosci ich pracy itp. — wielkos¢ najczesciej
okreslana w m3/h.

Odbiér instalacji gazowej — zespot czynnosci majgcych na celu sprawdzenie czy instalacja
gazowa zostata wykonana zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujgcymi
normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji gazowej do eksploataci,
podstawowg czynnoscig zwigzang z odbiorem instalacji gazowej jest préba szczelnosci.

Odlegtosé bezpieczna przewodéw gazowych - odlegto$¢ usytuowania przewodow
gazowych od przewodow lub urzadzen innych instalacji oraz elementéw wyposazenia
obiektu budowlanego, gwarantujgca ich bezpieczne uzytkowanie.

Préba szczelnosci instalacji gazowej — czynno$¢ polegajgca na utrzymaniu przez
okreslony czas, w instalacji gazowej lub jej czesci, cisnienia powietrza lub gazu obojetnego,
odpowiednio wyzszego od cisnienia roboczego, w celu zakwalifikowania do eksploatacji w
zakresie szczelnosci rur, armatury, potgczen oraz urzgdzen.

Przewod gazowy (przewdd instalacji gazowej) — odcinek rury stalowej, miedzianej lub
wykonanej z materialu dopuszczonego do budowy instalacji gazowych, ktorym
rozprowadzany jest gaz do odbiorcéw lub poszczegdlnych urzgdzen gazowych.

Reduktor cisnienia gazu — urzadzenie stuzgce do obnizania i stabilizacji cisnienia gazu
dostarczanego w wymaganej ilosci do instalacji gazowej.

Rura ostonowa — przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem
czynnikow zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest przewdd instalacji gazowej.

Warto$¢ opatlowa gazu — ciepto spalania gazu pomniejszone o ciepto parowania wody
wydzielonej z gazu podczas spalania, wyrazona w MJ/m3; wielkos¢ mniejsza od ciepta
spalania o okoto 10%.

Warunki techniczne przylagczenia — zespdt wymagan technicznych, ktére muszg byé
spetnione aby wnioskowane przez odbiorce ilosci gazu mogty by¢ dostarczone.



Warunki zasilania — dokument wydawany przez dostawce gazu na wniosek inwestora, w
ktérym okresla sie jakie wymagania techniczne nalezy speti¢ aby dany obiekt (grupa
obiektéw) mogt by¢ przytaczony do sieci gazowe;j.

Zabezpieczenie przeciwwyplywowe (w urzgdzeniu gazowym) — urzgdzenie powodujgce
zamkniecie zaworu na doptywie paliwa gazowego w wypadku nie zapalenia sie lub
zgasniecia ptomienia w palniku gazowym.

Zapewnienie dostawy gazu — pisemne zobowigzanie sie dostawcy gazu do zaopatrywania
odbiorcy lub grupy odbiorcéw w okreslone paliwo gazowe w wymaganej ilosci podanej w
[m3/h] i [m3/rok], spetniajgce parametry fizyko-chemiczne okreslone w Polskich Normach; w
dokumencie tym okres$la sie takze maksymalne chwilowe natezenie przeptywu gazu, cel
uzytkowania gazu, rodzaj zainstalowanych urzgdzehn gazowych oraz termin, od ktoérego
mozliwa jest dostawa gazu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje , dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu
pomieszczen i urzadzen do chwili odbioru koncowego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone
elementy Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa zawiera:
- projekt budowlano-wkonawczy
- przedmiar robét,
- kosztorys inwestorski.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i SST.

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Ogoélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatébw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac



zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogag przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod
ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w
sposob okreslony w OST, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb
i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé aktualizowany przez Wykonawce na
biezgco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze,
sygnalty, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczehstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapdr
i znakdw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie,
ze jest wlkgczony w cene umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wkgczony w cene umowna.



1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw

i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wiasnosci spotecznej i innych,

a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1. lokalizacje bazy i magazynu,

2. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

b) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pyliste) mogg by¢é uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych
organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.



1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych
wiascicielami  tych urzadzehn potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji
i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiladze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot sporzgdzi plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia BIOZ w oparciu o informacje zamieszczong w Dokumentacji Projektowej i zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania
potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do
czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane
z robotami, i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny



za wypefnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposoéb cigglty bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY.
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialdow przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i odpowiednie swiadectwa badanh laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Do wykonania instalacji gazowej mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji gazowej muszg posiadac
aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom i  Normom
Branzowym. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonany wedtug wymagan i w sposéb
okreslony obowigzujgcymi normami. Dopuszczalne jest stosowanie zamiennikow w stosunku
do wymienionych rodzajow materiatdbw pod warunkiem, ze stosowane zamienniki majg
parametry nie gorsze od parametrow odpowiednich materiatbw wymienionych powyze;j.
Zamiana wymaga uzyskania akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru. Wprowadzona
zZmiana nie moze pogorszy¢ jakosci wykonywanych robét, obnizy¢ ich trwatosci, estetyki i
uzytecznosci oraz nie moze stwarzaé zagrozenia w trakcie prowadzenia robét oraz w
pozniejszej eksploatacji obiektu.

2.2. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, bgdz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem
i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Rury stalowe nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych
od szkodliwych par i gazéw. Rury luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu. Nie
nalezy wsuwac rur o mniejszych srednicach do wiekszych. Niedopuszczalne jest ,wleczenie”
rur po podtozu. Ksztattki i ztgczki powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany.
Warunki ogolne stosowania transportu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej (OST).
Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i
uszkodzeniem w czasie transportu.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa Ilub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany



i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programem zapewnienia jakosci lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw  potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji
Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jako$s¢ wykonywanych robot i witasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzi¢, ze:

— obiekt odpowiada warunkom zgodnym 2z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robot instalacyjnych

— elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym.



5.1. Roboty przygotowawcze.

Projektowang o$ przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury nalezy wyznaczyé
w budynku na scianie w sposéb trwaty i widoczny. Sprawdzi¢ trase uktadanych rur
pod wzgledem kolizji z istniejgcymi instalacjami dokonujac korekty wytyczanej trasy.

5.2.  Roboty instalacyjno-montazowe.
5.2.1. Montaz rurociagéw

Rurociggi stalowe tgczone bedg przez spawanie. Przed ukfadaniem przewoddéw nalezy
sprawdzi¢ trase oraz usungé¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowani” moggce powodowaé
uszkodzenie przewoddéw np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i elementéw
muru. Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczeh (ziemia, papiery, i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb
uszkodzonych nie wolno uzywac. Kolejnos¢ wykonywania robot:

— Woyznaczenie miejsca utozenia rur,

— Wykonanie gniazd i obsadzenie uchwytéw,

—  Przecinanie rur,

— Giecie rur stalowych w budynku,

— Zalozenie tulei ochronnych,

— Ulozenie rur

— Przewody rozprowadzajgce w budynku prowadzi¢ pod stropem,

— Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem w kierunku odbiornikéw,

— Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. Powinny
spoczywaé¢ na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sa rury.

— W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany nie wolno wykonywaé Zzadnych
potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejkach ochronnych o
Srednicy wewnetrznej wiekszej o co najmniej 2cm od srednicy zewn. rury przewodu.
Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnic
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniaé jedynie
mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Diugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 5cm od
grubos¢ Sciany. Przy przejsciach przez dylatacje tuleje wykonac¢ z rur stalowych, a
przestrzen miedzy przewodem a tulejg wypemi¢ wetng mineralng lub innym
materiatem izolacyjnym nie dziatajgcym korozyjnie na rurg, umozliwiajgcym jej
wzdtuzne przemieszczanie sie. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach
oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy
przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowe;.

— Trasy przewodéw powinny by¢é zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji
technicznej powykonawczej. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby
maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacije.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja.
Przewody gazowe wewnatrz budynkéw nalezy prowadzi¢ w odlegtosciach nie mniejszych
niz:

— 15 cm od poziomych rurociggéw wodociggowych i kanalizacyjnych, umieszczajac je
nad tymi rurociggami,

— 15 cm od rurociggow cieplnych, umieszczajgc je pod rurociggami cieplnymi,

— 10 cm od pionowych instalacji innych rurociggdbw z wytgczeniem przewodow



elektrycznych,

— 20 cm od przewoddéw telekomunikacyjnych prowadzonych rownolegle,

— 10 cm od nieuszczelnionych puszek z rozgateznymi zaciskami instalacji elektrycznej,
w przypadku rurociggdw z gazem o ciezarze wzglednym réwnym 1 lub mniejszym —
nalezy prowadzi¢ nad tymi puszkami, a z gazem o ciezarze wiekszym od 1 — pod tymi
puszkami,

— 60 cm od urzadzen elektrycznych iskrzacych, jak wytaczniki, taczniki, bezpieczniki,
przekazniki, gniazda wtykowe itp.

5.3. Montaz armatury i osprzetu

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej
jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usungé z niej zaslepienia i
ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidiowosci dziatania, powinna
by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach
nalezy tak instalowaé, Zzeby kierunek przeptywu byt zgodny z oznaczeniem Kkierunku
przeptywu na armaturze. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd
lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych
trwatych podparé, zgodnie z projektem technicznym.

5.4. Badaniai uruchomienie instalacji

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze
zewnetrznej powyzej 0°C. Prébe szczelnosci i wytrzymatosci nalezy wykona¢ sprezonym
powietrzem o cisnieniu instalacji 0,1 MPa. Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywac
manometru, ktory pozwala na bezbtedny odczyt zmian cisSnienia o 0,1 bar. Powinien on by¢
umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badan szczelno$ci nalezy
uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 60 min nie stwierdzono spadku cisnienia. Z proby
ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewoddéw rurowych i innych urzgdzen stalowych
wchodzgcych w sktad instalacji. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powtoki malarskie
elementéw znajdujgcych sie w pomieszczeniach zamknietych, w przestrzeni otwartej.
Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami. Przed malowaniem nalezy usung¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary,
zuzle i topnik z procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia. Powierzchnie nalezy
przygotowac¢ przez mechaniczne usuniecie nieréwnosci i zadzioréw, zaokraglenie krawedzi i
wyréwnanie spoin. Powierzchnie nalezy czysSci¢ bezposrednio przed malowaniem.
Oczyszczone powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ powitokg ochrony okresowej lub
zagruntowac¢ w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany ,grunt” nalezy dobra¢ do
przewidywanego zestawu malarskiego. Oczyszczenie powierzchni recznie nalezy
wykonywa¢ za pomocg metalowych szczotek recznych lub mechanicznych, szlifierek
recznych, miotkbw mechanicznych. Oleje i smary, ktérych nie usunieto metodami
mechanicznymi, nalezy usung¢ metodami odttuszczania za pomocg rozpuszczalnika
(benzyny, tréjchloroetylenu lub czterochloroetylenu). Odttuszczanie za pomocg przecierania
szczotkg, pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne przed oczyszczeniem mechanicznym.
Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usungC pyt. Na
powierzchnie oczyszczong do 1 — 2 stopnia, gdy okres skladowania lub montazu
oczyszczonych elementow przekracza 2 doby, nalezy natozy¢ powtoke ochrony okresowe;.
Warstwa gruntu ochrony okresowej powinna stanowi¢ podktad pod nastepne warstwy, ktore
muszg by¢ uzyte w przewidzianej liczbie i ustalonym zestawie. Gruntéw do ochrony
okresowej nie nalezy stosowac, jesli instalacje sg bezposrednio po oczyszczeniu malowane



farbami podktadowymi zwyktego typu i tak dostarczone do malowania nawierzchniowego.

Warunki prowadzenia prac malarskich

— Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczac 75%.

— Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

— Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzanych powyzej 40°C.

— Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktadaé po dokonaniu przeglagdu powitoki
podkfadowe;j.

— Pokrycie podktadowe uszkodzone Ilub zniszczone w czasie magazynowania,
transportu lub montazu nalezy poddaé¢ renowacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacii
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

6.2. Kontrola jakosci robot
6.2.1. Warunki przystapienia do badan.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:

— przed zamurowaniem przejs¢ przewodow przez przegrody budowlane
— po ukohczeniu montazu i po dokonaniu regulacji
— w okresie gwarancyjnym

6.2.2. Badania przewodoéw.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich
Srednic i poréwna¢ wyniki z dokumentacjg; potaczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy
wykona¢ przez wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtos$ci potgczen
wzgledem podpor, ogledziny zewnetrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich pofozenia
wzgledem podpér. Sprawdzenie rozmieszczenia podpér statych i ruchomych;
sprawdzenie spadkéw przewodow, sprawdzenie przej$¢é przewoddw przez Sciany i
stropy, potozenia potgczen kotnierzowych, sprawdzenie odlegtosci przewoddédw wzgledem
przegréd budowlanych oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowosci tgczenia
pionéw z przewodami poziomymi.

6.2.3. Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidtowoSci umieszczenia, wyrywkowe badanie
prawidtowosci dziatania poszczegdlnych elementéw, sprawdzenie cech legalizaciji.

6.2.4. Badanie szczelnosci

Badanie szczelnosci, zwanej probg odbiorowg podlegajg wszystkie odcinki instalacji od
kurka gtéwnego do urzadzen gazowych. W zaleznosci od przyjetych rozwigzan
technicznych instalacji gazowej, proby odbiorowe mogg by¢ wykonane czesciami,
szczegolnie wowczas, gdy jest kilka przytgczy zakonczonych kurkami gtéwnymi. Badanie
szczelnosci instalacji nalezy wykonaé za pomocg sprezonego powietrza lub gazu



obojetnego pod cisnieniem 100 kPa, utrzymywanego przez 60 minut. Do wykonania
préby szczelnosci niedopuszczalne jest stosowanie gazéw palnych. Do proby
szczelnosci instalacji nie nalezy przystepowac bezposrednio po napetnieniu instalaciji
powietrzem lub gazem obojetnym, poniewaz temperatura sprezonego powietrza jest
wyzsza od temperatury otoczenia. Stabilizacja temperatury nastepuje po pewnym
okresie czasu, zaleznym od objetosci przewoddw poddawanych probie oraz temperatury
otoczenia. Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia wahan temperatury powietrza
wewnatrz przewodow i tym samym zmian ci$nienia, prob szczelnosci nie mozna tez
wykonywa¢ w warunkach, gdy czes¢ instalacji podlega wptywom promieniowania
stonecznego. Przeprowadzenie proby odbiorowej jest mozliwe wéwczas, gdy urzgdzenie
do pomiaru cisnienia bedzie wykazywato jego stabilno$¢é. Pomiar cisnienia podczas
préby nalezy wykona¢ z zastosowaniem manometru, tak zwanej ,U-rurki” manometru
jednostupowego, napetnionego rtecig. Dopuszczalne jest stosowanie innego typu
urzgdzenia pod warunkiem, ze posiada ono aktualne swiadectwo legalizacji i gwarantuje
dokfadnosé pomiaru wymagang dla tego typu badania. Instalacje gazowg uznaje sie za
szczelng i nadajgcg sie do uruchomienia, jezeli podczas proby szczelnosci nie zostanie
stwierdzony spadek cidnienia przez urzgdzenie pomiarowe. W przypadku, gdy podczas
préby instalacja gazowa nie bedzie szczelna, nalezy usuna¢ przyczyny i probe wykonac
powtornie

7. ODBIOR ROBOT.
7.1. Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajagcych wykonanie instalacji
wewnetrznej gazu

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych wykonanie
instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne
znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i
prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy
przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajow robot:

— wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworu;
— zgodnos¢ wykonanych przej$¢ przez przegrody z projektowanymi spadkami;

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jakose
wykonania robo6t oraz potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalaciji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania roboét albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru miedzyoperacyjnego.

7.2. Odbiédr techniczny czesciowy instalacji wewnetrznej gazu

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji gazowej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on na
przyktad: uszczelnien przejs¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktorych
sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).
Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. W ramach odbioru
czesciowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z



projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian w tym projekcie;

— sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy;

— przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzagdzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byty objete dbiorem
czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zatgczy¢ protokoly niezbednych badan
odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu
tych prac nalezy ponownie dokonac¢ odbioru czesciowego.

7.3. Odbiér techniczny koncowy instalacji wewnetrznej gazu

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

— zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji,

— instalacje odpowietrzono, wypetniono gazem doprowadzajgc go do wszystkich
odcinkéw instalacji oraz urzgdzen gazowych;

— dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym;

— zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw
na poprawnos$¢ eksploatacji instalacji wewnetrznej gazu.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

— projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

— dziennik budowy;

— potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

— protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych;

— protokoty odbioréw technicznych czesciowych;

— protokoty wykonanych badan odbiorczych;

— dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktérych wykonano instalacje;

— dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym;

— instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow;

— instrukcje obstugi instalacij;

W ramach odbioru koncowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie 2z projektem technicznym
powykonawczym

— sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami a w przypadku
odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstw

— sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych



— sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych
— sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych
— uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbiodr kohcowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji gazowej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokét odbioru korncowego nie powinien zawieraé
postanowien warunkowych. W przypadku zakohczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia
nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie uleglty destrukcji
spowodowanej korozjg, uszkodzeniami mechanicznymi lub innymi przyczynami.

8. PRZEPISY

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

PN8O/H - 74219 rury stalowe czarne.
PN-92-M-54832/02 Gazomierze miechowe. Wymagania i badania.
PN-92-M-54832/01 Gazomierze. Ogolne wymagania i badania.

PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych.

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 31.08.1993r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy w zakfadach produkcji, przesytania i rozprowadzania gazu (paliw ptynnych)
oraz prowadzacych roboty budowlano-montazowe sieci gazowych (Dz. U. Nr 83, poz. 392 i
Nr 115 poz. 513).

Zarzadzenie MP z dnia 20.08.88r. w sprawie szczegétowych zasad eksploatacji urzadzen i
instalacji energetycznych stuzgcych do przesytania paliw gazowych. Instalacje Gazowe.
Warunki Techniczne. Wymagania Odbioru i Eksploatacji — opracowane przez COBO —
PROFIL Sp. z 0.0. Warszawa.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom |l Instalacje
sanitarne i przemystowe — opracowane przez COBRTI INSTAL — wydawnictwo ARKADY -
1988



ST-1S-3

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
INSTALACJA WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ,
CYRKULACJI I KANALIZACJI SANITARNEJ

1. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru instalacji wody zimnej , cieptej i kanalizacji sanitarnej zwigzanych z projektowanym
zamierzeniem budowlanym.

2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robo6t

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji wody zimnej , cieptej
, cyrkulacji z rur PP, Al./Pex oraz kanalizacji sanitarnej z rur PCV

4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Instalacja wodociggowa wewnetrzna — uktad przewodow wodociggowych znajdujgcych sie
wewnatrz budynkéw odbiorcéw , zaopatrujgcy w wode ludnos$¢ lub urzadzenia.

Przewdd wodociggowy — rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody
odbiorcom.

5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami
nadzoru autorskiego iinwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” COBRTI
INSTAL, Warszawa 2001 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-
montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”. Odstepstwa od projektu mogag
dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdw — w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci.
Wszelkie zmiany iodstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg
powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac



zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych.
Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczgcymi przedmiotowej instalaciji.

6. MATERIALY | URZADZENIA.

Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej mogg byé stosowane wyroby produ-
centow krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza
posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne Ilub odpowiada¢ Polskim Normom.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér
techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony
aktualnymi normami.

6.1 Przewody

Instalacja wodociggowa ppoz. wykonana bedzie z rur stalowych ocynkowanych. Przewody
wody z rur tworzywowych. Rury i ksztattki ks z rur PCV lub PP. Dostarczone na budowe rury
powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkow
spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

6.2 Armatura

Instalacja ma by¢ wyposazona w typowg armature odcinajgcg oraz armature wyptywowa
0 podwyzszonym standardzie.

6.3 Izolacja termiczna

Izolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykonaé¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej grub. zgodnie z Warunkami technicznymi. Otuliny muszg posiada¢ aprobate
techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang przez Centralny
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

6.4 Skladowanie.
6.4.1. Rury.

Rury powinny by¢ sktadowane w stosach zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie. Warstwy
prostek nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi o kwadratowych bokach przekroju,
wigkszych od wystajgcych czesci kotnierza lub kielicha. Rury mozna przechowywac¢ na
przestrzeni otwartej pod wiatg, uktadajac je w pozycji lezacej jedno-, lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona, wolna od kamieni, zagtebien i btota,
z podktadach drewnianych. Wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci
i gatunku w sposob zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych
stosow lub pojedynczych rur.

6.4.2. Ksztattki, armatura .

Przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i zamknietych.
Przy sktadowaniu materiatow i urzgdzen nalezy scisle przestrzegac zalecenh producenta.

6.5 Sprzet.



Do przygotowania oraz fgczenia rur nalezy stosowac podstawowe narzedzia hydrauliczne.
6.6 Transport.

6.6.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

6.6.2. Elementy wyposazenia

Transport elementow wyposazenia do ,biatego montazu” powinien odbywac sie krytymi
Srodkami. Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy
wyposazenia nalezy przechowywac¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych
w pojemnikach.

6.6.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych.

6.6.4. lzolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé przewozone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych isuchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawieraé sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

7. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonane ww. instalacje wodne.

7.1. Roboty przygotowawcze.

Projektowang os przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury nalezy wyznaczyC
w budynku na Scianie w sposéb trwaty i widoczny. Sprawdzi¢ trase uktadanych rur pod
wzgledem kolizji z istniejgcymi instalacjami dokonujgc korekty wytyczanej trasy.

7.2. Roboty instalacyjno-montazowe.

7.2.1. Wymagania ogodlne.




Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach
technicznych wykonania odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne

i przemystowe.

Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy z Dokumentacjg
Projektowa.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
moga w zadnym punkcie przewodu przekroczyc¢: +/-2cm.

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy
pomocy odpowiednich ksztattek, tukow lub kolanek. Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie

na potgczeniu rur nie powinien przekraczac 2°, (tangens kata skrzyzowania 0.035).

Przy montazu wszelkiej armatury nalezy Scisle przestrzegaé zalecen Producenta.

7.2.2. Montaz przewodoéw

Instalacje wody zimnej i c.w.u. z ALU-PEX. Rury prowadzi¢ w bruzdach i podtynkowo
stosujgc uchwyty do rur. Do kompensacji przewodoéw wykorzysta¢ naturalng zmiane trasy
utozenia rur oraz kompensatory u-ksztattowe. Stosowaé potgczenia rur gwintowane oraz
zaciskowe dla Alu-pex, pofgczenia zarmaturg poprzez krééce z nagwintowanymi
koncowkami.

Trasa utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg techniczng. Przed uktadaniem przewodow nalezy
sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody, moggce powodowac
uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzehh mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery iinne
elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywag.

Kolejnosé wykonywania robot:

. wyznaczenie miejsca utozenia rur,

wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

przecinanie rur,

zatozenie tulei ochronnych,

utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

wykonanie potgczen.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potgczen.
Przejécia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzehA miedzy
zewnetrzng Sciang rury iwewnetrzng tulei nalezy wypelni¢é odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwosé osiowego ruchu przewodu.
Dtugosc¢ tulei powinna byé wieksza od grubosci Sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone
jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich tulei
zabezpieczajgcych.

Przewody pionowe nalezy mocowaé do $cian za pomocg uchwytéw umieszczonych co najmniej co
3,0 mdla rur o $rednicy 15-20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co
najmniej jeden uchwyt.

Wykonang instalacje nalezy zaizolowa¢ akustycznie wetng mineralng grub. 50 mm.

Na przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami pionéw wykonac rewizje.

7.2.3. Montaz zaworu czerpalneqgo ze ztgczka do weza.




Zawory czerpalne ze ztgczkg do weza na wysokosci ok. 30 cm nad posadzka.

7.2.4. lzolacja termiczna rur .

Rurociggi wody zimnej po zmontowaniu otuli¢ piankg polietylenowg Thermaflex, w celu
zabezpieczenia przed wykraplaniem sie wilgoci. Minimalna grubos¢ izolacji 13mm.

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu
préby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdét
protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk ipowinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdtluzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich
stykéw elementéw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

7.2.5. Proba szczelnosci instalacii.

Instalacje wody zimnej i cieptej nalezy poddacC probie szczelnosci. Préba szczelnosci
powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Cz. |l. Instalacje sanitarne
i przemystowe. Szczelnos¢ odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna byc¢ taka,
aby przy probie hydraulicznej cisnienie wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 min
ponizej wartosci cisnienia probnego.

Przed hydrauliczng préba szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie
badania powinien by¢ umozliwiony dostep do ztgczy ze wszystkich stron . Koncowki odcinka
przewodu oraz wszystkie odgatezienia powinny by¢é zamkniete za pomocg odpowiednich
zaslepek z uszczelnieniem , a przewodd na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed
przesunieciem w planie i profilu. Cisnienie prébne odcinka przewodu nalezy przyjg¢ jako 1,5
najwyzszego wystepujgcego w badanym odcinku przewodu ci$nienia roboczego.

Wielko$¢ cisnienia probnego powinna byé zgodna z wymaganiami Producenta oraz Aprobatg
techniczng. Wysokos$¢ cisnienia probnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie
hydraulicznej.

Cisnienie prébne catego przewodu niezaleznie od $rednicy nalezy przyjgé rowne
maksymalnemu wystepujgcemu w badanym przewodzie cisnieniu roboczemu.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelno$ci nalezy
dokonac jego ptukania, uzywajgc do tego czystej wody. Predkosc¢ przeptywu czystej wody
powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukaC¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne
z przewodu. Przewdd mozna uznac za dostatecznie wyptukany , jezeli wyptywajgca z niego
woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Instalacje wody zimnej z rur stalowych. Rury prowadzi¢ po $cianach stosujgc uchwyty do rur.
Do kompensacji przewoddéw wykorzysta¢ naturalng zmiane trasy utozenia rur. Stosowac
potgczenia rur gwintowane dla rur stalowych, potgczenia z armaturg poprzez krécce
z nagwintowanymi koncowkami.

Trasa utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg techniczng. Przed uktadaniem przewodéw
nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do wyeliminowania przeszkody, moggce



powodowaé uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej
i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno
uzywac.

Kolejno$¢ wykonywania robét:

° wyznaczenie miejsca utozenia rur,

wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

przecinanie rur,

zatozenie tulei ochronnych,

utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

wykonanie potgczen.

W miejscach przejs¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych
potgczen. PrzejScia przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniac jedynie mozliwosc¢ osiowego
ruchu przewodu. Dlugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci $ciany lub stropu. Przejscia
przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé za
pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

Przewody pionowe nalezy mocowa¢ do Scian za pomocg uchwytdéw umieszczonych co
najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy 15-20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢
zastosowany co najmniej jeden uchwyt.

Wykonang instalacje nalezy zaizolowaé akustycznie wetng mineralng grub. 50 mm.

Na przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami pionéw wykonac rewizje.

7.2.6. Podtgczenie instalacji — zrédio wody .

Zaprojektowang instalacje wody zimnej nalezy zasili¢ z istniejgcej instalacji wodociggowe;.
Do instalacji wigczy¢ sie za pomocq ksztattki przejsciowej .

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrole jakosci robot instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w Warunkach technicznych wykonania odbioru robét
budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

materiatéw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2
utozenia przewodoéw:

utozenia przewodu na podtozu,

odchylenia osi przewodu,

zmiany kierunkow przewodow,

zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,

kontrola potgczeh przewodow,

ptukanie sieci,

badanie jakosci wody po wykonaniu sieci,
uktadania przewodu w rurach ochronnych
wykonanie izolacji termicznej rur,
szczelnosci przewodu



Wykonawca powinien przedtozy¢ inzynierowi wszystkie proby, swiadectwa zgodnosci i atesty
gwarancji producenta dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materialy spetniajg
wymagane Aprobatami technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.

8.1. Odbior robot.

Odbioru robdt polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokonaé¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania iodbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”

W stosunku do nastepujacych robét nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzy operacyjne:
przejscia dla przewoddéw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

bruzdy w scianach: — wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnosc¢ z kierunkiem
w przypadku minimalnych spadkéw odcinkow poziomych.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz
przydatnosé robét i elementéw do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonac
koncowego odbioru technicznego instalacji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami iuzupetniania w trakcie
wykonywania robat,

Dziennik budowy,

° dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosSci
wydane przez dostawcéw materiatow),

o protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

° protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,

Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzic:

. zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

o protokoty z odbiorow czeSciowych i realizacji postanowien dotyczacych
usuniecia usterek,

. aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia),

. protokoty badan szczelnosci instalaciji.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-85/B-02421 l|zolacja cieplna rurociggdéw, armatury i urzadzen.
PN-83/H-02651 Armatura i rurociggi, srednice nominaine.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatéw.
Instrukcje Producenta materiatéw lub urzgdzen w jezyku polskim.
Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzadzen.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.



~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

+~Warunki techniczne wykonania iodbioru sieci wodociggowych”. COBRTI INSTAL,
Warszawa 2001



