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br. elektryczna — zasilania pompowni $ciekéw sanitarnych

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany =zalicznikowego kablowego
przylacza energetycznego do zasilania przepompowni Sciekéw sanitarnych w ramach
zadnia ,,.Budowa sieci wodociagowej, kanalizacji sanitarnej i elektroenergetycznej wzdhuz
projektowanej drogi do terenéw inwestycyjnych w potudniowej czgsci Nowej Soli — etap
II”. Zakres opracowania obejmuje budowe zasilania przepompowni od zlacza kablowo —
pomiarowego realizowanego przez Enea Operator do projektowanej pompowni.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

= Zlecenie inwestora

= Warunki przylaczenia

= Mapa do celow projektowych w skali 1:500

= Inwentaryzacja w terenie

= Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych, obowigzujace
" przepisy 1 normy.

3. STAN PROJEKTOWANY

3.1 Budowa zasilania pompowni

Zasilanie projektowane] pompowni nalezy wykona¢ z istniejacego zlacza kablowo-
pomiarowego ZK-2/2P nr 182/1/1 zabudowanego na dzialce nr 320/6 przy stupowe] stacji
transformatorowej S-6182. Miejscem dostarczenia energii oraz miejscem rozgraniczenia
wilasnosci i1 eksploatacji urzadzen, bgdg zaciski pradowe na listwie zaciskowej za ukladem
pomiarowo — rozliczeniowym w kierunku instalacji odbiorcy, w ztaczu kablowym ZK2/2P
zintegrowanym z uktadem pomiarowo — rozliczeniowym. W szafce zlaczowo — pomiarowej
w uktadzie pomiarowo — rozliczeniowym zastosowany bedzie licznik tréjfazowy. Ze zlacza
kablowo-pomiarowego ZK-2/2P wyprowadzi¢ linie kablowa typu YAKY 4x120 mm’
ulozong wzdluz projektowanej drogi dojazdowej na trasie o diugosci ok. 544 m, diugosc
trasy elektrycznej to ok. 575 m. Lini¢ nalezy zakonczy¢ ztaczem przejSciowym typu ZKla w
rejonie projektowanej pompowni. Od zlacza ZK1a do szafy sterowniczej pompowni nalezy
ulozyé kabel YKY 5x10 mm?. Szafa sterownicza nie jest objeta niniejszym opracowaniem i
powinna by¢é wykonana przez producenta pompowni oraz zrealizowana w ramach projektu
budowy pompowni. Na trasie linii kablowej w miejscach skrzyzowania z drogami i innym
uzbrojeniem terenu nalezy zastosowaé rury ochronne zgodnie z planem sytuacyjnym.
Projektowane ztacze ZK1a nalezy uziemié¢ o wartosci R<10€). Szafa sterownicza pompowni
réwniez powinna by¢ uziemiona.

3.2 Dane charakterystyczne projektowanej linii.

Linie zasilajgcg pompownig projektuje si¢ jako kablowa.



STARUST wu FUWIATUWI
____ w Nowej Soli
W_‘I‘_LJLIAL BUDOWNICTWA
1 UCHRONY SRODOWISKA
ul. Moniuszki 3
67-100 Nowa S4! i

Podstawowe dane charakterystyczne.
= linia kablowa YAKY 4x120 mm?* -dt. 575 m,

= linia kablowa YKY 5x10 mm® -dt. 15 m,
= zlacze kablowe ZK1a - 1 kpl,
= uziemienie -2 kpl.

3.3 Rozwiazania konstrukcyjna obiektu

Kabel nn
Zastosowano kable elektroenergetyczne czterozylowe z zylami aluminiowymi o
izolacji z PVC i powloce PVC typu YAKY 4x120mm® na napicecie 0,6/1 kV oraz kabel
pigciozytowy z zylami miedzianymi o izolacji polwinitowej i powloce polwinitowej typu
YKY 5x10mm? na napiecie 0,6/1 kV.

Ostony rurowe — kablowe
Zastosowano ostony rurowe gladko$cienne koloru niebieskiego wykonane z HDPE
(np. typu SRS) dla ochrony skrzyzowan z drogami kolowymi oraz ostony rurowe
karbowane dwuscienne wykonane z HDPE (np. typu DVK) dla ochrony skrzyzowan z
innymi urzgdzeniami.

Z}ycze kablowe
Zastosowano ztacze kablowe typu ZKla, wolnostojace z obudowie z tworzywa
termoutwardzalnego na fundamentach prefabrykowanych lub cokotach z zamknigciami
typu Master Key.

Uziomy
Zastosowano uziomy pograzone ocynkowane $20mm/6mm oraz bednarke FeZn

25x4 mm.

Ta$ma ostrzegawcza nn
Zastosowano tasme ostrzegawczg z PCV w kolorze niebieskim o minimalnych
odpowiednio grubosci i szerokosci: 0,5mm i 25¢m do oznaczenia trasy kabli.

Zabezpieczenie wlotow przepustow
Do zabezpieczenia wlotéw przepustdéw rurowych nalezy zastosowal dlawice

czopowe lub mase plastyczna na bazie kauczuku.
3.4 Podstawowe informacje o sposobie wznoszenia obiektu
Montaz zlacza kablowego

Ztacze kablowe nalezy zabudowaé w miejscu wskazanym na planie sytuacyjnym
jako wolnostojace na fundamencie prefabrykowanym lub cokole.
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— kable nalezy ukfada¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypaé kolejna warstwa piasku
grubosci 10 cm, nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm, a
nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego grubosci, co najmniej 0,5 mm i
szeroko$ci, co najmniej 25 cm; zastosowaé folig koloru niebieskiego dla kabli nn.

— kable uloZone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwale oznaczniki
rozmieszone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach w miejscach
charakterystycznych (skrzyzowania),

— na oznacznikach nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajace, co najmnie;:

a) symbol i numer ewidencyjny linii

b) oznaczenia kabla wg odpowiedniej normy
c) znak uzytkownika kabla

d) rok utozenia kabla

— kable ukiadane w terenie niezabudowanym oraz z dala od charakterystycznych
punktow terenu powinny by¢ oznakowane stupami betonowymi umieszczonymi na
powierzchni terenu,

— glebokos¢ utozenia kabli nn mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni
kabla powinna wynosié, co najmniej 70 cm,

— gleboko$¢ utozenia kabla nn w przypadku skrzyzowania z rowem krytym mierzona od

. powierzchni terenu do gérnej powierzchni kabla powinna wynosi¢, co najmniej 50 cm

— kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem wynoszacym 1-3%
dlugosei wykopu,

— przy wprowadzeniu kabli do przepustéw kablowych, wprowadzeniach na shipy nalezy
pozostawi¢ zapasy kablowe o wielkosci okreslonej norma.

Zasady wykonania przepustéw kablowych

— odcinki przepustéw kablowych pod projektowana droga nalezy wykonaé metodg
przekopu otwartego. Cato$¢ prac nalezy prowadzié w skoordynowaniu z robotami
drogowymi.

— najmnigjsza odleglo$¢ pionowa miedzy gorna powierzchnia drogi a géma czeicia
ostony kabla nie powinna by¢ mniejsza niz 80 cm, natomiast odlegtos¢ miedzy gérna
czgscig oslony kabla a dolna powierzchnia trwatego podioza drogi powinna wynosié,
co najmniej 20 cm.

— glebokos¢ ulozenia przepustéw kablowych powinna byé taka, aby odleglo$é mierzona
od dna rowu odwodniajacego do gérnej powierzchni przepustu wyniosta, co najmniej
0,5m,

— najmniejsza odlegto$¢ pionowa migdzy dnem rzek i ciekéw a gérna czescia ostony
kabla nie powinna by¢ mniejsza niz 120 cm,

— dlugo$¢ przepustu kablowego winna by¢ taka, aby odleglo$é pozioma mierzona od
kofica przepustu do krawgdzi rowu odwodniajacego wynosita, co najmniej 0,5 m, a w
przypadku braku rowu odwadniajacego 0,5 m mierzona od konca przepustu do
krawedzi jezdni. Kofice rur w ziemi zabezpieczy¢ dtawicami czopowymi lub masa
plastyczna na bazie kauczuku.
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4. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA OBIEKTU

moc szczytowa: Pg=6,0kW

moc przylaczeniowa: Pp=25kW

napiecie zasilania: ~400/230V, 50Hz

grupa przylaczeniowa obiektu: V

uklad sieci zasilajacej: TN-C

uklad instalacji odbiorczej: TN-C-S

ochrona przed dotykiem posrednim (przy uszkodzeniu) — samoczynne wylaczenie zasilania

5. OBSZAR ODDZIALYWANIA INWESTYCJI

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz. 69 z pdzn. zmianami) obszar oddzialywania inwestycji miesci sie w
calosci na dzialkach, na ktérych zostala zaprojektowana. Inwestycja nie wprowadza
ograniczen w zagospodarowaniu dzialek sasiednich. Inwestycja nie zalicza sie do
przedsigwzie¢ mogacych pogorszyé stan $rodowiska W rozumieniu przepisow
Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 09.11.2010 (Dz. U. 2010 nr 213 poz. 1397).
Oddzialywania zwigzane z faza budowy inwestycji beda mialy charakter odwracalny i
beda wystegpowad w krotkim czasie (okres budowy). Wielko$¢ tych oddziatywan nie
spowoduje trwatych skutkéw w Srodowisku.

6. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

Z1acze kablowe zaprojektowano z materiatu samo gasnacego.

7. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

W zlgezu kablowym nalezy wykona¢ bezposrednie uziemienie punktu neutralnego PEN,
rezystancja uziemienia nie powinna przekraczaé wartosci 10Q. Dodatkowa ochrona
przeciwpozarowa zrealizowana jest poprzez ,,Samoczynne wylaczenie zasilania” — uklad
sieci TN-C.

8. OBLICZENIA TECHNICZNE

Przylacze (od ZK2/2P do ZK1a) - dob6r zabezpieczen, przekroju kabla
Obliczeniowy prad szczytowy (wynikajacy z mocy szczytowej Pp=6,0kW)

B, 6,0

= = 9,44
V3-U,-cosp +/3-0,4-0,92

]B:

Znamionowy prad zabezpieczenia In: 40A
Przekréj kabla za wzgledu na:

a) wytrzymato$é mechaniczna s = 1,5mm?
b) nagrzewanie pradem roboczym i przecigzeniowym

74
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dla s = 120mm? dopuszczalny dtugotrwale prad obciazenia [, = 1574 (w temp.
otoczenia 20°C, ulozenie D, zyly aluminiowe, rezystywnosé cieplna gruntu 1,0K-m/W)
Lel.2l,

157 = 40 = 9,4- warunek spelniony

¢) nagrzewanie pradem zwarciowym

JL |e_1 fesooo o, .,
PER AT T 74 g, ok S R

d) dopuszczalny spadek napigcia

I+l cose 9,4-600-0,92
— e Ol 3

Y- AUy - U V3 35-1-400

Iz

s>100-+/3- = 64,0mm? => 70mm?

Rozstrzygajace jest wymaganie d) — jednak dobrano kabel YAKY 4x120mm” ze wzgledu
na spelnienie warunku samoczynnego wylaczenia zasilania.

Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej
Dane wejsciowe:
Moc transformatora Sar=100 [kVA]
Napigcie zwarcia ‘ uy=4%
Znamionowe obcigzeniowe straty mocy APg,=1,75 [kW]

Impedancja transformatora i jej sktadowe:

AP,,. 1,75
- =--0,018
YR =g . T 100
uy = |uZ —u? = /0,042 — 0,018 = 0,0357
S 0,4°
A =u%-ﬂ= 0’04.W: 0,064
i 7
Xp= Un = 0,0357 o 0,0571
Tt 01
R, = Un = 0,018 04" 0,0288
T=URty = 01

Rezystancja 1 reaktancja kabli (YAKY 4x120) zasilajqcych ztacze ZK la ze zlacza
ZE22P:
R;; =0,13980
x1; = 0,0470Q
Rezystancja i reaktancja kabla zasilajacego przepompownie (YKY 5x10):
l
T y-s  54-10
Xi2=%x+1=0,1%0,015=0,00150

RLZ = 0,0278Q
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Impedancja petli zwarcia w RG: 85 gniusaki 2,

Zgy = (Rr + 2Rps + 2R12)2 + (Xp + 2X,; + 2X12)?
Zyr = 0,4670Q

Warunek samoczynnego wylaczenia zasilania
Obwdd zabezpieczony wktadka topikowa gG40A
[, = 325A dlat< 0,4s
08-U, 08=*230
lkmin === ="07g70 ~ 3954
1 as lirKmin
325 < 395 - warunek spetniony, skutecznos¢ ochrony dodatkowej przez samoczynne

wylaczenie zasilania jest zapewniona.

9. INFORMACIJE UZUPELNIAJACE

Wszelkie prace nalezy wykonywaé zgodnie z niniejszym opracowaniem,
obowiazujacymi przepisami i normami. Prace prowadzone na instalacjach elektrycznych
moga by¢ wykonywane przez osoby, ktére wykazaty sie znajomoscia przepiséw BHP i
posiadajg aktualne $wiadectwa kwalifikacyjne. Prace moga wykonaé tylko osoby o
odpowiednich kwalifikacjach, zgodnie z Dz. Ustaw nr 54, ustawa z dn. 10 kwietnia 1997
r. "Prawo Energetyczne". Wymagania kwalifikacyjne dla o0s6b zajmujgcych sie
eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci energetycznych okresla Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 16 lipca 1998r. W instalacji odbiorcy nalezy stosowaé postanowienia
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
14.12.1994r.Dz.UNr.10 § 183 z 1995r. Zgodnie z prawem Budowlanym (Dziennik
Ustaw RP nr 89 z 25 sierpnia 1994r.) przy wykonywaniu prac budowlano- montazowych
nalezy stosowaé wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. Za
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych
zgodnie z odrgbnymi przepisami wydano:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokument6éw technicznych,
deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polska norma lub aprobatg techniczna
(w wypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sa objete
certyfikacja na znak bezpieczenstwa.

Ponadto:
Prace ziemne wykona¢ rgcznie przy skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem, w

terenie nieuzbrojonym prace prowadzi¢ sprzetem mechanicznym, roboty nalezy
prowadzi¢ odcinkami i zgodnie z ustaleniami wiadcicieli istniejacego uzbrojenia;

Przez przystapieniem do robot ziemnych nalezy zlecié¢ nadzor wszystkim wiascicielom
uzbrojenia podziemnego na omawianym terenie;

Dokladna lokalizacj¢ urzadzen podziemnych nalezy ustalié przy pomocy wykopdw
kontrolnych wykonywanych recznie i pod nadzorem uzytkownikéw:

gk



— Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia poziemnego wykonaé pod nadzorem
uzytkownikoéw, stosujac si¢ do ich zaleceri odnosnie zabezpieczen urzadzen;

— Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sporzadzi harmonogram prowadzenia robét i
uzgodni go z Enea Operator Sp. z 0.0. Zielona Goéra;

— System ochrony przez porazeniem — samoczynne wylaczenie zasilania;

— Wszystkie elementy przewodzace urzadzen nie bedace normalnie pod napieciem, nalezy
polaczyc¢ z zaciskiem ochronnym PEN;

10. ZESTAWIENIE MATERIALOW

LP | OKRESLENIE RODZAJU MATERIALU ILOSC
1. |Ziacze kablowe typu ZK la 1kpl.
2. |Kable nn:
- YAKY 4x120mm’ 575m
- YKY 5x10mm® 15m
3. |Uziom pograzany ¢$20mm/6m Rz<10Q 2 kpl.
Bednarka ocynkowang typu FeZn 25x4mm 15m
4. | Oslony rurowe:
- HDPE 110 (np. typu SRS110) 170m
- HDPE 110 (np. typu DVK110) 16m
5. |Zabezpieczenie wlotu rur ochronnych
- masa plastyczna na bazie kauczuku lub dlawice czopowe wg potrzeb
6. |Pozostaly niezbedny osprzgt potrzebny do prawidlowego wykonania | wg potrzeb
oswietlenia

Zabudowane urzadzenia winny posiadaé certyfikat bezpieczenstwa lub deklaracje
zgodno$ci z normami.

Zestawienie materialéw obejmuje materiaty i urzadzenia podstawowe.

Zgodnie z ftredcig art. 29 wust. 3 Ustawy Prawo Zamowiefi Publicznych,
projekt realizuje konkretny ciag technologiczny, wiec dopuszcza sie stosowanie
urzadzen réwnowaznych co do ich cech i parametréw, a wszelkie nazwy firmowe
urzadzen 1 wyrobéw uzyte w dokumentacji projektowej powinny by¢ traktowane jako
definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy firmowe tych urzadzen i wyrobow
zastosowanych w dokumentacji.
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