SST-225-01.03

Kody CPV: 45316100-6 - Instalowanie urzgdzen oswietlenia zewnetrznego

SPIS ZAWARTOSCI

ST -2 2500103, ittt ittt st ettt it e ettt eteetre e eeeetrerr e teeerrrer e teretrrrtererterraaaearrenns 1
SPIS ZAWARTOSC ettt ettt ettt ettt ee et a e er e, 1
L WSTEP ittt e 2
1.1.Przedmiot SpecyfikacCji TECANICZNE] wuuuiiiiiiieiiiiiiiiiiiiiisieiiiiiiinssesiieessisieesereenserennseees 2
1.2.Zakres zastosowania Specyfikacji TEChNICZNE] ...viieeeiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieie e eerenna, 2
1.3.Zakres robdét objetych Specyfikacjg TeChNICZNG tivvvveeveeeeeeiiiiiiiiiieieiiiiiieeeeeie 2
1.4.0kredlenia podstawowe tj. definicje poje¢ uzywanych w Specyfikacji Technicznej.2
1.5.096Ine wymagdania dotyCZace robOt. . .oiiiiiiiieeeiiiiiiiiriieieeeese s e i s e aaaasaanieienaeas 3
1.6.0dpowiedzialnoS¢ WyKonawey robOt.....uueeeeeeeeeeeiiiiiiiiieiiiiiiiieeiviceeeeee e 3
2 M AT E R ALY Lttt sttt ettt et e e ettt e e e ettt et eeteeeb et eetee bt teetrebbe e rebrerrnareaats 3
3 O P R ZE T . ittt ittt et ettt ittt ettt et e ettt et ettt ettt eeetteet e teeteeernererrrr b rteeerrrrrereeass 4
4 TRANSPORT ..ttt ettt ettt ettt et e e e r e e 4
5 WY KONY VW ANIE ROBO T .ttt ittt ettaet sttt aeesaetasesaatesseeseeessesastsseeseseseeseesanesaseesaseesas 5
5.1.1R0bDOtY PIrZYgOtOWAWCZE e ittt e it e st i ee i te st tesseetesenteeeseessensrenaass 6
5.1.2R0bDOLY ZIEMNE. iiiutiiiiiiiiiieiiiie e 6
5.1.3UKIadanie Kabla. .. ittt er et e i e e e et reerrrrerenaas 6
5.1 AMONTAZ OSSP ZE U . ittt ittt sttt sttt s ettt s sttt e teettereetsetereeteettetertaerernaaerennaes 8
5.1.5Montaz fundamentéw prefabrykowanych i szafek energetycznych......occvvvueeennns 8
5.1.6Montaz StUPOW OSWIetlENIOWY CN . uuuutteiiiiiiiiieeiiiitiiiiieieiiiieiseieseessiesssieeeesensaess 8
5.1.7MoNtazZ OpPraw OSWietlENIOWY CN . e et iiiiii i i s i eiitiiieesstieeiieitsssiessesesieseesenieseesnnraess 9
5.1.8MONtAZ ZabDEZPIECZEN . uuueteeeiiiiiii et 9
5.1.9Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych uzioméw
roboczych.............. e 9
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT . eeuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieiieieee e eeieiiieiieeiiiieeeiieeesieeeiiieeees 11
6.1 Roboty przygotowawcze, roboty ZiEmMNe.....iiieeeiiieiiiiii i ei e eee i ennes 11
6.2, LiNie KA OWE. ..ttt ettt et et e st i e st ie s et ieseetaeet e resrenaaenaerenas 11
6.3. StUPY OSWICIENIOWE . uuuueeeeiiiiiiiiiieeeeiiiiiieeeiieee et eeee e 12
6.4. SZafKi ENEIQEEY CZNE. e ittt ittt it i et s e et e ettt eeietseeressseeeeraeseesaereenaensas 12
6.5. INStalacia PrZeCiWPOrAZE N OWE ... . iiitteeeeetttiteeessseteeeeeieisstssessesesssstessessasseresnnsaes 13
6.6. Kontrola w trakcie montazu....coeueieeeeiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiieieiiee e 13
6.7. Badania i pomiary pPOMONEAZOWE. ... .uuuuiiieeiiieisiiietsiiietsiiieeseiiersereesseieenaeieenass 13
7.OBMIAR ROBOT ..ttt ettt ettt et et a e 13
8.ODBIOR ROBOT. .ottt ettt ettt 14
0. PODSTAWA PEATNOSC L ittt sttt e ettt eeteeeeseetseeseeeseeseeeseetsoetsesaseesaesseesseesneesaseeeses 14

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA. ...ttt 14



https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/instalowanie-urzadzen-oswietlenia-zewnetrznego-7049/

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z projektem: BUDOWA PLYWALNI KRYTEJ SOLAN -
CENTRUM SPORTU W NOWE] SOLI

w zakresie branzy instalacji elektrycznych - instalacji oswietlenia
zewnetrznego i zasilania.

1.2. Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.
niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczna
Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres robét:

- Wykonanie projektowanych linii kablowych zasilajgcych,
- Posadowienie, montaz i podtaczenie opraw w projektowanych
lokalizacjach,

- Pomiary powykonawcze,

1.4. Okreslenia podstawowe tj. definicje poje¢ uzywanych w
Specyfikacji Technicznej

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, przepisami budowy

urzadzen elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét

budowlano — montazowych ,Instalacje elektryczne”, projektem budowlanym oraz specyfikacjg

ST Wymagania ogdine.

Oprawa oswietleniowa — urzgdzenia stuzace do , filtracji i przeksztatcania strumienia

Swietlnego wysytanego przez zrédio swiatta, zawierajgca wszystkie niezbedne detale do

przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Szafka energetyczna — urzgdzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio zasilajgce sieé¢

odwietleniowg lub energetyczna.

Linia kablowa — kabel wielozytowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno — lub

wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspélnej trasie i

taczgce zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno — lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, na ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.



Osprzet elektryczny linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania
i zakonczenia kabli.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzagdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajgcych i w ktdérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym, przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej bezposrednio na wysokosci nie
wiekszej niz 14m.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub

szafki energetycznej w pozycji pracy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich

zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng wykonania i
odbioru robét i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6. Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy robot
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji, urzadzen itp. zlokalizowanych w

miejscu prowadzenia robot budowlanych. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem instalacji, urzadzen itp. w
czasie trwania robét budowlanych. O fakcie przypadkowego uszkodzenia,
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych
uzytkownikdéw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadad

za wszelkie spowodowane przez jego dziatanie uszkodzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami
projektu wykonawczego i warunkami ogélnymi dotyczacymi materiatéw

podanymi w specyfikacji. Wykonawca powinien powiadomic kierownika



budowy o proponowanych zrédtach otrzymania materiatow przed
rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentéw krajowych lub
zagranicznych powinny posiadac aprobaty techniczne, certyfikaty lub

deklaracje zgodnosci uprawniajgce do stosowania w Polsce.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu ich
wbudowania byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg,
jakos¢ i wiasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez
Zamawiajacego. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Zamawiajagcym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych

przez Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Wgq specyfikacji projektowej. Dopuszcza sie zastosowanie, CoO najmniej
réwnowaznych urzadzen za zgodg i akceptacja Projektanta, Inspektora

Nadzoru i Inwestora.

2.5. Wykaz materiatow
Nalezy uzy¢ materiaty zgodnie z wykazem zamieszczonym w opisie projektu

wykonawczego.

3. SPRZET
Do wykonania robét montazowych branzy elektrycznej Wykonawca powinien

uzywac specjalistycznych narzedzi i elektronarzedzi. Sprzet bedacy
wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét powinien by¢
utrzymany w dobrym stanie. Powinien by¢ on zgodny z normami i przepisami

bhp dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Ogdlne zasady zostaty podane w specyfikacji 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

Sposéb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
producentéw. Srodki transportu powinny by¢ sprawne technicznie i spetniaé

wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisy o ruchu drogowym.



Elementy powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu w
oryginalnych opakowaniach fabrycznych. Materiaty elektryczne nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, zawilgoceniem i zabrudzeniem.
Wykonawca bedzie na biezgco i na wtasny koszt usuwac¢ wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i

dojazdach do budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogélne

Ogdlne zasady zostaty podane w specyfikacji 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg, wymaganiami specyfikacji technicznej, projektu
organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Roboty nalezy
wykonac zgodnie ze specyfikacja techniczng, przedmiarem robét i projektem
technicznym w oparciu o obowigzujgce przepisy i normy wykonania i odbioru
robot:
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst ujednolicony -
Dz. U. z dnia 21 listopada 2003 r. nr 207, poz. 2016) , Ustawa z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 Nr 92 poz. 881)
oraz ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 zmianie ustawy Prawo
budowlane (Dz. U. 2004 Nr 93 poz. 888).
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych, czes¢ V - Instalacje Elektryczne.
Polskimi normami, normami branzowymi oraz innymi przepisami,
dotyczacymi prowadzonych robot.
Instrukcjami montazu.
Instrukcjami producentéw materiatdw i urzgdzen.
Wszelkie zmiany i odstepstwa nie moga powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a takze trwatosci eksploatacyjne;.
Budowa linii kablowych i oswietleniowych winna by¢ realizowana w

nastepujgcej kolejnosci:



- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupow
oswietleniowych i szafek energetycznych,

- roboty ziemne,

- utozenie rur, ustawienie fundamentéw: stupdéw i szafek energetycznych,
- utozenie kabli i uziomoéw powierzchniowych,

- montaz stupéw z zamontowanymi wczesniej oprawami,

- montaz osprzetu i podtgczenie kabli, uzioméw,

- préby montazowe,

- zasypanie rowéw,

- odtworzenie nawierzchni.

5.1.1 Roboty przygotowawcze
Przy robotach liniowych nalezy zorganizowa¢ nadzor( kierownika budowy),

przygotowac miejsca pracy oraz ustali¢ czynnosci wymagajace wydanie
polecen na prace.

Przed wykopaniem rowéw kablowych powinno by¢ wykonane przez
odpowiednie stuzby geodezyjne trasowanie linii kablowych, wytyczenie
usytuowania stupow oswietleniowych i szafek energetycznych. Za zgoda
kierownika budowy trasowanie powyzsze moze przeprowadzic¢

przedsiebiorstwo wykonawcze majgce uprawnionego geodete.

5.1.2 Roboty ziemne
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od

gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable
zaleca sie wykonywanie wykopéw wasko przestrzennych recznie lub
mechanicznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Zaleca sie wykonywanie
kompletnych odcinkéw linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem rowdéw
tego samego dnia, chyba, ze teren wykopéw bedzie ogrodzony i
zabezpieczony przed dostepem oséb postronnych. Réw kablowy powinien
mie¢ gteboko$¢ minimum 0,6m. Szerokos¢ rowu na dnie powinna by¢ nie

mniejsza niz 0,4m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku.

5.1.3 Uktadanie kabla
Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Kable nalezy uktadad

na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z



piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa o tej samej grubosci.
Na warstwe piasku nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15
cm, przykry¢ folig ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i
zasypac gruntem. Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu
rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robdt ulegajacych
zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Temperatura
otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 stopni C dla
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10 - krotna
zewnetrzna $rednica kabla. W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z
istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, korzeniami
drzew, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PVC o srednicy 70mm.
W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Wprowadzenia i
wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien
z materiatow wtdknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgce;.
Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawa¢ minimum 0,5 m po obu
stronach skrzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem od
1 do 3 % dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych
przesunie¢ gruntu. Gtebokos¢ wykonania przekopu pod ulicg powinna
wynosi¢ min. 1m od gérnej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury
ochronnej. Gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge
powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od
dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0,5 m. Kable utozone w ziemi
powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach
skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do
przepustow.

Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajgce, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- 0znaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.



Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami
podziemnymi, nalezy zachowywaé minimalne odlegtosci od innych sieci i

urzadzen podziemnych, okreslone w normie N SEP-E-004.

5.1.4 Montaz osprzetu
Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy

wymagania PN-90/E-06401/01 do 03. Potgczenia i zakonczenia kabli nalezy
wykonywac w warunkach ograniczajagcych mozliwosci niekorzystnego
oddziatywania czynnikdw zewnetrznych na izolacje oraz montowanych

potaczen i zakonczen.

5.1.5 Montaz fundamentow prefabrykowanych i szafek energetycznych
Pod fundamenty dla stupéw oswietleniowych zaleca sie reczne wykonywanie

wykopdw waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy
wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050. Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z
wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Przed montazem nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie elementy betonowe fundamentu. Przed
zasypaniem wykopu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gérnej powierzchni. Wykop
nalezy zasypac ziemig bez kamieni, ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stopien
zageszczenia gruntu minimum 0,85 eg BN-88/8932-01. Instrukcja powinna
zawiera¢ wskazéwki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywania robét, a
mianowicie:

- montaz fundamentu,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtaczenie do szafek kabli zasilajgcych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.1.6 Montaz stupow oswietleniowych
Przed przystapieniem do montazu stupdw nalezy sprawdzi¢ stan powtoki

antykorozyjnej. Podczas ustawiania stupéw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie
spowodowac odksztatcenia elementdw, ich zniszczenia lub uszkodzenia

powtok antykorozyjnych.



Nakretki Srub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecone etapami i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem i korozja.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300, gdzie:

r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),

h - wysokos¢ nadziemna stupa w (m).

5.1.7 Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem kazda oprawe nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi€ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowac na stupie
lezagcym, po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupow.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego

potozenia pod wptywem stawiania stupéw i warunkéw atmosferycznych.

5.1.8 Montaz zabezpieczen

Kazde zrédto swiatta umieszczone w jednej oprawie oswietleniowej na stupie
oswietlenia ulicznego nalezy zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne
zabezpieczenie topikowe o pradzie znamionowym zaleznym od poboru mocy
zainstalowanych zrodet Swiatta, jednak nie mniejszym niz 6 A. Zabezpieczenia
nalezy umieszcza¢ na typowych tabliczkach bezpiecznikowych zawierajgcych
poza bezpiecznikami réwniez jeden komplet zaciskéw dla trzech kabli
(dochodzacego i dwdch odchodzacych). Tabliczki bezpiecznikowe nalezy
instalowac we wnekach stupdw ostonietych blaszanymi drzwiczkami

przykrecanymi do stupa.

5.1.9 Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych

uziomow roboczych
1. W instalacja oswietlenia ulicznego mozna instalowa¢ oprawy

oswietleniowe:

- klasy I - pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed
porazeniem poprzez szybkie wytagczenie,

- klasy Il - nie wymagajace zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.
2. Ochronie przeciwporazeniowej poprzez szybkie wytgczenie podlegaja:

- stupy oSwietleniowe stalowe,

- oprawy oswietleniowe klasy | w obudowie metalowej,

- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach

oswietleniowych,



- 0g0Inie dostepne obudowy metalowe rozdzielnic oswietleniowych.

3. Przewdd ochronny PEN nalezy przytaczy¢ do zaciskdw srubowych
specjalnie do tego celu przewidzianych.

4. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykonac¢ z materiatéw i w sposéb
przewidziany w projekcie budowlanym.

5. Przewody uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozja w
sposdb trwaty.

6. Wszelkie potaczenia przewoddw uziemiajacych nalezy wykonac poprzez
spawanie.

Uziomy poziome nalezy wykonywa¢ w nastepujgcy sposéb:

- uziomy sztuczne z drutu lub tasm nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci
nie mniejszej niz 0,6 m, jesli projekt budowlany nie stanowi inaczej.

- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami dotyczacymi roboét ziemnych przy

wykopach waskoprzestrzennych,

- uziomy poziome nalezy uktadac na dnie wykopdw, bez podsypki i zasypywac
je gruntem drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu itp.,

Uziomy pionowe nalezy wykona¢ w nastepujacy sposoéb:

- uziomy pionowe nalezy pograzy¢ w grunt do gtebokosci nie mniejszej niz 2,5
m w ten sposdb, aby gérne konce uziomdéw znajdowaty sie co najmniej 0,5 m
pod powierzchnig gruntu,

- uziomy pionowe wbijane mtotami lub kafarami ze wzgleddéw
wytrzymatosciowych nie powinny by¢ dtuzsze niz 3 m

- uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromtotem nalezy zagtebia¢ na
taka gtebokos¢, aby w miare mozliwosci uzyska¢ wymagang rezystancje
uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego,

- prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego
wibromtotem nalezy tgczy¢ przez spawanie tulejki taczacej. Dopuszcza sie
rowniez inne rodzaje potaczen odpowiednio mocnych i nie utrudniajacych
pograzania,

- gérna krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowac na gtebokosci okoto 0,5
m ponizej gruntu,

- jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanych w projekcie

budowlanym wymagan dopuszczalnej rezystancji uziomu, nalezy na



podstawie pisemnego porozumienia z inwestorem wykonac¢ uktad uziomowi
sktadajacy sie z dwdch lub wiekszej liczby pojedynczych uzioméw pionowych
badz mieszany uktad uziomowi sktadajacy sie z uziomoéw poziomych i

pionowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady zostaty podane w specyfikacji 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych robét. Wykonawca robot ma obowigzek wykonania petnego
zakresu badan na budowie w celu wykazania kierownikowi budowy zgodnosci
dostarczonych materiatdw i realizacji robét z projektem budowlanym oraz
wymaganiami Specyfikacji. Przed przystapieniem do badania wykonawca
powinien powiadomi¢ kierownika budowy o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji kierownika budowy. Wykonawca powiadamia pisemnie kierownika
budowy o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowad
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez kierownika budowy i
uzytkownika.

6.1 Roboty przygotowawcze, roboty ziemne

6.2.

Sprawdzeniu podlega zgodnos$¢ wykonania robét z projektem budowlanym: sprawdzenie
lokalizacji szafek energetycznych, stupow oswietleniowych, wymiardw i zabezpieczenia scian
wykopu. Po ustawieniu fundamentéw — sprawdzeniu stopnia zageszczenia gruntu i usuniecia

nadmiaru ziemi.

Linie kablowe
Sprawdzenie i odbiér powinny by¢ wykonane zgodnie z normg N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno
podlegaé:

- gtebokos¢ zakopania kabli,

- grubosc¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosc¢ folii ochronnej od kabla,

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi,

- utozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢

uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych nie wiecej niz 10 %.



6.3.

6.4.

- Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy
uzyciu przyrzgdow napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jezeli poszczegodlne fazy na obu koncach
linii s oznaczone identycznie.

- Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 wartosci dopuszczalnej
wartosci izolacji kabli wykonanych wg PN -93/E-90401.

- Préba napieciowa izolaciji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe
napieciowg nalezy wykona¢ prgdem statym lub wyprostowanym. Wynik proby napieciowej
izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
93/E-90401.

- wartos$¢ pragdu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 mikroamperdw i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach od dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza

sie wartos¢ pradu uptywu 100 mikroamperéw.

Stupy oswietleniowe
Elementy stupéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym i PN-90 / B-

03200.

Stupy oswietleniowe po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego,

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potgczen srubowych stupdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powfoki ochronnej wszystkich elementow.

Szafki energetyczne
Przed zamontowaniem szafek nalezy sprawdzi¢ czy urzgdzenia lub ich czesci odpowiadajg tym

wymaganiom projektu budowlanego, ktérych spetnienie moze byc¢ stwierdzone bez uzycia
narzedzi i bez demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy objg¢ jakos¢ wykonania i
wykonczenia, a zwtaszcza:

- badanie wytgcznikow réznicowo — pragdowych, ciggtosci przewoddw ochronnych i ich
podigczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalezé sie pod napieciem,
- jakos¢ wykonania potaczer w obwodach gtéwnych, pomocniczych i ochronnych,

- jakos¢ konstrukciji.

Po zamontowaniu szafek na fundamentach nalezy sprawdzi¢:

- jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy podtozem a konstrukcjg szafki,



- stan powtok antykorozyjnych,
- jakos¢ potagczen kabli: zasilajgcego, odptywowych i sterowniczego,
- zgodnosc¢ opiséw obwoddéw ze stanem faktycznym,

- wyposazenia szafek w schematy potagczen dla uzytkownika.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomow powierzchniowych nalezy wykonaé pomiary gteboko$ci

utozenia bednarki oraz sprawdzic¢ stan potgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢
stopieh zageszczenia i rozplanowania gruntu. Bednarka powinna byé zakopana nie ptycej niz
60 cm. Stopien zageszczenia gruntu — jak dla wykopow pod fundamenty.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancije petli zwarciowych. Wszystkie wyniki

pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.6. Kontrola w trakcie montazu
Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé atest
fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta.
Kontrola i badania w trakcie robét:
- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,
- sprawdzenie przepustéw kablowych przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

6.7. Badania i pomiary pomontazowe
Po zakonczeniu robot nalezy wykonac¢ proby po montazowe i sprawdzié:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt
roboczych, a takze zgodnosci faz w miejscach odbioréw,

pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

- prawidtowos$ci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosci przewodow tej
instalacji,

- prawidtowos$¢é montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz
sprawdzenie zgodnosci robét z projektem budowlanym. Urzgdzenia i materiaty powinny
posiadac¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta. Wykonawca

zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie robét oraz badan i pomiaréw po montazowych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady zostaty podane w specyfikacji 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatow. Sporzgdzony obmiar wykonawca



uzgadnia z kierownikiem budowy w trybie ustalonym w umowie. Wyniki
obmiaru robét nalezy poréwnac z dokumentacjg techniczno - kosztorysowg w
celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

Jednostkg obmiarowi jest:

- m, km - dla linii kablowej oswietleniowej i elektroenergetycznej,

- szt., kpl. - dla rozdzielnic i szafek energetycznych,

- m3 - dla robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady zostaty podane w specyfikacji 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.
Odbidr robét, nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektowq i poleceniami inspektora nadzoru. Protokét odbioru
powinien zawiera¢ ocene wynikéw badan, wykaz wad i usterek ze
wskazaniem mozliwosci ich usuniecia oraz stwierdzenie zgodnosci lub
niezgodnosci z zaméwieniem. Podstawe odbioru tych robét stanowia:

- Dziennik budowy,

- Dokumentacja powykonawcza,

- Zaswiadczenia, o jakosci materiatdw i wyrobow dostarczonych na

budowe, atesty, certyfikaty,
- Protokoty odbioru materiatow i wyrobéw,
- Wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz technicznych, jezeli byty

Zlecane

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady zostaty podane w specyfikacji 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
Przy dokonywaniu rozliczeh obowigzujg postanowienia zawarte w umowie

pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa



PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia

bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca

bezpieczenstwo. Zastosowanie srodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia

ogdine. Srodki ochrony przez porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony

przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia

ogdine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewoddw.
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