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1. Cze¢s$¢ Ogolna

1.1. Nazwa zadania
,Budowa ptywalni krytej Solan - Centrum Sportu w Nowej Soli”.

1.2.Przedmiot i zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt w zakresie instalacji CO 1 ciepta technologicznego dla budynku krytej ptywalni w
Nowej Soli.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu

1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.5.

1.3.Podstawa opracowania
Podstawa niniejszego opracowania jest zgodna z pkt 1.3. zawartym w Specyfikacji Technicznej-
»Wymagania Ogolne” ST-KT 225/00.00.

1.4. Okreslenia podstawowe i pojecia
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujagcymi normami, przepisami
oraz z pkt 1.4. zawartym w Specyfikacji Technicznej - ,, Wymagania Ogélne” ST-KT 225/00.00.

+ Instalacja ogrzewcza wodna - instalacje ogrzewcza wodng stanowi uktad potaczonych przewodow
napetnionych wodg instalacyjna, wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami
(w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieplej, nagrzewnicami
wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrddta ciepta.

W szczegoblnej sytuacji, instalacja ogrzewcza moze sktadac si¢ z czesci wewnetrznej
1 czg$ci zewnetrzne;.

«  Czes¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej - instalacja ogrzewcza znajdujaca sig¢
w obslugiwanym budynku. Cze$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej zaczyna si¢ za zaworami
odcinajacymi te czg$¢ od czesci zewngtrznej instalacji lub zrdédta ciepta.

« Czes¢ zewnetrzna instalacji ogrzewczej - cze$¢ instalacji ogrzewcze] znajdujaca si¢ poza
obstugiwanym budynkiem, wystepujaca w przypadku, gdy Zrédlo ciepla znajduje si¢ poza nim, a w
budynku tym nie ma przetwarzania parametréw czynnika grzejnego.

« Instalacja ogrzewcza systemu zamknigtego - instalacja ogrzewcza, w ktorej przestrzen wodna

(ztad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.
+ Instalacja centralnego ogrzewania wodna - instalacja stanowigca cze$¢ lub catos$¢ instalacji
ogrzewcze] wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami

zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych

pomieszczen.
«  Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji

lub obnizajacych temperatur¢ zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewcza wodna.
. Zrédlo ciepla - kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad

z pompg ciepla, uklad z kolektorami stonecznymi, dziatajace samodzielnie lub

W zaprogramowanej wspoOlpracy.
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« Cisnienie robocze instalacji, p..s (lub p,p.;) - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji
(podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla
zachowania zakladanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone w Zadnym jej punkcie.

+ Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego czynnika grzejnego
(przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

+ Cisnienie probne, p,.ne - ci$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

« Cisnienie nominalne PN - ci$nienie charakteryzujace wymiary i wytrzymalo$¢ elementu instalacji
w temperaturze odniesienia rownej 20 °C.

» Cisnienie robocze urzqdzenia - obliczeniowe (projektowe) ci$nienie w miejscu zainstalowania
urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wpltywu wysoko$ci ci$nienia stupa wody
instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym
instalacji.

« Temperatura robocza, t., (Iub t,.) - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie
moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

. Srednica nominalna (DN Ilub dn) - srednica, ktora jest dogodnie zaokraglona liczba, w
przyblizeniu réwna $rednicy rzeczywistej (dla rur - srednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztattek -
srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

«  Nominalna grubos¢ scianki rury (e,) - grubos¢ $cianki, ktora jest dogodnie zaokraglong liczba, w
przyblizeniu rowng rzeczywistej grubosci §cianki rury wyrazonej w milimetrach.

« Szereg rur (S) - dla rur z tworgywa sztucznego - liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest
bezwymiarowa, zaokraglong liczbg zwigzang z geometrig rur. Jest on wyrazony zalezno$cig:

d —e
S: n n (1)
2e,
gdzie:
d, - Srednica nominalna zewnetrzna
b
€n - nominalna grubo$¢ $cianki.

« Znormalizowany wspolczynnik wymiarow (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego liczbowe
oznaczenie szeregu rur, ktore jest zaokraglong liczba w przyblizeniu réwng stosunkowi nominalnej
srednicy do nominalnej grubos$ci $cianki.

d n
SDRze— (2)

n
gdzie oznaczenia jak we wzorze (1).

UWAGA: relacja migdzy S i SDR jest nastgpujaca:
SDR=2S+1 (3)

« Temperatura awaryjna, t, (lub t,..) - dla instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego
- najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajaca temperature robocza, jaka moze
wystapi¢ w czasie pracy instalacji w ktorej nastgpito uszkodzenie systemu sterujacego i
zabezpieczajacego instalacje, ktora dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

«  Trwalos¢ instalacji - wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego

Budowa ptywalni krytej Solan w Nowej Soli” 3




~-MWM?” Sp. z 0.0. Sp. k. Gliwice Szczegotowa Specyfikacja Techniczna nr SST-225/03.02.

Dla przewodow z tworzyw sztucznych zalezno$¢ zaktadanej trwatosci instalacji od ci$nienia 1
temperatury podano w ZAT - zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje si¢ ja przy

zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji,

z uwzglednieniem sum czasow pracy w okreslonych temperaturach. Temperatura awaryjna
instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego moze wystgpowac sumarycznie przez
100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii
nie moze przekroczy¢ trzech godzin. Dtuzsze okresy awarii moga spowodowac ograniczenie

trwalo$ci instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego.

1.5. Zakres robot budowlanych

Zakres robdt obejmuje wykonanie szesciu niezaleznych obiegow instalacji grzewczej tj.
- dwa obiegi grzewcze grzejnikowej instalacji CO,

- obieg grzewczy podtogowej instalacji grzewczej,

- obieg grzewczy na potrzeby wentylacji mechanicznej pomieszczen,

+  obieg ciepla technologicznego na potrzeby przygotowania wody basenowe;j

+ obieg ciepla technologicznego na potrzeby przygotowania cwu

Prace obejmujg wykonanie:

+  montazu rurociggoéw

- montazu armatury

« montazu urzadzen grzejnych

+ 1zolacji termicznej instalacji CO

+ badania 1 regulacji dziatania instalacji CO

1.6. Nazwy i kody robot wg wspodlnego stownika zamowien CPV

Grupa robot
45300000-0-ROBOTY INSTALACYJNE W BUDYNKACH

Klasa robot
45330000-9- ROBOTY INSTALACYJNE WODNO- KANALIZACYJNE I SANITARNE

Kategoria robot
45331000-6-INSTALOWANIE URZADZEN GRZEWCZYCH, WENTYLACYJNYCH
1 KLIMATYZACYJNYCH

45331100-7 - INSTALOWANIE CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1.7. Informacje o terenie budowy

Wszystkie niezbedne informacje o terenie budowy podano w pkt. 1.7.Specyfikacji Technicznej -

Wymagania Ogoélne ST-KT 225/00.00.
2. MATERIALY

Wymagania ogo6lne dotyczace materiatow, urzadzen 1 ich sktadowania podano w ST-KT-225/00.00.

»Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.1. Rury, ksztaltki zlaczki

Poza rozdzielaczem gtowne ciggi wykonane beda z rur wielowarstwowych zespolonych PEX/AL PE
oraz ksztaltek wykonanych z mosigdzu.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerow

1 ubytkow spowodowanych uszkodzeniami.

2.1. Czes¢ basenowa

Rury wielowarstwowe PE-X/AI/PE wg PN-EN21003
Rura PE-X/Al/PE 16 x 2,0 550 m
Rura PE-X/Al/PE 20x 2,25 100 m
Rura PE-X/AI/PE 25x 2,5 100 m
Rura PE-X/AI/PE 32x 3,0 190 m
Rura PE-X/Al/PE 40x 4,0 20 m
Rura PE-X/Al/PE 50x 4,5 20 m

Ksztattki do rur wielowarstwowych PE-X/Al/PE— rodzaje 1 ilo$ci wg projektu

\ Ksztaltki - Zlaczki 1 ksztaltki mosiezne, zeliwne 1 stalowe — rodzaje 1 ilosci wg projektu

Armatura
Zawory
Zawory
Zawor kulowy wg DIN 1988 DN 15 2 SZt.
Zawor kulowy wg DIN 1988 DN 20 2 szt.
Zawor kulowy wg DIN 1988 DN 25 8 szt.
Zawor kulowy wg DIN 1988 DN 40 2 szt.

Zawory termostatyczne,

Podwojny zawor odcinajacy do grzejnikéw kompaktowych z zasilaniem dolnym o rozstawie podtgczenia SOmm.
Stosuje si¢ go w instalacjach dwururowych w grzejnikach z wbudowanymi wktadkami zaworowymi do regulacji
i odcigcia przeptywu w grzejniku. Przeznaczony jest do zastosowania w instalacjach grzewczych centralnego
ogrzewania. Zawory z gwintem 3/4" dostosowane sg do wspotpracy z grzejnikami. Konstrukcja: sktada si¢ z:
korpusu zaworu katowego (poditaczenie ze $ciany), wktadki zaworowej kulowej, nakretek przylaczeniowych do
grzejnika, uniwersalnego przylacza z gwintem zewngtrznym, dostosowanym do montazu ztagczek do montazu rur
miedzianych, stalowych, plastikowych i wielowarstwowych. Wtasciwosci: dowolny kierunek przeptywu; wartosé
parametréw identyczna dla obu kierunkow przeptywu, trwaty korpus z odpornego na korozje mosiadzu, ztaczki
rurowe 3/4" do rur miedzianych, stalowych, plastikowych i wielowarstwowych. Dane techniczne: medium woda,
warto$¢ pH 8...9.5, temperatura pracy maks. 120°C, ci$nienie pracy maks. 10bar, kvs 1.8, Materiaty: korpus z
kutego mosiadzu, wkladka zaworowa kulowa z mosiadzu, uszczelki O-ring wykonane z EPDM, nakretki z
niklowanego mosigdzu, uszczelnienie gniazda z PTFE, uszczelki z EPDM.

| Zawor katowy (kvs=1,8m*/h) | DN 15 | 45 szt.

Glowice termostatyczne/ sitowniki
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Glowica termostatyczna z przytaczem M30x1,5 jest odpowiednia dla zaworéw termostatycznych i wkladek
grzejnikowych. Wiasciwosci: niezawodny czujnik cieczowy, pokretto regulacyjne z oznakowaniem cyfrowym,
funkcja ochrony przed zamarzaniem 6°C, korpus z wysokojako§ciowego tworzywa sztucznego, mozliwosé
dolnego i1 gornego ograniczenia nastawy. Dane techniczne: Glowice termostatyczne spetniajag wymagania normy
EN 215. Przyporzadkowanie wartosci zadanych do znakéw na pokretle regulacyjnym. Wiasciwosci: niezawodny
czujnik cieczowy, pokretto regulacyjne z oznakowaniem cyfrowym, funkcja ochrony przed zamarzaniem 6°C,
korpus z wysokojakosciowego tworzywa sztucznego, mozliwos$¢ dolnego i gérnego ograniczenia nastawy.
Glowica termostatyczna sktadajaca si¢ z: pokretta recznego z kapg i trzpieniem - z tworzywa sztucznego,
wbudowanego czujnika cieczowego, nakretki mocujacej - z niklowanego mosiadzu, do przytacza M30x1,5,
nakretki mocujacej - z niklowanego mosigdzu, do mocowania zatrzaskowego pasujaca do: zaworow
termostatycznych producentow i grzejnikow z wbudowang wktadka zaworowa.

Glowica termostatyczna 6-28°C 45 szt.
Pierécien zabezpieczajacy przed demontazem glowicy 45 Szt.
Izolacja

Izolacja rur o temperaturze do 95 °C — minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej materiatem o
wspotczynniku przenikania ciepta 0,035 W/ m’K

Izolacja do instalacji natynkowych

otulina grubo$ci min. 20mm o $rednicy wew. 22mm 22 m
otulina grubo$ci min. 30mm o $rednicy wew. 28mm 4 m
otulina grubo$ci min. 30mm o $rednicy wew. 35mm 82 m
otulina grubo$ci min. 40mm o $rednicy wew. 42mm 12 m
otulina grubo$ci min. 50mm o $rednicy wew. 54mm 16 m
Izolacja do instalacji podtynkowych
otulina grubos$ci min. 6mm o $rednicy wew. 18mm 550 m
otulina grubosci min. 6mm o §rednicy wew. 22mm 78 m
otulina grubo$ci min. 6mm o §rednicy wew. 28mm 96 m
otulina grubo$ci min. 6mm o $rednicy wew. 35mm 108 m
otulina grubo$ci min. 6mm o $rednicy wew. 42mm 8 m
otulina grubo$ci min. 6mm o $rednicy wew. 54mm 4 m
Grzejniki

Grzejniki stalowe ptytowe KV z wbudowanym zaworem, z podlagczeniem dolnym i zestawami
montazowymi uniwersalnymi, regulowanymi, w sktad ktorych wchodza wieszaki, korek 1
odpowietrznik. W pomieszczeniach o zwickszonej wilgotnosci zastosowac grzejniki zabezpieczone
przez ocynkowanie ogniowe. ,,0”.

Grzejniki zaopatrzone we wktadki zaworowe. Podtaczenie grzejnikow do instalacji — za pomoca
zestawOw przylaczeniowych katowych z mozliwoscia odcigcia grzejnika.
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Zawory termostatyczne grzejnikow, zapatrzone w glowice termostatyczng — glowica wzmocniona,
zabezpieczona przed manipulacjg przez osoby niepowotane, z wbudowanym czujnikiem temperatury
i czujnikiem mrozu. Zabezpieczenie przed kradzieza — poprzez Srube imbusowa.

Zakres regulacji temperatury 5-26°C z mozliwoscig ograniczenia i blokowania ustawionej wartosci
temperatury.

Rodzaje i ilo$¢ grzejnikow zgodnie z projektem zgodnie z projektem.

2.2. Ogrzewanie podlogowe

« Rura PE — X/Al/PE 16x2,0 w zwojach zw6j 200m - 2600m  wg wg PN-EN21003
+  Zkaczki przytaczeniowe - 40 szt

Rozdzielacze ogrzewania z osprz¢tem — zaworami regulacyjnymi, przeptywomierzami,
odpowietrznikami automatycznymi i zaworami spustowymi

- Rozdzielacz z zaworami regulacyjnymi - 9 wyjSciowe - 1 szt.

- Rozdzielacz z zaworami regulacyjnymi - 11 wyjSciowe - 1 szt.

Szafki rozdzielaczy

- Szafka podtynkowa - 680 (9-10 obwoddéw ) - 1 szt

- Szafka podtynkowa - 830 (11-13 obwodow) - 1 szt
Plyta systemowa - do ogrzewania podtogowego 3 cm - 350 m?
Plyty izolacyjne
Plyta styropianowa grubos$¢ 5 cm, A=0,040 W/m?*/K - 350 m*
Automatyka ogrzewania plaszczyznowego

- Sitowniki termiczne 320 V - 20 szt.

- centrala sterujaca 14 kanatow - 2 szt.

- centrala sterujgca 2 kanaty - 1 szt.

- antena zewngtrzna - 2szt.

- system bezprzewodowy - 51szt.( regulator pok. TP 83 NW )

Akcesoria niezbedne do ogrzewania podlogowego

( listwy do profilu dylatacyjnego, profil dylatacyjny, klipsy Trackera, plastyfikatory do betonu, tasma
brzegowa, tasma klejaca do folii).

2.3 Cieplo technologiczne

Rury, ksztaltki.

Instalacja niskotemperaturowa w obregbie kottowni 1 pomieszczenia technicznego wykonana bedzie z
rur stalowych, faczonych przez spawanie, a z armaturg poprzez potaczenia gwintowane.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerow
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1 ubytkow spowodowanych uszkodzeniami.

Rury - Rury stalowe §rednie wg PN-H-74200:1998
Rura stal. k=0.15 DN 25 20 m
Rura stal. k=0.15 DN 32 10 m
Rura stal. k=0.15 DN 40 20 m
Rura stal. k=0.15 DN 50 70 m
Rura stal. k=0.15 DN 65 170 m
Ksztattki - Rury stalowe $rednie wg PN-H-74200:1998
Kolano 90° DN 25 10 Szt.
Kolano 90° DN 32 10 Szt.
Kolano 90° DN 40 10 Szt.
Kolano 90° DN 50 30 Szt.
Armatura
Zawory kulowe zgodnie z DIN 1988 DN 25 - 2 szt.
DN 32 - 2 szt.
DN 40 - 2 szt.
DN 50 - 2 szt.
DN 65 - 2 szt.
Zawory spustowe ze zlaczka do weza DN 15 - 10 szt.
Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym DN 15 - 10 szt.
Izolacje

Izolacja rur stalowych o temperaturze do 95°C — minimalna grubos¢ izolacji cieplnej materiatem o
wspdtczynniku przenikania ciepta 0,035 W/(m?K)

Izolacje do instalacji natynkowych

otulina grubosci min. 30mm o $rednicy wew. 28mm 20 m
otulina grubosci min. 30mm o $rednicy wew. 35mm 10 m
otulina grubo$ci min. 40mm o $rednicy wew. 42mm 20 m
otulina grubo$ci min. 50mm o $rednicy wew. 54mm 70 m
otulina grubo$ci min. 65mm o $rednicy wew. 76mm 170 m

Zawory regulacyjne i mieszajace

Zawory regulacyjne z nastawg wstepna przeznaczone s3 do rownowazenia instalacji grzewczych.
Powoduja one zréwnowazenie instalacji przy statym obcigzeniu.

Zawor nastawny GW, PN25, kvs =5,71 m3/h DN 20 1szt.
GW, PN25, kvs = 19,45 m3/h DN 32 2 szt.
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GW, PN25, kvs = 38,78 m3/h DN 50 2 szt.

Zawory mieszajace tréjdrogowe z sitownikami

Zawory trojdrogowe zapewniajg wysokiej jakosci regulacje 1 oszczgdne rozwigzanie dla uktadow
grzewczych. Zawory te moga by¢ stosowane rowniez do czynnika jak roztwor glikolu (do 50%).
Zawory wykonane z czerwonego brazu z gwintem wewn¢trznym lub zewnetrznym. Dane techniczne:
PN16, DN15-50. Potaczenia: gwint wewn. lub zewng¢trzny, temp. 2-120°C, do stosowania z napedami.

Zawor trojdrogowy (GW), kvs = 6,3 m3/h DN 20 1 szt.
(GW), kvs = 10,0 m3/h DN 25 1 szt.
(GW), kvs = 16,0 m3/h DN 32 1 szt.
GW, kvs =40,0 m3/h DN 50 2 szt.

Sitowniki 230 V,3-p ze spr¢zyna powrotng 5 szt.

Armatura uzupetiajgca

Zawory spustowe ze zlaczka do weza DN 15 10 szt.

Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym 10 szt.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu i narzedzi podano w ST- KT ,, WYMAGANIA OGOLNE”
ST-KT 225/00.00. pkt.3 .

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku materiatow.
Sprzet podstawowy:

ekspander z kompletem glowic 16-25mm,

nozyce do cigcia rur,

szlifierka katowa o $rednicy tarczy min. 180mm moc 700W,
wiertarka udarowa obrotowa o mocy 700W z kompletem wiertet,
komplet do spawania i cigcia autogenicznego.

komplet kluczy ptaskich,

system rusztowan przejezdno-przesuwnych.

4. TRANSPORT I SKLADOWANIE

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne ” ST-KT 225/00.00.
pkt.4 ,,Ogoélne wymagania dotyczace srodkoéw transportu”

4.1. Rury

Rury w wiazkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Ksztaltki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania
rur i ksztaltek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.
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4.2. Grzejniki

Transport grzejnikow powinien odbywac¢ si¢ krytymi §rodkami. Zaleca si¢ transportowanie grzejnikow
na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki
jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie
ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie 1 uszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza si¢
transportowanie grzejnikow luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem

1 uszkodzeniem.

4.3. Armatura

Dostarczong na budowg armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturg, tgczniki i materialy pomocnicze
nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

4.4. Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac

w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplochronnej powinny mie¢ plaszczyzny i
krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okre$lonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne” ST-KT 225/00.00.
pkt.5 ,,0gdlne wymagania dotyczace wykonania robot”

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 1 28 ustawy
Prawo budowlane.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow - w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i1 odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych

1 uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatléw 1 elementéw okreslonych

w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac¢ zmniejszenia trwalosci eksploatacyjne;j.
Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych” zeszyt 6, COBRTI INSTAL, Warszawa 2003 r., Polskimi Normami oraz
innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji c.o.

Przed przystagpieniem do wykonywania instalacji c.0. powinny by¢ zakonczone prace konstrukcyjno-
budowlane umozliwiajagce swobodne prowadzenie prac montazowych.
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Roboty instalacyjne nalezy wykonywac na podstawie projektu opracowanego dla konkretnej realizacji.
Przez dokumentacj¢ powykonawcza robot instalacyjnych rozumiemy (zgodnie z art. 3, p. 14 ustawy
Prawo budowane) dokumentacje¢ robot z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu budowlanego
1 specyfikacji technicznej, dokonanymi podczas wykonywania robot.

5.1. Montaz rurociagow

Rurociagi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 6: ,,warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych".

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac¢ uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajace elementy
zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur pgknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- trasowanie rur,

+ wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- zalozenie tulei ochronnych w stropach i §cianach,

+ cigcie rur,

-+ przygotowanie ksztaltek do montazu

+ przygotowanie rur,

« wykonanie tgczenia zaciskowego (pamig¢ ksztattu),

« mocowanie przewodow do $ciany przy pomocy uchwytow.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku Zrodla
ciepla. Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie
odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przej$¢ przewoddéw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.

Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewngtrzng tulei nalezy wypeli¢ odpowiednim
materialem termoplastycznym. Wypelnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu
przewodu. Dhugos$¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6-8mm od grubosci $ciany lub stropu. Przejscia przez
przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomoca
odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

Przewody sieci rozdzielczej 1 piony prowadzi¢ w bruzdach $ciennych w izolacji lub rurach ostonowych
peszla.

5.2. Montaz grzejnikow
Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni §ciany

lub wneki. Odleglos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

+ Wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow i wspornikow,

« wykonanie otwordéw i osadzenie uchwytéw i wspornikow,
zawieszenie grzejnika na wspornikach 1 uchwytach,
polaczenie grzejnika z rurami przytacznymi.
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Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrzewac¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osusza¢, grzejnik
powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca si¢, aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po
zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

Galazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem

1 skreceniu zlgczek w grzejniku nie nastgpowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne sa dzialania
mogace powodowac deformacj¢ grzejnika lub zniszczenie powtoki lakiernicze;.

5.3. Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi aczone beda z armaturg 1 osprzetem za pomocg potaczen skrecanych zaciskowych,

z zastosowaniem ksztaltek. Uszczelnienie tych polaczen wykonaé za pomocg uszczelek gumowych.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

« wkrecenie potsrubunkdéw w zawdr 1 na rure, z uszczelnieniem gwintow materiatem
uszczelniajagcym,

- skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim polozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezalo w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$
przewodu.

Zawory na pionach i galazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz
tatwo dostgpnych dla obstugi, konserwacji 1 kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy
pomocy odpowietrznikéw automatycznych, , z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych
punktach instalacji.

5.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢
poddana probie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej czgsc)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje
napeti¢ wodg uzdatniong ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody".

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewngtrznej powyzej
0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegdélowo przez producenta przy ci$nieniu prébnym 13 barow.
Cis$nienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 baréw. Probe
szczelnoSci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania 1 odbioru instalacji ogrzewczych" zeszyt 6, COBRTI INSTAL 2003, tzn.
cisnienie robocze powickszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas proby
szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac 1 wykonac na cisnienie 5 ,0 bara.

Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywaé¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany
ci$nienia o 0,1 [bar]. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.
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Wyniki badania szczelno$ci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20min. nie stwierdzono
przeciekOdw ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, przy najwyzszych
- w miar¢ mozliwo$ci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametréw
obliczeniowych.

Préba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

5.5. Wykonanie izolacji cieplochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.
Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ nalozone na styk i powinny S$cisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i1 wzdluzne
elementow nastgpnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykow elementow warstwy
dolne;.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.

Grubo$¢ wykonania izolacji nie powinna si¢ r6zni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji
technicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” ST-KT 225/00.00. pkt.6
,Opis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobow i robdt budowlanych”.

6.1. Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacji ogrzewczej.
Szczegbdlowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomi¢dzy inwestorem i
wykonawca z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelno$ci, odpowietrzenia,
zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych warto$ci ci$nienia i temperatury, zabezpieczenia
przed korozja wewnetrzng, zabezpieczenia przed mozliwo$cig wtdrnego zanieczyszczenia wody
wodociggowe;.

6.2. Badanie odbiorcze szczelnos$ci instalacji ogrzewczej

6.2.1. Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.

Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktorych zmontowano czes¢
przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czgsci, w ramach odbioréw czesciowych.
Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwos$cig zamarznigcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej
korozji, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelno$ci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania si¢, nawet krotkotrwalego podnoszenia cisnienia ponad wartos¢
ci$nienia probnego.

Podczas badania szczelno$ci instalacja powinna by¢ odlaczona od zrodia ciepta lub Zrédlo ciepta
powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.
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6.2.2. Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimng

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajaca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze
zewngetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarznigty. Podczas ptukania
wszystkie zawory przelotowe, przewodowe 1 grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast
zawory obej$ciowe catkowicie zamknigte.

Przed napelieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyplukanej, nie
nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do
chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez r¢czne otwieranie
zaworow stopowych. Zaleca si¢ potaczenie, z elementem otwierajagcym zawoér stopowy, za pomocg
weza elastycznego, umozliwiajagcego odprowadzenie wody pluczacej do przenosnego zbiornika lub
kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyplukaniu instalacji, w zawdr stopowy nalezy wkrecié
automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po plukaniu nalezy instalacje napelni¢ woda, uwzgledniajac jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napelniania
1 uzupehiania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagaja wprowadzenia go do instalacji.
Nalezy od instalacji odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rur¢ wzbiorczg i inne rury zabezpieczajace.
Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy
odtaczy¢ kociot od instalacji.

Po napetnieniu instalacji woda zimng i po dokladnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cis$nieniu
statycznym stupa wody, dokonaé starannego przegladu instalacji (szczego6lnie potaczen i dtawnic), w
celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacja lub jej cze$¢, ktora po napeklnieniu woda nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca si¢ alternatywnie:

- zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze $rodkiem
obnizajacym temperatur¢ jej zamarzania i nie oddziatujacym szkodliwie na elementy instalacji,

+ nie wyposaza¢ w grzejniki, zastgpujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi
z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkoéw korozji.

6.2.3. Przebieg badania szczelnosci wodg zimng

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢ wyposazona
w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny 1 Spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($Srednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i1 dziatce elementarne;j:

« 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelno$ci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przecieckéw wody lub
roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci do podjecia badania szczelnos$ci, nalezy zwigkszy¢ ci§nienie w
instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego wartos¢ w najnizszym punkcie
instalacji.
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Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(r6znica temperatury nic powinna przekracza¢ +/-3°K) 1 nie powinno wystepowac promieniowanie
stoneczne.

Ci$nienie proby powinno wynosi¢ Ppr=1,5 ci$nienia roboczego lecz nie wigcej niz 6 bar.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci woda zimng, powinien by¢ sporzadzony protokot badania
okreslajacy cis$nienie probne, przy ktorym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakofniczono z wynikiem pozytywnym, czy wynikiem negatywnym. W protokodle
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac t¢ czg¢$¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci.

6.2.4. Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji ogrzewczej

Po zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:

« ponownie dolgczy¢ instalacje do zrodta ciepta (jezeli byta odtagczona),

+ podlaczy¢ naczynie wzbiorcze,

+ sprawdzi¢ napelnienie instalacji wodg oraz:
w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknigtym - sprawdzi¢ czy ci$nienie poczatkowe
w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

+ uruchomi¢ pompy obiegowe,

a nastgpnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokél zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktoérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.2.5. Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetieniem instalacji woda

Po pierwszym napehieniu instalacji woda nie nalezy jej oprdézniaé, z wyjatkiem przypadkéw gdy
zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza si¢ oprdznianie tylko
tej czesci ztadu, w ktérej wykonywane sa prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania
tych prac.

Instalacje¢ napetniong woda i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewngtrznej nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia wody.

Jezeli badanie szczelno$ci przeprowadzane jest w ramach odbioru czg¢sciowego, to badanie nalezy
przeprowadzi¢ wodg odpowiednio uzdatniong aby ta czg$¢ instalacji, ktéra zostala poddana probie 1 po
tej probie bedzie oproézniona z wody do momentu wiaczenia pozostalej czgsci instalacji (moze to by¢
okres nawet wielu miesiecy), nie ulegata koroz;ji.

6.3. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg
automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa
si¢ przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach
ciggtego dzialania instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skuteczno$ci
odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza si¢ w sposob posredni, sprawdzajac ,,na dotyk" czy
grzejniki 1 przewody nic sg zapowietrzone.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.
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6.4. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne
odgalezienia przewodow, przewody zasilajace 1 odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze,
pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposdb widoczny, trwaly

1 odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.5. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych
wartosci ciSnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych warto$ci
ciSnienia 1 temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokoél zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktéorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.6. Badanie odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelnos$ci na goraco instalacji ogrzewczej

Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku
spetniajag wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowac
usunigcie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do
dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulacji uwzglednione w protokole odbioru.

Badanie dzialania i szczelno$ci na goraco nalezy przeprowadzic:

+ po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnos$ci na zimno,
+ po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,
+ po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

Badanie dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodia ciepta, w
miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

Przed przystapieniem do badania dzialania i szczelno$ci na goraco. budynek powinien by¢ ogrzewany
co najmniej przez trzy doby.

Podczas badania dziatania i1 szczelno$ci na goraco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, dlawnic itp. oraz skontrolowaé¢ zdolno§¢ wydluzania kompensatorow. Wszystkie
zauwazone nieszczelnosci 1 inne usterki nalezy usunaé. Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli
cala instalacja nit wykazuje przeciekOw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i
innych trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelno$ci na
gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, podda¢ instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje takg
mozna uzna¢ za spelniajagcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej
obserwacji ubytki wody w zladzie nie przekroczyty 0,1% jego pojemnosci.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.
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6.7. Badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

+ po uptywie co najmniej trzech dob od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura
zasilania 1 powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci z
wykresu regulacyjnego o wigcej niz +/-1°K, przy temperaturze zewngtrznej:

- w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie
wyzszej niz + 6 °C,

- w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0 °C i nie wyzszej niz + 6 °C.

Przebieg oceny efektow regulacji powinien by¢ zgodny z “Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych” zeszyt 6, COBRTI INSTAL, Warszawa 2003r.

6.8. Badania odbiorcze nat¢zenia halasu wywolanego przez prace instalacji ogrzewczej

Badania nat¢zenia hatasu wywolanego przez pracg instalacji ogrzewczej polegaja na sprawdzeniu,
wedlug PN-B-02151, czy poziom dzwigku hatasu w poszczegolnych pomieszczeniach, wywotanego
przez dziatajaca instalacj¢ ogrzewcza, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego
pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktoérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.9. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed mozliwoscia wtornego
zanieczyszczenia wody wodociagowej

Badania odbiorcze zabezpieczenia obejmuja sprawdzenie czy na potaczeniu instalacji ogrzewczej z
instalacja wodociggowa zastosowano urzadzenie zabezpieczajace spetniajace wymagania normy PN-
B-01706. Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokol. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

6.10. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej

Badania pomp obiegowych obejmuja sprawdzenie:

+ doboru pompy, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,

« szczelno$¢ polaczenia pompy,

+ przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

+ zgodnos$¢ kierunku obrotdw pompy z oznaczeniem,

+ poprawnos¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byl negatywny, w

protokole nalezy okresli¢ termin w ktéorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

6.11. Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej

6.11.1. Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajacej obejmujg sprawdzenie:

+ doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,
+ szczelnos$¢ potaczen armatury,
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+ poprawnos¢ 1 szczelno$¢ montazu glowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalezy okre$li¢ termin, w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

6.11.2. Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa

Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowg obejmujg sprawdzenie:

« doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje 1 porownanie z projektem
technicznym,

 szczelnos$¢ potaczen armatury,

« poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu glowicy armatury,

- regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokdt Jezeli wynik badania byl negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.11.3. Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow) obejmuja sprawdzenie:

+ doboru armatury automatycznej regulacji (regulatorow), co wykonuje si¢ przez ich identyfikacje
(sprawdzenie cechowania) 1 porownanie z projektem technicznym,

+ poprawnos¢ 1 szczelno$¢ montazu potaczen armatury (regulatorow),

+ poprawnos$¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury (regulatorow),

+ poprawnos$¢ montazu elementéw i potgczen automatycznej regulacji,

- nastaw warto$ci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu prébnego,

+ plomb na regulatorach (jezeli s3 wymagane),

+ poprawnosci montazu regulatoréw w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem,
hatasem).

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

6.12. Badania odbiorcze innych elementow w instalacji ogrzewcze;j

Warunki odbioru innych elementdéw instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp.
powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacj¢ techniczno-ruchowa
opracowang przez producenta. Z przeprowadzonych badan innych elementow nalezy sporzadzi¢
protokoét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin ,w ktorym elementy
te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogolne”
ST-225/00.00. pkt 8.
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7.2. Zasady okreSlania ilosci robot — instalacje ogrzewcze

Obmiary robdt sporzadza si¢ wg nizej podanych zasad:

+ dlugo$¢ rurociaggow nalezy mierzy¢ w metrach wzdhuz ich osi,

+ do ogdlnej dlugosci rurociagdw wlicza si¢ dtugosci rur przylaczonych do grzejnikow (gatazek),
armature i taczniki,

+ do dlugosci rurociggéw nie wlicza si¢ armatury kolnierzowej, wydtuzek i urzadzen,

« zwezki wlicza si¢ do dlugosci rurociggéw o wiekszej srednicy,

+ caltkowita dlugos$¢ rurociggu przy probach instalacji ogrzewczej na szczelno$¢ (na zimno) lub
probach na gorgco stanowi suma dtugosci rurociggdéw zasilajacych i powrotnych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy dokona¢ zgodnie
z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” zeszyt nr 6, COBRTI
INSTAL, Warszawa 2003r.

8.1. Odbior mi¢dzyoperacyjny.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robot:

+ przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otwordéw),

+ $ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

+ bruzdy w $cianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodnos¢ z kierunkiem
w przypadku minimalnych spadkow odcinkéw poziomych.

Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz
przydatno$¢ robot 1 elementéw do prawidtowego montazu.

8.2. Odbior koncowy

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokona¢ koncowego
odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

« Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robot,

+ Dziennik budowy,

« dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcoOw materialow),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,

+ protokot przeprowadzenia proby szczelnos$ci catej instalacji,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

« zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;,

« protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek,

« aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany 1 uzupetnienia),

« protokoty badan szczelnosci instalacji.
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8.3.0dbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny przeprowadza si¢ po uptywie okresu gwarancji, ktorego dlugos¢ jest okreslona
w umowie. Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanu technicznego instalacji po uzytkowaniu
w okresie gwarancji oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot poprawkowych
zwigzanych z usuwaniem zgloszonych wad.

Odbioér pogwarancyjny jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej instalacji, z uwzglednieniem
zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbior koncowy robot”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny
do dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakos$ci robot. Przed uptywem okresu gwarancyjnego
zamawiajacy powinien zglosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w wykonanych robotach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z umowg zawartg miedzy Wykonawca, a Zamawiajacym.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
»Warunki techniczne wykonania 1 odbioru instalacji ogrzewczych" zeszyt nr 6, COBRTI INSTAL,
Warszawa 2003r.
PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze".
PN-B-02414:1999 “Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.
PN-91/B-02415 ,,0Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systemow
cieptowniczych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdélne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania”.
PN-EN 215-1:2005 ,,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cz¢$¢ 1: Wymagania 1 metody badan.
PN-EN 442-1:2015,,Grzejniki 1 konwektory Wymagania i warunki techniczne”.
PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodoéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze".
PN-ENISO 21003-2:2009/A1:2011P ,,Systemy przewoddéw rurowych z rur wielowarstwowych do
instalacji wody cieptej i zimnej wewnatrz budynkow - Cze$¢ 2: Rury.
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