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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z projektem:

BUDOWA PLYWALNI KRYTEJ SOLAN - CENTRUM SPORTU W NOWE]J SOLI

w zakresie branzy instalacji elektrycznych - instalacji elektryczne

ogélnobudowlane i technologiczne sitowe i sterownicze.

1.2. Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.
niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres robdt:

- Wykonanie projektowanych linii kablowych zasilajgcych,

- Wykonanie instalacji oswietlenia,

- Wykonanie instalacji gniazd remontowych i og6lnego przeznaczenia,
- Wykonanie instalacji odgromowej i uziemiajgco-wyréwnawczej,

- Posadowienie, montaz i podtaczenie rozdzielnic elektrycznych,

- Posadowienie, montaz i podtgczenie skrzynek i puszek tgczeniowych,
- Montaz i podtgczenie aparatury obiektowej,

- Pomiary powykonawcze,

1.4. Okreslenia podstawowe tj. definicje poje¢ uzywanych w
Specyfikacji Technicznej

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, przepisami budowy

urzgdzen elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét

budowlano — montazowych ,Instalacje elektryczne”, projektem budowlanym oraz specyfikacjg

ST Wymagania ogdlne.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie os$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos$é z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,

przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.



Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcag (certyfiku-
jaca), stwierdzajgcy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, nor-
mami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czesé czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w skiad instalaciji
elektrycznej lub urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN
nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzgce do dostarczania energii elekirycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow rownolegtych przewoddw itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, diawice,
ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony zrédet Swiatta
przed wptywami zewnetrznymi i ochrony s$rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta
Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow $wietlnych (bryta fotometryczna,
luminacja), utatwia witasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane Zrédet Swiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sag
ostony lub elementy ukierunkowania Zrédet swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy

(szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.



Obwad instalacji elektrycznej - zespdt elementdéw potgczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrodlem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodoéw elektrycznych. W skfad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodow majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do rur i przewodéw,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Czes$¢ dostepna - przewodzgca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego Ilub innego
przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cziowiek o
przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze srodkéw pomocniczych
np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak
moze sie pod nim znalezé w momencie zakidécenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany
instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np.
zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzgdzen, do
ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Ostlona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym
kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewod uziemiajacy - przewodnik tgczgcy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Uziemienie - zespdt Srodkéw i urzgdzen stuzgcych potgczeniu przewodzacej czesci z ziemig
poprzez odpowiednig instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku
w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),



Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

- Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody - gdrna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do
przechwytywania uderzenia pioruna. Jako zwody, ze wzgleddéw
ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe

lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktdre wystajg ponad dach).
Rodzaje zwodow:

Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne
dachoéw, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektéw (podstawowej,
obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe
jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm
dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku,

Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw
dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia
warunkéw dodatkowych.

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub
elementoéw instalacji uziemienia, majgcy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalaciji
zgodnie z dokumentacja. Zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockéw w podfozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytow i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére majg by¢
chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna - zespét dziatan i urzgdzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone
przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujagcym sie w budynku. Realizowana
jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzeh i elementéw metalowych,
zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych $rodkéw

ochrony

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za ich

zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng wykonania i
odbioru robét i poleceniami Inspektora nadzoru.



1.6. Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy robét
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji, urzadzen itp. zlokalizowanych w

miejscu prowadzenia robot budowlanych. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem instalacji, urzadzen itp. w
czasie trwania robét budowlanych. O fakcie przypadkowego uszkodzenia,
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych
uzytkownikdéw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac

za wszelkie spowodowane przez jego dziatanie uszkodzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami
projektu wykonawczego i warunkami ogélnymi dotyczacymi materiatéw
podanymi w specyfikacji. Wykonawca powinien powiadomic kierownika
budowy o proponowanych Zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentéw krajowych lub
zagranicznych powinny posiadac aprobaty techniczne, certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci uprawniajgce do stosowania w Polsce.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu ich
wbudowania byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg,
jakos¢ i wtasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez
Zamawiajgcego. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Zamawiajgcym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych

przez Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Wg specyfikacji projektowej. Dopuszcza sie zastosowanie, Co najmniej
réwnowaznych urzadzen za zgodg i akceptacja Projektanta, Inspektora

Nadzoru i Inwestora.

2.5. Wykaz materiatéow



Nalezy uzy¢ materiaty zgodnie z wykazem zamieszczonym w opisie projektu

wykonawczego.

3. SPRZET
Do wykonania robét montazowych branzy elektrycznej Wykonawca powinien

uzywac specjalistycznych narzedzi i elektronarzedzi. Sprzet bedacy
wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét powinien by¢
utrzymany w dobrym stanie. Powinien by¢ on zgodny z normami i przepisami

bhp dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Ogolne zasady zostaty podane w specyfikacji 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

Sposéb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
producentéw. Srodki transportu powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisy o ruchu drogowym.
Elementy powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu w
oryginalnych opakowaniach fabrycznych. Materiaty elektryczne nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, zawilgoceniem i zabrudzeniem.
Wykonawca bedzie na biezaco i na wtasny koszt usuwac wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i
dojazdach do budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogoéine

Ogolne zasady zostaty podane w specyfikacji 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg, wymaganiami specyfikacji technicznej, projektu
organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Roboty nalezy
wykonac zgodnie ze specyfikacja techniczna, przedmiarem robot i projektem
technicznym w oparciu o obowigzujgce przepisy i normy wykonania i odbioru
robét:



Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst ujednolicony -
Dz. U. z dnia 21 listopada 2003 r. nr 207, poz. 2016) , Ustawa z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 Nr 92 poz. 881)
oraz ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 zmianie ustawy Prawo
budowlane (Dz. U. 2004 Nr 93 poz. 888).
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych, czes¢ V - Instalacje Elektryczne.
Polskimi normami, normami branzowymi oraz innymi przepisami,
dotyczacymi prowadzonych robét.
Instrukcjami montazu.
Instrukcjami producentéw materiatéw i urzadzen.

Wszelkie zmiany i odstepstwa nie moga powodowac obnizenia wartosci

funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a takze trwatosci eksploatacyjne;j.

5.1.1 Roboty przygotowawcze
Nalezy zorganizowac nadzér( kierownika budowy), przygotowac miejsca pracy

oraz ustali¢ czynnos$ci wymagajace wydanie polecen na prace. Przed
wykopaniem rowdw kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie
stuzby geodezyjne trasowanie linii kablowych, wytyczenie usytuowania
stupéw oswietleniowych i szafek energetycznych. Za zgoda kierownika
budowy trasowanie powyzsze moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo

wykonawcze majgce uprawnionego geodete.

5.1.2 Montaz osprzetu
Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajacy

wymagania PN-90/E-06401/01 do 03. Potgczenia i zakohczenia kabli nalezy
wykonywac w warunkach ograniczajacych mozliwosci niekorzystnego
oddziatywania czynnikdw zewnetrznych na izolacje oraz montowanych

potgczen i zakonczen.

5.1.3 Systemy instalacyjne
Do systeméw instalacyjnych zastosowanych nalezg nastepujace elementy:

1. Kanaty kablowe - do wyprowadzenia okablowania z rozdzielnicy gtéwnej RG
do rozdzielnic posrednich, do wprowadzenia kabli z zewnatrz,

2. Trasy kablowe - koryta kablowe metalowe perforowane



Trasy kablowe wewnatrz budynku bedg mocowane do konstrukcji stalowych i
Scian. Wykonawca zapewni petne wyposazenie tras kablowych w niezbedne
elementy jak:
wsporniki,
koryta,
tuki,
przepusty przez sciany i stropy,
uszczelnienia przepustéw, wewnatrz i zewnatrz budynku,
kotwy, sruby, nakretki, podktadki
inne prefabrykowane akcesoria do mocowania drabinek i kabli.
Zakres robot obejmuje:
przemieszczenie w strefie montazowej,
ztozenie na miejscu montazu wg projektu,
wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu
instalacji i miejsc montazu osprzetu,
roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie
bruzd w podtozu, przekucia Scian i stropéw, osadzenie przepustow,
zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie Slepych
otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworédw w sufitach, Scianach lub
podtozach,
osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych
lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,
montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do
montazu kabli i przewoddw,
roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i
przewoddw jak: zaprawianie bruzd, naprawa Scian i stropéw po
przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatow
instalacyjnych,
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia, oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST lub normami (PN-EN



60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu

cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja

5.1.4 Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen
i odbiornikow energii elektrycznej

Urzadzenia instalacji montowac w koncowej fazie robét, aby unikngé
niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami
zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta
sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii
elektrycznej montowanego na Scianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy
sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen. Nalezy zapewnié
rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie
odbioréw 1-fazowych. Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w
puszkach powinno zapewniac niezbedng wytrzymatosc¢ na wycigganie wtyczki
i gniazda. Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowac¢ w sposéb nie
kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy
przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym
nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczac w taki
sposdb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd
neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu
wielozytowego powinien miec izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i
z0ttej. Typy opraw, trasy przewodow oraz sposéb ich prowadzenia wykonac

zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.1.5 Instalacja potaczen wyréwnawczych
Przewody uziemiajgce prowadzic tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji wodnej taw
fundamentowych. Przed ostatecznym zasypaniem rowéw kablowych nalezy

sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia uziomu i wyprowadzeniem przewoddéw



uziemiajgcych i odprowadzajgcych. Nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ galwaniczna
uziomu przewoddw uziemiajgcych i odprowadzajacych. Potwierdzi¢ to wpisem
do Dziennika Budowy przez Inspektora Nadzoru Robét Elektrycznych.
W zakresie instalacji wyrownawczej nalez wykonad:

Kontury uziemiajgcy w pomieszczeniach technologicznych,

Lokalne potgczenia wyréwnawcze.
Kontury wykona¢ postaci ptaskownika ocynkowanego (bednarki) FeZn
30x4mm prowadzonego na uchwytach typu OC 50x4 na wysokosci 0,6m nad
posadzka. Bednarke pomalowac na kolor zielony w zétte paski szerokosci 2cm
co 10cm.
Do konturéw uziemiajgco-wyréwnawczych przytaczyc:
Przewodem LgY zo 6mm?2 :
- metalowe konstrukcje wsporcze, podesty schody, balustrady, drabiny
technologiczne,
- filtry,
- ramy zespotéw pompowych,
- konstrukcje tras kablowych,
- rurociggi stalowe,
- kanaty wentylacyjne, centrale wentylacyjng
Duze obiekty przytaczy¢ do konturu uziemiajgco-wyréwnawczego w dwoch
punktach.
Przewodem LgY zo 4mm2 lub 2,5mm2 jezeli potgczenie jest chronione przed
uszkodzeniem mechanicznym przytaczyc:
- armature rurociggdéw technologicznych, zawory, przepustnice, napedy,
- czujniki i elementy AKPiS
Potaczenia wykonad przy pomocy typowych zaciskéw dostosowanych do
przekrojéw przewododw i przytagczanych elementéw.
Elementy przewodzace instalacji i urzadzen technologicznych uziemic¢ w taki
sposOb, aby rezystancja przejscia miedzy nimi oraz rezystancja w stosunku do
uziomu nie przekraczat Rmax = 10W.
Uziemienie urzadzen znajdujgcych sie w obrabie pomieszczenia objetego
ochrong, musza tworzy¢ wspdlny, ekwipotencjalny obwdd elektryczny. W tym
celu nalezy zapewnic¢ ciggtosc sieci uziemiajgcej, niezawodnos$¢ potaczen oraz

wymagang rezystancji uziemienia.



Stan i skutecznos¢ srodkéw ochrony antyelektrostatycznej nalezy kontrolowacd
zawsze po dokonaniu jakichkolwiek zmian w oprzyrzagdowaniu lub w

warunkach przebiegu procesu technologicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady zostaty podane w specyfikacji 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych robét. Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego
zakresu badan na budowie w celu wykazania kierownikowi budowy zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizacji robét z projektem budowlanym oraz
wymaganiami Specyfikacji. Przed przystapieniem do badania wykonawca
powinien powiadomi¢ kierownika budowy o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji kierownika budowy. Wykonawca powiadamia pisemnie kierownika
budowy o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowacd
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez kierownika budowy i
uzytkownika.

6.1 Roboty przygotowawcze, roboty ziemne
Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ wykonania robdt z projektem budowlanym:

sprawdzenie lokalizacji szafek energetycznych, stupéw oswietleniowych,
wymiardw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw -

sprawdzeniu stopnia zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.2 Linie kablowe
Sprawdzenie i odbiér powinny by¢ wykonane zgodnie z normg N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét kablowych sprawdzeniu i
kontroli powinno podlegac:

- gtebokos¢ zakopania kabli,

- grubos$¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi,

- utozenie kabli w rowach kablowych.



Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane
wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych nie wiecej
niz 10 %.

- Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonywac przy uzyciu przyrzaddw napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik
sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie maja
przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

- Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonac za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym
niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie
mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolac;ji
wynosi, co najmniej 0,75 wartosci dopuszczalnej wartosci izolacji kabli
wykonanych wg PN -93/E-90401.

- Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o
napieciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciowa nalezy wykonac pragdem
statym lub wyprostowanym. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac za
dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez
objawdw przebicia czeSciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75
napiecia probierczego kabla wg PN-93/E-90401.

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczeg6lnych zyt nie przekroczy 300
mikroamperow i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach od
dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100

mikroamperow.

6.3 Szafy i rozdzielnice elektryczne
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy urzadzenia lub ich czesci

odpowiadajg tym wymaganiom projektu budowlanego, ktérych spetnienie
moze byc¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw.

Sprawdzeniem nalezy objg¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:



6.5.

6.6.

6.7.

- badanie wytacznikéw réznicowo - pradowych, ciggtosci przewodow
ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

- jakos¢ wykonania potgczeh w obwodach gtéwnych, pomocniczych i
ochronnych,

- jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu na kanale kablowym nalezy sprawdzic:

- jakos¢ potgczen srubowych pomiedzy podtozem a konstrukcjg szafy,
- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos¢ potgczen kabli: zasilajgcego, odptywowych i sterowniczego,

- zgodnos¢ opiséw obwodow ze stanem faktycznym,

- wyposazenia szaf i rozdzielnic w schematy potaczen dla uzytkownika.

Instalacja przeciwporazeniowa
Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac kompletne pomiary ochrony

przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w

protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

Kontrola w trakcie montazu
Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny

posiadac atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta.
Kontrola i badania w trakcie robét:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustéw kablowych przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

Badania i pomiary pomontazowe
Po zakonczeniu robot nalezy wykonac préby po montazowe i sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania
ciagtosci zyt roboczych, a takze zgodnosci faz w miejscach odbiorow,
pomiary rezystancji uziomoéw,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

- prawidtowosci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosci
przewodow tej instalacji,

- prawidtowos¢ montazu urzadzen.



Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robét oraz sprawdzenie zgodnosci robét z projektem. Urzadzenia i materiaty
powinny posiadac atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez
producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie robét

oraz badan i pomiaréw po montazowych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady zostaty podane w specyfikacji 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatow. Sporzgdzony obmiar wykonawca
uzgadnia z kierownikiem budowy w trybie ustalonym w umowie. Wyniki
obmiaru roboét nalezy poréwnac z dokumentacjg techniczno - kosztorysowg w
celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

Jednostka obmiarowi jest:

- m, km - dla linii kablowej oswietleniowej i elektroenergetycznej,

- szt., kpl. - dla rozdzielnic i szafek energetycznych,

- m3 - dla rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady zostaty podane w specyfikacji 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.
Odbidr robét, nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektowa i poleceniami inspektora nadzoru. Protokét odbioru
powinien zawiera¢ ocene wynikdw badan, wykaz wad i usterek ze
wskazaniem mozliwosci ich usuniecia oraz stwierdzenie zgodnosci lub
niezgodnosci z zaméwieniem. Podstawe odbioru tych robét stanowia:
- Dziennik budowy,
- Dokumentacja powykonawcza,
- Zaswiadczenia, o jakosci materiatdw i wyrobow dostarczonych na
budowe, atesty, certyfikaty,
- Protokoty odbioru materiatéw i wyrobéw,
- Wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz technicznych, jezeli byty
zlecane



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady zostaty podane w specyfikacji 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
Przy dokonywaniu rozliczen obowigzujg postanowienia zawarte w umowie

pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia

bezpieczenhstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca

bezpieczenstwo. Zastosowanie srodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia

ogdlne. Srodki ochrony przez porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony

przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia



bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia

ogdine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewoddw.
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