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OPIS TECHNICZNY PROJEKT WYKONAWCZY
1. Rozwigzania konstrukcyjno - materiatlowe:

Podstawa opracowania jest:
- projekt architektoniczny
- aktualne normy i przepisy oraz literatura techniczna
PN-EN 1990:2004/Ap1l Eurokod: Podstawy projektowania konstrukciji
PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.
Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wkasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach
PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywanie na konstrukcje
PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem
PN-B-3264:2002/Ap1 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-03150:2000/Az1/Az2 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-03002:1999/Ap1/Az1/Az2 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i
obliczenia
PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
- obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe wykonano przy pomocy programoéw komputerowych:
Konstruktor, ABC Ptyta, Excel, RM Win

Przyjeto, ze budynek zlokalizowany jest w nastepujgcych strefach oddziatywan srodowiskowych:
- Il strefa obcigzenia wiatrem

- 1l strefa obcigzenia $niegiem

- strefa przemarzania gruntu 1,0m ponizej poziomu terenu

1.1. Opis geotechniczny:

1. Nosnos¢ podtoza gruntowego sprawdzono, zakfadajgc ze dom posadowiony bedzie
na gruntach srednio spoistych — glinach piaszczystych w stanie plastycznym. Max
obcigzenie poditoza pod fundamentem nie przekracza 165kPa. W przypadku
stwierdzenia gorszych parametréw podtoza gruntowego niz przyjeto do obliczen,
projekt posadowienia nalezy adoptowac do rzeczywistych warunkéw.

2. Poziom posadowienia przyjeto na rzednej -1,50m w odniesieniu do poziomu 0,00
posadzki

3. Przyjeto, ze poziom wody gruntowej znajduje sie ponizej poziomu posadowienia.

1.2. Ogolny opis konstrukcji:
Uktad konstrukcyjny projektowanego budynku jest mieszany. Projektuje sie
fundamentowanie ptytkie bezposrednie w postaci stop zelbetowych na podbudowie z
chudego betonu.
Dach w konstrukcji stalowej. Opis i oznaczenia poszczegoélnych elementow
konstrukcji budynku znajdujg sie na rzutach konstrukcji dachu i fundamentéw

1.3. Roboty ziemne i przygotowawcze:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
24.09.1998r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych — Dz. U. Nr 126 poz. 839 projektowany obiekt zalicza sie do | kategorii
geotechnicznej obiektéw budowlanych, a warunki geotechniczne pod budynkiem
klasyfikuje sie jako proste.

Zalegajgca na powierzchni terenu warstwa gleby roslinnej i nasypow niekontrolowanych
jest nieprzydatna do celéw bezposredniego fundamentowania i nalezy jg usungc z catej
powierzchni terenu przewidzianego pod zabudowe.

W trakcie prowadzenia robot nalezy na biezgco analizowaé stan i rodzaj podioza
gruntowego na catej powierzchni wykopu fundamentowego sprawdzajgc jego zgodnosé



1.4.

1.5.

z zatozeniami przyjetymi do projektowania. W przypadku pojawienia sie rozbieznosci
skontaktowac sie z projektantem i uprawnionym geologiem.

W miejscach gdzie poziom posadowienia projektowanych fundamentéw znajduje sie
powyzej stropu rodzimych gruntéw nosnych przestrzen miedzy spodem fundamentu, a
wierzchem warstwy nosnej gruntu wypetni¢ nalezy chudym betonem B10. Przyjeto
minimalng grubosci warstwy chudego betonu pod tawami i stopami fundamentowymi
réwng 10cm.

W przypadku prowadzenia wykopow w gruntach spoistych prace te nalezy
wykonaé tak, aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie¢ wody w wykopach, gdyz
spowoduje to uplastycznienie tych gruntéw i znacznie obnizy ich parametry
wytrzymatosciowe. W trakcie robét fundamentowych nalezy uwazaé, aby nie
naruszy¢ struktury gruntéow zalegajagcych bezposrednio ponizej poziomu
posadowienia fundamentéw. Wykopu fundamentowego nie mozna pozostawi¢
niezabezpieczonego na okres zimowy, ze wzgledu na przemarzanie gruntéw.
Poglebienie fundamentéw nalezy wykonaé recznie. Zasypke na S$ciany
fundamentowe wykonaé recznie.

Fundamenty:

Bezposrednio pod fundamentami nalezy utozy¢ warstwe chudego betonu B10. Jezeli
nie wynika to z grubosci i gtebokos$ci zalegania warstw podfoza przewidzianych do
usuniecia to minimalna grubos¢ chudego betonu winna wynosi¢ 10cm.

Ostatnig warstwe gruntu o grubosci 15 do 20 cm nalezy usungé¢ bezposrednio przed
wylaniem warstwy chudego betonu. W trakcie wykonywania roboét ziemnych i
fundamentowania niedopuszczalne jest okresowe zalewanie wykopu wodami
opadowymi lub tez gruntowymi.

Pod sciany nosne nalezy wykona¢ tawy fundamentowe zelbetowe z betonu C20/25 (B
25), zbrojone podtuznie stalg zebrowang A - IIIN (np. BST500) oraz strzemionami ze
stali A-1ll (BST500). Otulenie pretéw zbrojenia elementéw zelbetowych stykajgcych sie
z gruntem winno wynosi¢ min. 5cm. Stopy nalezy zbroi¢ dotem siatkami z pretéw ze
stali A - Ill (BST500). Szczegétowe wymiary, zbrojenie, poziomy posadowienia i
potozenie fundamentéw podano na rzucie fundamentéw.

W trakcie betonowania taw i stép fundamentowych osadzi¢ nalezy prety startowe dla
stupéw, $cian i rdzeni zelbetowych — wg rys. szczegdtowych dokumentacii
wykonawczej.

Posadowienie budynku nalezy realizowaé¢ na gruncie nosnym, nienasypowym, ponizej
strefy przemarzania.

Poziom posadowienia faw i stop fundamentowych przyjeto na rzednej —1,50 m ponizej
poziomu +/-0,00 (poziom projektowanej posadzki parteru).

Po wykonaniu $cian fundamentowych rozkopy przy fundamentach zasypaé
zageszczanym piaskiem $rednim. Po zakonczeniu prac budowlanych wokét budynku
wykonac¢ opaske betonowa. (ewentualnie inne utwardzenie terenu zgodnie z projektem
architektury i zagospodarowania terenu ograniczajgce wnikanie woéd opadowych w
podtoze wokot projektowanego budynku).

Uwaga! Fundamenty posadawia¢ wyigcznie na nienaruszonym gruncie rodzimym z
wyjatkiem gruntow organicznych, namutéw i gruntéw spoistych w stanie
miekkoplastycznym. W razie stwierdzenia ktéregokolwiek z w/w warstwe wybra¢ do
spagu, a ubytek wypeti¢ chudym betonem.

Stupy

Stupy zelbetowe z betonu C20/25 (B25) - wykona¢ nalezy w typowych
zinwentaryzowanych deskowaniach drobnowymiarowych o gtadkiej powierzchni np.
PERI. Szczegodlng uwage nalezy zwrécic na staranne zageszczenie mieszanki

betonowej oraz stosowanie srodkéw zapobiegajgcych przyleganiu betonu do form.
W przypadku prowadzenia robét w warunkach obnizonych temperatur stosowac
nalezy odpowiednie dodatki do betonu dopuszczone do stosowania w budownictwie
i posiadajgce odpowiednie atesty. Zaleca sie réwniez stosowanie dodatkéw do



betonu uplastyczniajgcych mieszanke betonowg. Rdzenie i stupy Zelbetowe
wykonywa¢ nalezy sukcesywnie w miare wznoszenia scian betonujac je w
pozostawionych gniazdach muru. Krawedzie pozostawionych gniazd (szczelin) winny
by¢ wykonane w postaci strzepi gwarantujgcych mechaniczne zakotwienie rdzeni ze
Sciang murowang natomiast najmniejsze przekroje rdzeni nie mogg by¢ mniejsze niz
pokazane na rysunkach niniejszego opracowania.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ w taki sposéb by nie dopusci¢ do rozsegregowania
sktadnikébw mieszanki betonowej w trakcie jej ukiladania. Nalezy w tym celu
wykorzystaé np. rekaw elastyczny w trakcie betonowania stupow tak by zrzut betonu
nie nastepowat z wysokosci wyzszej niz 1m.

W trakcie wigzania i dojrzewania mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ odpowiednig
i stosowng do warunkéw atmosferycznych pielegnacje $Swiezego betonu.
Rozformowania elementéw Zelbetowych i usuniecia podpér montazowych mozna
dokonac¢ po uzyskaniu przez beton minimum 75% projektowanej wytrzymatosci.

Gtoéwna konstrukcja nosna

Gtowng konstrukcje stalowg stanowig kratownice trojkgtne z zatamanym pasem dolnym. Kratownice
zaprojektowano z profili rurowych Ro193,7x5,0, potgczone bedg one z prefabrykowanymi stupami
zelbetowymi za pomocag zabetonowanych w nich kotew klasy 8.8. Pod podstawe kratownicy nalezy
wykonac¢ podlewke cementowg grubosci 2cm. Potgczenie montazowe zaprojektowano jako zaktadkowe
w srodku rozpietosci w kalenicy. Statecznos¢ przestrzenng zapewnia odpowiedni system stezen.

Stezenia

Sztywnos¢ i statecznosé przestrzenng zapewnia odpowiedni system stezeh. Stezenia potaciowe
podtuzne zaprojektowano zrur Ro76,1x3,2. Stezenia poprzeczne dachu w polach skrajnych
zaprojektowano jako ciegnowe z pretéw gtadkich @16. Dodatkowo w kalenicy oraz w poziomie
potagczenia kratownic z stupami zelbetowymi zaprojektowano sztywne stezenia z rury Ro298,5x8,0.

Materiaty

Wszelkie materiaty do wykonania konstrukcji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach
lub aprobatach technicznych ITB. Powinny posiada¢ odpowiednie atesty lub deklaracje producenta oraz
powinny by¢ dopuszczone do powszechnego stosowania w budownictwie zgodnie z certyfikatami B lub
CE. Elementy stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normami PN-EN 1090-2 oraz PN-B-03205:1996
(w zakresie wymagan wykonawczych) przy zachowaniu zaktadowej kontroli jakosci zgodnie z PN-EN
1090-1. Przedstawione w projekcie zestawienia materiatéw nalezy rozpatrywaé wraz z rysunkami.

Stal profilowa

Do wykonania elementow konstrukcji musi by¢ uzyta stal spetniajgca wymagania, ktére stawiane sg w
normach PN-EN 10025. Uzyte gatunki stali muszg pozostawa¢ w zgodzie z normg projektowg PN-EN
1993-1-1 oraz projektem. Nie dopuszcza sie uzycia innych gatunkow stali i innych rodzajow profili bez
konsultacji z projektantem. W projekcie zastosowano stal S235JR. Podczas wykonywania i obrébki
elementéw nalezy kontrolowa¢ wymiary elementow, sposob ukosowania krawedzi do spawania, sposéb
wykonania i obrébki brzegéw i krawedzi swobodnych oraz kontrolowa¢ poprawno$c¢ proceséw giecia
oraz prostowania. Dopuszczalne odchyiki geometryczne powinny miesci¢ sie w ramach okreslonych
przez norme PN-EN 1090-2 w zakresie tolerancji wykonania i montazu elementéw.



Spawanie i materiaty spawalnicze

Przyjeto poziom jakosci wykonania C wedtug PN-EN ISO 5817. Wymagania jakosci ztgczy spawanych
przyjmowaé wedtug normy PN-EN I1SO 3834. Stosowac elektrody EB 146 wedtug PN-EN 1SO 2560: E
38 3 B 4 2. Materiaty spawalnicze stosowa¢ wedtug zalecen technologa na podstawie poziomu jakosci
spawania i klasy wykonania konstrukcji.

taczniki

Nalezy stosowac tgczniki sSrubowe zgodnie z projektem wykonawczym konstrukcji.

Zastosowano sruby zwykie klasy 8.8 wedlug DIN931, podkiadki wedlug DIN125,
nakretki wedlug DIN934. Nalezy stosowaé klasy nakretek oraz podkiadek odpowiadajgce klasie
tacznikdw. Lgczniki muszg by¢ wykonane zgodnie z normg wyrobu oraz pokryte odpowiednig powiokg
antykorozyjna.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Na podstawie normy PN-EN ISO 9223 przyjeto kategorie korozyjnosci C3. Okres trwatosci systemu
malarskiego przyjeto jako dtugi (H) wedtug PN-EN ISO 12944. Wszystkie powtoki nalezy wykonywac
w wytworni. Przygotowanie podifoza, warunki i sposéb aplikacji powtok malarskich przyjmowac¢ zgodnie
z zaleceniami producenta i normg PN-EN [ISO 12944. Kolor przyjmowa¢ na podstawie projektu
architektury. Stosowac tylko tgczniki cynkowane ogniowo.

Transport, montaz i sktadowanie konstrukcji.

o Skitadowanie
o Elementy konstrukcji powinny by¢ pakowane, przenoszone i transportowane tak, aby unikngé
odksztatcen trwatych i zminimalizowaé uszkodzenia powierzchni.
o Elementy konstrukcji powinny by¢ skladowane na podktadach izolujgcych przed przenikaniem
wilgoci z podioza.
o Przy fgczeniu elementéw w wigzki nalezy unika¢ uszkodzen w miejscach stykania sie elementéw
lub na ich nieusztywnionych brzegach oraz w punktach podnoszenia.
e Montaz
o Konstrukcje nalezy montowa¢é metodg skfadania elementéw konstrukcyjnych. W przypadku
wiekszych elementéw, nalezy je wstepnie scali¢ w poziomie terenu.
o Scalanie elementéw i wykonywanie stykéw montazowych powinno odbywaé sie na podstawie
projektu konstrukcji i powinno by¢ wykonywane na podtozu sztywnym i poziomym.
o Przed rozpoczeciem rob6t montazowych nalezy ustali¢ i sprawdzi¢ w terenie odpowiednie repery,
znaki wytyczajgce osie i ustalajgce rzedne.
o Elementy konstrukcji stalowej zabezpieczyé przed mozliwoscig wyboczenia w trakcie montazu.
o Opuszczenie konstrukcji na miejsce zamontowania nalezy wykona¢ powoli, ustawiajac jg za
pomocg narzedzi na wiasciwym miejscu jeszcze przed ostatecznym zamocowaniem.
o Po ustawieniu nalezy niezwlocznie wykonaé potaczenia z konstrukcjg podporowg i zapewnic
statecznos¢ konstrukgiji.
o Docigganie w celu dopasowania otworéw mozna stosowa¢ pod warunkiem, ze odchyiki nie
przekraczajg wartosci podanych w normie PN-EN 1090-2.
e Przed przystgpieniem do montazu nalezy:
o Sprawdzi¢ prostoliniowo$¢ elementéw.
o Sprawdzi¢ elementy pod wzgledem istnienia uszkodzen konstrukcji i powtoki antykorozyjne;.
o Wykryte uszkodzenia nalezy usungc, styki i elementy oczysci¢ oraz, w przypadku spawania,
przygotowac do wykonania spoin przez oczyszczenie do odpowiedniego stopnia czystosci.



1 Stopa fundamentowa: Fundament

1.1 Dane podstawowe

1.1.1 Zatozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy
e Obliczenia zelbetu wg normy
e Dobdr ksztattu

: PN-81/B-03020
: PN-B-03264 (2002)
: bez ograniczen

1.1.2 Geometria:
E’J__.HEI e
: B by
By
hy
2l ha
+ = *
A = 3,20 (m) a =0,10 (m)
B =2,00 (m) b =0,10 (m)
hl =0,60 (m) e, = 0,00 (m)
h2 = 0,00 (m) ey = 0,00 (m)
h4 =0,05(m)
)
=
a' =50,0 (cm)
b' =50,0 (cm)
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
1.1.3 Materiaty
e Beton : B30; wytrzymatos¢ charakterystyczna =
25,00 MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne ctyp  A-llIN (RB500W) wytrzymatosc
charakterystyczna = 500,00 MPa
e Zbrojenie poprzeczne :typ  A-llIN (RB500W) wytrzymatosc
charakterystyczna = 500,00 MPa
e Dodatkowe zbrojenie: ctyp  A-l (PB240) wytrzymatosé
charakterystyczna = 240,00 MPa
1.1.4 Obciazenia:
Obciazenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
STAl state(cigzar wlasny) 8 73,84 -7,83 0,01 -0,03 -40,30
EKSP1  zmienne 8 3,25 0,49  -000 0,01 2,52
WIATR1  wiatr 8 14,55 0,39 0,00 0,02 2,01
WIATR2  wiatr 8 12,19 3,53 0,01 -0,07 18,18
WIATR3  wiatr 8 2,36 314  -001 0,05 -16,17
WIATR4  wiatr 8 -1455 -0,39  -0,00 0,02 2,01
WIATR5  wiatr 8 -12,19 353  -0,01 0,07 -18,18
WIATR6  wiatr 8 2,36 3,14 0,01 -0,05 16,17



SN1 $nieg 8

SN2 $nieg 8

STAl state(cigzar wtasny) 14
EKSP1 zmienne 14
WIATR1  wiatr 14
WIATR2  wiatr 14
WIATR3  wiatr 14
WIATR4  wiatr 14
WIATR5  wiatr 14
WIATR6  wiatr 14
SN1 $nieg 14
SN2 $nieg 14
STAl state(cigzar wiasny) 34
EKSP1 zmienne 34
WIATR1  wiatr 34
WIATR2  wiatr 34
WIATR3  wiatr 34
WIATR4  wiatr 34
WIATR5  wiatr 34
WIATR6  wiatr 34
SN1 $nieg 34
SN2 $nieg 34
STAl state(ciezar whasny) 40
EKSP1 zmienne 40
WIATR1  wiatr 40
WIATR2  wiatr 40
WIATR3  wiatr 40
WIATR4  wiatr 40
WIATR5  wiatr 40
WIATR6  wiatr 40
SN1 Snieg 40
SN2 Snieg 40
STAl state(ciezar wlasny) 60
EKSP1 zmienne 60
WIATR1  wiatr 60
WIATR2  wiatr 60
WIATR3  wiatr 60
WIATR4  wiatr 60
WIATR5  wiatr 60
WIATR6  wiatr 60
SN1 $nieg 60
SN2 $nieg 60
STA1 state(cigzar wiasny) 66
EKSP1 zmienne 66
WIATR1  wiatr 66
WIATR2  wiatr 66
WIATR3  wiatr 66
WIATR4  wiatr 66
WIATRS5  wiatr 66
WIATR6  wiatr 66
SN1 Snieg 66
SN2 Snieg 66
STAl state(ciezar wlasny) 86
EKSP1 zmienne 86
WIATR1  wiatr 86
WIATR2  wiatr 86
WIATR3  wiatr 86
WIATR4  wiatr 86
WIATR5  wiatr 86
WIATR6  wiatr 86
SN1 Snieg 86
SN2 Snieg 86
STAl state(cigzar wlasny) 92

1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zalozenia

24,30
34,17
73,84
3,25
14,55
2,36
12,19
-14,55
-2,36
-12,19
34,17
24,30
55,64
1,87
7,12
4,54
2,58
7,12
-4,54
-2,58
14,15
19,52
55,64
1,87
7,12
2,58
4,54
7,12
-2,58
-4,54
19,52
14,15
70,75
3,22
13,70
10,68
3,02
-13,70
-10,68
-3,02
24,18
33,77
70,75
3,22
13,70
3,02
10,68
-13,70
-3,02
-10,68
33,77
24,18
71,02
3,24
13,76
10,69
3,07
-13,76
-10,69
-3,07
24,34
33,98
71,02

-4,40
-4,40
7,83
0,49
-0,39
3,14
-3,53
0,39
-3,14
3,53
4,40
4,40
-6,19
-0,40
0,51
3,43
2,92
-0,51
-3,43
2,92
-3,56
-3,56
6,19
0,40
-0,51
2,92
-3,43
0,51
2,92
3,43
3,56
3,56
-8,02
-0,54
0,46
3,97
-3,51
-0,46
-3,97
3,51
-4,86
-4,86
8,02
0,54
-0,46
3,51
-3,97
0,46
-3,51
3,97
4,86
4,86
-7,96
-0,55
0,50
4,19
-3,68
-0,50
-4,19
3,68
-4,99
-4,99
7,96

-0,01
-0,01
0,01
-0,00
0,00
-0,01
0,01
-0,00
0,01
-0,01
-0,01
-0,01
0,00
-0,00
0,00
0,01
-0,01
-0,00
-0,01
0,01
-0,01
-0,02
0,00
-0,00
0,00
-0,01
0,01
-0,00
0,01
-0,01
-0,02
-0,01
0,00
-0,00
0,00
0,01
-0,01
-0,00
-0,01
0,01
-0,00
-0,01
0,00
-0,00
0,00
-0,01
0,01
-0,00
0,01
-0,01
-0,01
-0,00
0,00
-0,00
0,00
0,01
-0,01
-0,00
-0,01
0,01
-0,00
-0,01
0,00

0,04
0,06
-0,03
0,01
-0,02
0,05
-0,07
0,02
-0,05
0,07
0,06
0,04
-0,01
0,01
-0,01
-0,07
0,06
0,01
0,07
-0,06
0,06
0,09
-0,01
0,01
-0,01
0,06
-0,07
0,01
-0,06
0,07
0,09
0,06
-0,01
0,00
-0,02
-0,06
0,04
0,02
0,06
-0,04
0,02
0,04
-0,01
0,00
-0,02
0,04
-0,06
0,02
-0,04
0,06
0,04
0,02
-0,00
0,00
-0,01
-0,04
0,03
0,01
0,04
-0,03
0,01
0,03
-0,00

-22,66
-22,65
40,30
2,52
-2,01
16,17
-18,18
2,01
-16,17
18,18
22,64
22,66
-31,89
-2,04
2,61
17,65
-15,05
-2,61
-17,65
15,05
-18,31
-18,36
31,89
2,04
-2,61
15,05
-17,65
2,61
-15,05
17,65
18,36
18,31
-41,29
-2,78
2,37
20,47
-18,09
-2,37
-20,47
18,09
-25,03
-25,01
41,29
2,78
-2,37
18,09
-20,47
2,37
-18,09
20,47
25,01
25,03
-41,01
-2,86
2,60
21,55
-18,96
-2,60
-21,55
18,96
-25,71
-25,70
41,01



e Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: : B
wspoétczynnik m = 0,81 - do obliczer nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspoétczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

¢ Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnosc¢

Osiadanie $rednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-A=1,00

Przesuniecie

Obrot

¢ Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

- dtugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il

1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N, = 0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-0,80 (m)

Zwir gliniasty
» Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Ciezar objetosciowy: 2141.40 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 16.4 (Deg)
» Kohezja: 0.03 (MPa)
*IL/ID: 0.30
» Symbol konsolidaciji: B
* Typ wilgotnosci:  ----
* Mo: 29.13 (MPa)
* M: 38.85 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca 196 SGN:
1.00STA1+1.04EKSP1+1.35WIATR2+1.50SN1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 232,44 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr =367,11 (kN) Mx = -0,07 (kKN*m) My = 125,16 (KN*m)
Mimosrod dziatania obcigzenia:

eB=0,34(m) eL=0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B_=252(m) L_=2,00(m)
Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,40 (m)
Wspoditczynniki nosnosci:

NB = 0.56
Nc = 10.83
ND = 3.85
Wspodtczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iB = 0.82
ic = 0.87
iD = 0.93



Parametry geotechniczne:
cu = 0.03 (MPa) ou=14,76
pD = 1927.26 (kG/m3) pB = 1927.26 (kG/m3)
Graniczny opor podioza gruntowego: Qf = 2613,64 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.07 (MPa)
Wspodtczynnik bezpieczenhstwa: Qf*m/Nr=5767 > 1

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca 196 SGU:
1.00STA1+1.00EKSP1+1.00WIATR1+1.00SN1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 201,55 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,05 (MPa)
Migzszos$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,00 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,05 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,1 (cm)
- wtérne s"=0,1 (cm)
- CALKOWITE S=0,1(cm) < Sadm = 7,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenhstwa: 59.62 > 1
Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca 222 SGN :
1.00STA1+1.04EKSP1+1.35WIATR6+1.50SN2
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s =-0,01
Slim = 0,00

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca 222 SGN:
1.00STA1+1.04EKSP1+1.35WIATR6+1.50SN2
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 181,39 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 252,60 (kN) Mx = -0,21 (KkN*m) My = 133,49 (KN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_ = 3,20 (m) B_=2,00 (m)
Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: p = 0,23
Kohezja: C =0.01 (MPa)

Wspétczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartos¢ sity poslizgu F =23,21 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: F(stab) = 89,59 (kN)

Statecznos¢ na przesuniecie: F(stab)*m/F=2778 > 1
Obrot

Wokét osi OX

Kombinacja wymiarujgca 34 SGN:

0.90STA1+1.04EKSP1+1.50WIATR5+1.35SN2
Wspodtczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu



0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 181,39 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 252,95 (kN) Mx = 0,27 (kN*m) My = -91,65 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstap = 252,95 (KN*m)
Moment obracajgcy:  Myreny = 0,27 (KN*m)
Statecznos¢ na obrét: Mgtgh *m /M =686.2 > 1

Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: 222 SGN:
1.00STA1+1.04EKSP1+1.35WIATR6+1.50SN2
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 0.90 * cigzar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 181,39 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 252,60 (kN) Mx = -0,21 (kN*m) My = 133,49 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Msgtgh = 404,16 (KN*m)
Moment obracajgcy:  Mreny = 133,49 (KN*m)
Statecznos¢ na obrét: Mstgh *m/M=2.18 > 1

1.3  Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Zatozenia

e Srodowisko : X0
1.3.2 Analiza przebicia i $cinania
Scinanie

Kombinacja wymiarujgca 196 SGN:
1.00STA1+1.04EKSP1+1.35WIATR2+1.50SN1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 316,06 (kN) Mx = -0,07 (KN*m) My = 125,16 (kN*m)

Warunek 87 PN-B-03264:2000

Dtugos¢ obwodu krytycznego: 0,64 (m)

Sita N(Sd) = (g+g)max * A 159,42 (kN)
Wysokos$¢ uzyteczna przekroju d=0,54 (m)
Naprezenia ekstremalne (g+g)max 0,09 (MPa)
Pole powierzchni konturu ABCDEF A=1,85(m2)
fctd 1,20 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 2595 > 1

1.3.3 Zbrojenie teoretyczne
Stopa:
dolne:

196_SGN : 1.00STA1+1.04EKSP1+1.35WIATR2+1.50SN1
My = 79,76 (kN*m) As= 7,02 (cm2/m)
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196_SGN : 1.00STA1+1.04EKSP1+1.35WIATR1+1.50SN1
Mx = 23,14 (kN*m) Ay,= 7,02 (cm2/m)

As min = 7,02 (cm2/m)
gorne:

222_SGN : 1.00STA1+1.04EKSP1+1.50WIATR6+1.35SN2

My = -30,09 (kN*m) A'sy = 7,02 (cm2/m)
Ay = 0,00 (cm2/m)
As min = 7,02 (cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A =0,00(cm2) A, =0,00(cm2)
A = 2 * (Asx + Asy)

Asx =0,00 (cm2) Asy = 0,00 (cm2)

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

2.3.1 Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:

7 A-llIN (RB500W) 16 I'= 3,10 (m) e = 1*-0,83 + 6*0,28
Wzdtuz osi Y:

12 A-llIN (RB500W) 16 [=1,90 (m) e = 1*1,48 + 11*0,27
Goérne:
Wzdiuz osi X:

7 A-IlIN (RB500W) 16 I =3,10 (m) e = 1*-0,83 + 6*0,28
Wzdiuz osi Y:

10 A-llIN (RB500W) 16 [=1,90 (m) e = 1*-1,34 + 9%0,30

Poziom:

e Nazwa :

Poziom odniesienia D
Wilgotno$¢ wzgledna Srodowiska : 45 %
Wspotczynnik petzania betonu 1 Qp=2,00
Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
Klasa $rodowiska : X0

Wiek betonu 5 (lat)
Konstrukcja o specjalnym znaczeniu : nie



Stup: Stup llos¢: 18

2.1  Charakterystyki materiatéw:

e Beton : B30 fcd = 16,67 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podtuzne : A-lIlIN (RB500W) typ A-1IIN (RB500W) fyk = 500,00
(MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-0 (St0S) typ A-0 (St0S) fyk = 220,00 (MPa)

2.2 Geometria:

221 C
Srednica = 50,0 (cm)
2.2.2  WysokoSc: =5,15(m)
2.2.3  Grubos$c ptyty = 0,00 (m)
2.2.4 Wysokos¢ belki = 0,00 (m)
2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)
2.2.6 xAc = 0,20 (m2)
227 lcy = 306796,2 (cm4)
2.2.8 lcz = 306796,2 (cm4)
2.29 dy = 45,0 (cm)
2.2.10 dz = 43,0 (cm)
2.3 Opcje obliczeniowe:
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Stup prefabrykowany : tak
¢ Uwzglednienie smuktosci  : tak
e Konstrukcja o weztach przesuwnych
e Nr kondygnaciji (liczgc od gory) ‘n=1

2.4  Wyniki obliczeniowe:

2.4.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiarujgca: 1.10STA1+1.04EKSP1+1.35WIATR3+1.50SN2 (B)
Sity przekrojowe:

Nsd = 93,37 (kN) Msdy = 126,76 (KN*m) Msdz = 0,16 (KN*m)
Sity wymiarujgce: wezet dolny
Nsd = 93,37 (kN) Nsd*etotz = 140,71 (KN*m) Nsd*etoty= 2,12 (KN*m)

2.4.1.1 Mimosréd:

Mimosrod: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 135,8 (cm) 0,2 (cm)
niezamierzony ea: 2,0 (cm) 2,0 (cm)
poczatkowy e0: 137,8 (cm) 2,2 (cm)
catkowity etot: 150,7 (cm) 2,3 (cm)

2.4.1.2 Analiza szczegotowa-Kierunek Y:
2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9 / |02 ) *[( Ecm * Ic )/ (2 * kit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg » Ig ] = 1087,48 (kN)
Lo = 10,30 (m)
Ecm = 31401,24 (MPa)
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Ic = 306796,2 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is =4398,2 (cm4)

kit = 1,66

¢ =2,00

Nd/N = 0,66

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo/h -0.01 *fcd ) = 2,76
eo =137,8 (cm)
h =50,0 (cm)

2.4.1.2.2 Analiza smuklosci

Konstrukcja przesuwna

Icol (M) lo (M) A Alim Acrit

5,15 10,30 82,40 25,00 104,00 Stup smukty
2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 126,76 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m)
Przypadek: przekroj na koncu stupa (wezet dolny), uwzglednienie wptywu smuktosci

ee = Msd/Nsd = 135,8 (cm) (35)
ea = max (Icol/600*(1+1/n), hy/30, 2.0cm) = 2,0 (cm)
Icol = 5,15 (m)
hy =50,0 (cm)
eo = ee + ea=137,8 (cm) (31)
etot = n*eo = 150,7 (cm) (36)
n = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,09 (37)
Ncrit = 1087,48 (kN) (38)

2.4.1.3 Analiza szczegétowa-Kierunek Z:

2.4.1.3.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9 / |02 ) *[( Ecm * Ic )/ (2 * kit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg » Ig ] = 2184,55 (kN)

Lo =10,30 (m)

Ecm = 31401,24 (MPa)

Ic =306796,2 (cm4)

Es =200000,00 (MPa)

Is = 4398,2 (cm4)

kit = 1,66

¢ =2,00

Nd/N = 0,66

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo/h-0.01*fcd) = 0,13
eo = 137,8 (cm)
h =50,0 (cm)

2.4.1.3.2 Analiza smuklosSci

Konstrukcja przesuwna
lcol (M) lo (M) A Alim Acrit
5,15 10,30 82,40 25,00 104,00 Stup smukty

2.4.1.3.3 Analiza wyboczenia

M1 = 0,16 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m)
Przypadek: przekrdj na koncu stupa (wezet dolny), uwzglednienie wptywu smuktosci
ee = Msd/Nsd = 0,2 (cm) 35

ea = max (Icol/600*(1+1/n), hz/30, 2.0cm) = 2,0 (cm)

Icol = 5,15 (m)

hz =50,0 (cm)
eo=ee+ea=22(cm) (31)
etot = n*eo = 2,3 (cm) (36)
n = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,04 (37)
Ncrit = 2184,55 (kN) (38)

2.4.2 Nosnos¢€ (wzgledem $rodka ciezkosci przekroju betonowego)

Beton:
NRd(b) = 0,00 (kN) MRdy(b) =0,00 (kN*m) MRdz(b) =0,00 (kN*m)
Zbrojenie:
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NRa(s) = 0,00 (kN) Mray(s) = 0,00 (KN*m)
Nrd = NRdb)* Nras) = 0,00 (kN)

MRrdy = MRrdy(b)* MRdy(s) = 0,00 (kN*m)

MRrdz = MRdz(b)* MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

NRd/NSd =1,25

Analiza SGU

Zarysowanie

MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

Kombinacja wymiarujgca: 1.00STA1+1.00EKSP1+1.00WIATR5+1.00SN1 (B)

Sity przekrojowe:

N=6568(kN) My = 100,78 (kN*m) Mz = 0,13 (kN*m)

Criim =0,3 (mm)
Cr =0,7 (mm)

Criim/Cr = 0,45

2.4.4 Zbrojenie:

Przekroj zbrojony pretami $20,0 (mm)
Catkowita liczba pretéw w przekroju =
Liczba pretéw na boku b =1

Liczba pretéw na boku h =

rzeczywista powierzchnia
Stopien zbrojenia:

Asr = 21,99 (cm2)
u=Asr/Ac =112 %
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 1 belka podluzna )
PRET: 62 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 11 SGN /221/ 1*1.10 + 2*1.04 + 3*1.35 + 9*1.50

MATERIAL: STAL St3S
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RO 298.5x8

h=29.8 cm
Ay=43.80 cm2 Az=43.80 cm2 Ax=73.00 cm2
tw=0.8 cm ly=7708.00 cm4 12=7708.00 cm4 Ix=15403.46 cm4
Wely=516.45 cm3 Welz=516.45 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =-2.25 kN My = -20.76 kKN*m Mz = -1.55 kN*m Vy =-6.86 kN
Nrt = 1569.50 kN Mry = 111.04 KN*m Mrz = 111.04 kN*m Vry _n=546.19 kN
Mry_v =111.04 KN*m Mrz_v = 111.04 kN*m Vz =62.83 kN
KLASA PRZEKROJU =1 Vrz_n =546.19
kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.00 + 0.19 + 0.01 = 0.20 < 1.00 (54)
Vy/Vry n=0.01 < 1.00 Vz/Vrz_n=0.12 < 1.00 (56)

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 2 krzyzulce .
PRET: 29 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGN [222/ 1*1.10 + 2*1.04 + 3*1.35 + 10*1.50

MATERIAL: STAL St3S
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

N
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RO 193.7x5
h=19.4 cm




Ay=17.76 cm2 Az=17.76 cm2 Ax=29.60 cm2

tw=0.5 cm ly=1320.00 cm4 1z=1320.00 cm4 Ix=2638.61 cm4
Wely=136.29 cm3 Welz=136.29 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =37.34 kN My = 0.82 kN*m Mz = 2.78 kN*m Vy = 1.92 kN

Nrc = 636.40 kN Mry = 29.30 kN*m Mrz = 29.30 kN*m Vry = 221.47 kN

Mry_v =29.30 KN*m Mrz_v =29.30 kN*m Vz =-2.09 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax =0.82 kN*m Bz*Mzmax = 2.78 kN*m Vrz = 221.47
kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I'Z wzgledem osi Y: !I wzgledem osi Z:
Ly=176m Lambda_y = 0.31 Lz=176m Lambda_z =0.31
Lwy=1.76 m Ncr y = 8664.62 kN Lwz =176 m Ncr z = 8664.62 kN
Lambda y = 26.29 fiy=0.99 Lambda z = 26.29 fiz=0.99

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.06 + 0.03 + 0.09 = 0.18 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)

Vy/Vry=0.01 < 1.00 Vz/Vrz=0.01 < 1.00 (53)

Profil poprawny 111

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 3 pasdolny

PRET: 35 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=248m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGN /223/ 1*1.10 + 2*1.04 + 4*1.35 + 9*1.50

MATERIAL: STAL St3S
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RO 193.7x5

h=19.4 cm
Ay=17.76 cm2 Az=17.76 cm2 Ax=29.60 cm2
tw=0.5 cm 1y=1320.00 cm4 12=1320.00 cm4 1x=2638.61 cm4
Wely=136.29 cm3 Welz=136.29 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =6.87 kN My = -0.46 KN*m Mz = 0.50 KN*m Vy=-0.24 kN
Nrc = 636.40 kN Mry = 29.30 kN*m Mrz = 29.30 KN*m Vry = 221.47 kN

Mry_v =29.30 KN*m Mrz_v =29.30 kN*m Vz =-0.61 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -0.46 kN*m Bz*Mzmax = 0.50 kN*m  Vrz = 221.47
kN

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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| |
85 | wzgledem osi Y: s | wzgledem osi Z:

Ly=2.48m Lambda_y = 0.22 Lz=248m Lambda_z = 0.22
Lwy=1.24m Ncry =17414.29 kN Lwz =1.24 m Ncr z = 17414.29 kN
Lambda y = 18.54 fiy=1.00 Lambda z = 18.54 fiz=1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.01 + 0.02 + 0.02 = 0.04 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)
Vy/Vry=0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.00 < 1.00 (53)

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 4 pasgorny .
PRET: 134 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.47L=339m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 11 SGN /224/ 1*1.10 + 2*1.04 + 4*1.35 + 10*1.50

MATERIAL: STAL St3S
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RO 193.7x5

h=19.4 cm
Ay=17.76 cm2 Az=17.76 cm2 Ax=29.60 cm2
tw=0.5 cm 1y=1320.00 cm4 12=1320.00 cm4 1x=2638.61 cm4
Wely=136.29 cm3 Welz=136.29 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =6.79 kN My =-11.71 kN*m Mz = 0.17 KN*m Vy = 0.06 kN
Nrc = 636.40 kN Mry = 29.30 KN*m Mrz = 29.30 KN*m Vry = 221.47 kKN

Mry v = 29.30 KN*m Mrz_v =29.30 KN*m Vz =16.64 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -11.71 kN*m Bz*Mzmax = 0.17 kN*m  Vrz = 221.47
kN

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
| |

85 | wzgledem osi Y: 25 | wzgledem osi Z:
Ly=7.24m Lambda_y = 0.64 Lz=7.24m Lambda_z = 0.64
Lwy=3.62m Ncr y = 2035.98 kN Lwz =3.62m Ncr z = 2035.98 kN
Lambda y = 54.24 fiy=0.87 Lambda z = 54.24 fiz=0.87

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.01 + 0.40 + 0.01 = 0.42 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vy/Vry=0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.08 < 1.00 (53)

Profil poprawny 11!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
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TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 5 stezenia )
PRET: 60 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 11 SGN /230/ 1*1.10 + 2*1.04 + 7*1.35 + 10*1.50

MATERIAL: STAL St3S
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

E} PARAMETRY PRZEKROJU: PO 16

h=1.6 cm
Ay=1.21 cm2 Az=1.21cm2 Ax=2.01 cm2
tw=0.8 cm ly=0.32 cm4 1z=0.32 cm4 1x=0.64 cm4
Wely=0.40 cm3 Welz=0.40 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =-3.30 kN
Nrt = 43.22 kN

KLASA PRZEKROJU =1

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt = 3.30/43.22 = 0.08 < 1.00 (31)

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 6 teznik .
PRET: 65 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGN /221/ 1*1.10 + 2*1.04 + 3*1.35 + 9*1.50

MATERIAL: STAL St3S
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RO 76.1x3.2
h=7.6 cm

Ay=4.40 cm2 Az=4.40 cm2 Ax=7.33 cm2
tw=0.3 cm ly=48.80 cm4 12=48.80 cm4 1x=97.37 cm4
Wely=12.83 cm3 Welz=12.83 cm3
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SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =2.00 kN
Nrc = 157.59 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I
I‘-O wzgledem osi Y:
Ly=3.77m Lambda_y =1.73
Lwy=3.77m Ncr y = 69.47 kN

Lambda y = 146.11 fiy=0.30

T
;-0 wzgledem osi Z:
Lz=3.77m Lambda_z =1.73
Lwz =3.77m Ncr z = 69.47 kN

Lambda z = 146.11

fiz=0.30

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc) = 2.00/(0.30%157.59) = 0.04 < 1.00 (39)

Profil poprawny 111

Pret Profil Materiat Lay Laz Whytes. Przypadek
Grupa : 1 belkapodluzna

i B pozese STAL 323 43.5:1| 43 .50 020 T1SGNEZV
Grupa: 2 kroymulce

= B poimrs STAL 5835 2-5254 i ] 018 1156 ZXY
Grupa : 3 pas doiny

k3] B o 7ss STAL 5835 1 5.54I B .54 004 1150N Y
Grupa: 4 pas gomy

124 B poimres STAL 5835 5424 5424 042 1156 Z2Y
Grupa : 3 stezenia

0 Y PO 1 STALSES 1 H?.Evil 147 B 008  1156GN23Y
Grupa : & temik

&5 W ro7e bz STAL 535 146.1 | 14511 004 1156N 22V

19



01 — KOZUCHOW — ZALACZNIK NR 1

Widok konstrukcji

Profile pretéw

RO 76.1x3.2

SC_50

RO 193.7x5
RO 219.1x5
RO 298 5x8
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Obcigzenia state

01 — KOZUCHOW — ZALACZNIK NR 1
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Obcigzenia wiatrem - wariant 1

01 — KOZUCHOW — ZALACZNIK NR 1
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Obcigzenia wiatrem - wariant 3

Obcigzenia wiatrem - wariant 4
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Obcigzenia wiatrem - wariant 5

Obcigzenia wiatrem - wariant 6
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Obcigzenia $niegiem - wariant 1

Obcigzenia $niegiem - wariant2
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PO 16

RO 193.7x5
RO 298 5x8
RO 76.1x32
SC_50

26



Zestawienie stali

Strona 1

Obiekt: Rysunek:
Wykaz stali nr: Rysunek nr: Rew:
Inwestor:
Projektant:
Data:
Poz. llosc Nazwa Dlugosc Waga Ogdlem
[szt] [mm] (kal [ka]

8§ C17 4677 6,24 49,
17 1 Pret nagwintowany do M16 1094 1,09 1,09
18 1 Pret nagwintowany do M16 3343 3,34 3,34
37 2 |PLATE 8x60 150 0,57 1,13
100 4 |Sruba M 12x45 DIN931 kI.8.8. 45 0,00
103 1 Nakretka napinajacaM16 40 0,67] 0,67,

8§ C20 4678 6,24 49,
20 1 Pret nagwintowany do M16 1095 1,09 1,09
21 1 Pret nagwintowany do M16 3344 3,34 3,34
37 2 |PLATE 8x60 150 0,57 1,13
100 4 Sruba M 12x45 DIN931 kI.8.8. 45 0,00
103 1 Nakretka napinajacaM16 40 0,67] 0,67,
8§ C22 3785 5,35 42,8
22 1 Pret nagwintowany do M16 871 0,87] 0,87]
23 1 Pret nagwintowany do M16 2674 2,67 2,67]
37 2 |PLATE 8x60 150 0,57 1,13
100 4 Sruba M 12x45 DIN931 kI.8.8. 45 0,00
103 1 Nakretka napinajacaM16 40 0,67 0,67]

4 K23 7043 540,90 2163,
2 1 RO 193,7x5 6728 156,56 156,56
3 1 RO 193,7x5 4649 108,18 108,18
4 1 RO 193,7x5 2380 55,39 55,39
5 1 RO 193,7x5 1305 30,37, 30,37
6 1 RO 193,7x5 1631 37,96 37,96
7 1 RO 193,7x5 1732 40,31 40,31
9 1 RO 298,5x8 393 22,52 22,52
30 2 |PLATE 8x60 85 0,32 0,64
34 2 |PLATE 10x100 197| 1,55 3,10
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Zestawienie stali
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Strona 2

Obiekt: Rysunek:
Wykaz stali nr: Rysunek nr: Rew:
Inwestor:
Projektant:
Data:
Poz. llosc Nazwa Dlugosc Waga Ogodlem
[szt] [mm] (kal [ka]

35 2 PLATE 10x100 207 1,63 3,26
36 2 PLATE 8x106 128 0,85 1,71
38 1 PLATE 10x80 185 1,16 1,16
39 1 PLATE 5x188 188 1,39 1,39
40 1 PLATE 8x110 202 1,40 1,40
4 1 PLATE 8x109 208 1,42 1,42
45 1 PLATE 8x109 370 2,54 2,54
46 1 PLATE 20x412 412 26,70 26,70
47 1 PLATE 20x420 420 217,75 217,75
48 1 PLATE 15x362 434 18,55 18,55
101 8 Sruba M 20x70 DIN931 k1.8.8. 70 0,00
2 K.2.1 7043 504,77 1009,5

2 1 RO 193,7x5 6728 156,56 156,56
3 1 RO 193,7x5 4649 108,18 108,18
4 1 RO 193,7x5 2380 55,39 55,39
5 1 RO 193,7x5 1305 30,37, 30,37,
6 1 RO 193,7x5 1631 37,96 37,96
7 1 RO 193,7x5 1732 40,31 40,31
8 1 RO 298,5x8 294 16,85 16,85
30 2 PLATE 8x60 85 0,32 0,64
34 2 PLATE 10x100 197| 1,55 3,10
35 2 PLATE 10x100 207 1,63 3,26
38 1 PLATE 10x80 185 1,16 1,16
39 1 PLATE 5x188 188 1,39 1,39
44 1 PLATE 5x290 290 3,31 3,31
47 1 PLATE 20x420 420 27,75 27,75
48 1 PLATE 15x362 434 18,55 18,55
101 8 Sruba M 20x70 DIN931 k1.8.8. 70 0,00
4 K22 7043 540,90 2163,6

2 1 RO 193,7x5 6728 156,56 156,56
3 1 RO 193,7x5 4649 108,18 108,18
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Zestawienie stali
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Strona 3

Obiekt: Rysunek:
Wykaz stali nr: Rysunek nr: Rew:
Inwestor:
Projektant:
Data:
Poz. llosc Nazwa Dlugosc Waga Ogodlem
[szt] [mm] (kal [ka]

4 1 RO 193,7x5 2380 55,39 55,39
5 1 RO 193,7x5 1305 30,37, 30,37,
6 1 RO 193,7x5 1631 37,96 37,96
7 1 RO 193,7x5 1732 40,31 40,31
9 1 RO 298,5x8 393 22,52 22,52
30 2 PLATE 8x60 85 0,32 0,64
34 2 PLATE 10x100 197 1,55 3,10
35 2 PLATE 10x100 207 1,63 3,26
36 2 PLATE 8x106 128 0,85 1,71
38 1 PLATE 10x80 185 1,16 1,16
39 1 PLATE 5x188 188 1,39 1,39
40 1 PLATE 8x110 202 1,40 1,40
4 1 PLATE 8x109 208 1,42 1,42
45 1 PLATE 8x109 370 2,54 2,54
46 1 PLATE 20x412 412 26,70 26,70
47 1 PLATE 20x420 420 27,75 27,75
48 1 PLATE 15x362 434 18,55 18,55
101 8 Sruba M 20x70 DIN931 k1.8.8. 70 0,00
12 K25 7043 534,47 6413,7]

2 1 RO 193,7x5 6728 156,56 156,56
3 1 RO 193,7x5 4649 108,18 108,18
4 1 RO 193,7x5 2380 55,39 55,39
5 1 RO 193,7x5 1305 30,37, 30,37
6 1 RO 193,7x5 1631 37,96 37,96
7 1 RO 193,7x5 1732 40,31 40,31
9 1 RO 298,5x8 393 22,52 22,52
30 4 PLATE 8x60 85 0,32 1,28
34 2 PLATE 10x100 197| 1,55 3,10
35 2 PLATE 10x100 207 1,63 3,26
38 1 PLATE 10x80 185 1,16 1,16
39 1 PLATE 5x188 188 1,39 1,39
46 1 PLATE 20x412 412 26,70 26,70
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Zestawienie stali
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Strona 4

Obiekt: Rysunek:
Wykaz stali nr: Rysunek nr: Rew:
Inwestor:
Projektant:
Data:
Poz. llosc Nazwa Dlugosc Waga Ogolem
[szt] [mm] (kal [ka]

47 1 PLATE 20x420 420 217,75 27,75
48 1 PLATE 15x362 434 18,55 18,55
101 8 Sruba M 20x70 DIN931 k1.8.8. 70 0,00
12 K24 7043 534,47 6413,7]
2 1 RO 193,7x5 6728 156,56 156,56
3 1 RO 193,7x5 4649 108,18 108,18
4 1 RO 193,7x5 2380 55,39 55,39
5 1 RO 193,7x5 1305 30,37, 30,37,
6 1 RO 193,7x5 1631 37,96 37,96
7 1 RO 193,7x5 1732 40,31 40,31
9 1 RO 298,5x8 393 22,52 22,52
30 4 PLATE 8x60 85 0,32 1,28
34 2 PLATE 10x100 197 1,55 3,10
35 2 PLATE 10x100 207 1,63 3,26
38 1 PLATE 10x80 185 1,16 1,16
39 1 PLATE 5x188 188 1,39 1,39
46 1 PLATE 20x412 412 26,70 26,70
47 1 PLATE 20x420 420 27,75 27,75
48 1 PLATE 15x362 434 18,55 18,55
101 8 Sruba M 20x70 DIN931 k1.8.8. 70 0,00
2 K.2 7043 504,77 1009,5
2 1 RO 193,7x5 6728 156,56 156,56
3 1 RO 193,7x5 4649 108,18 108,18
4 1 RO 193,7x5 2380 55,39 55,39
5 1 RO 193,7x5 1305 30,37, 30,37
6 1 RO 193,7x5 1631 37,96 37,96
7 1 RO 193,7x5 1732 40,31 40,31
8 1 RO 298,5x8 294 16,85 16,85
30 2 PLATE 8x60 85 0,32 0,64
34 2 PLATE 10x100 197| 1,55 3,10
35 2 PLATE 10x100 207 1,63 3,26
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Zestawienie stali

Strona 5

Obiekt: Rysunek:
Wykaz stali nr: Rysunek nr: Rew:
Inwestor:
Projektant:
Data:
Poz. llosc Nazwa Dlugosc Waga Ogodlem
[szt] [mm] (kal [ka]

38 1 PLATE 10x80 185 1,16 1,16
39 1 PLATE 5x188 188 1,39 1,39
44 1 PLATE 5x290 290 3,31 3,31
47 1 PLATE 20x420 420 217,75 27,75
48 1 PLATE 15x362 434 18,55 18,55
101 8 Sruba M 20x70 DIN931 k1.8.8. 70 0,00
2 L.14 1012 21717 434.3

14 1 RO 298,5x8 648 37,14 37,14
15 1 RO 298,5x8 105 6,02 6,02
16 1 RO 298,5x8 204 11,69 11,69
31 2 PLATE 12x80 190 1,43 2,87
42 4 PLATE 12x80 250 1,89 7,59
44 1 PLATE 5x290 290 3,31 3,31
46 1 PLATE 20x412 412 26,70 26,70
50 2 PLATE 15x561 921 60,94 121,89
7 L.14.1 1126 246,23 1723,

14 1 RO 298,5x8 648 37,14 37,14
16 2 RO 298,5x8 204 11,69 23,38
31 2 PLATE 12x80 190 1,43 2,87
42 4 PLATE 12x80 250 1,89 7,55
46 2 PLATE 20x412 412 26,70 53,40
50 2 PLATE 15x561 921 60,94 121,89
18 P41 260 121,99 2195,9

1 1 RO 298,5x8 220 12,61 12,61
33 2 PLATE 20x100 354 5,57 11,14
43 1 PLATE 20x250 450 17,70 17,70
47 2 PLATE 20x420 420 27,75 55,50
49 1 PLATE 20x354 450 25,06 25,06
102 14 Sruba M 20x80 DIN931 kI.8.8. 80) 0,00
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Zestawienie stali

Strona 6

32

Obiekt: Rysunek:
Wykaz stali nr: Rysunek nr: Rew:
Inwestor:
Projektant:
Data:
Poz. llosc Nazwa Dlugosc Waga Ogolem
[szt] [mm] (kal [ka]
24 Rp.10 3344 242,75  5826,1
10 1 |RO298,5x8 3304 189,35 189,35
46 2 |PLATE 20x412 412 26,70 53,40
102 16 |Sruba M 20x80 DIN931 kI.8.8. 80 0,00
36  St.11 477 3,51 126,4
11 1 |RO76,1x3,2 341 1,96 1,96
30 2 |PLATE 8x60 85 0,32 0,64
32 2 |PLATE 8x85 85 0,45 0,91
100 4 |Sruba M 12x45 DIN931 kI.8.8. 45 0,00
8 St12 3471 20,73 165,89
12 1 |RO76,1x3,2 3335 19,18 19,18
30 2 |PLATE 8x60 85 0,32 0,64
32 2 |PLATE 8x85 85 0,45 0,91
100 4 Sruba M 12x45 DIN931 k1.8.8. 45 0,00
24 St13 3561 21,24 509,
13 1 |RO76,1x3,2 3425 19,69 19,69
30 2 |PLATE 8x60 85 0,32 0,64
32 2 |PLATE 8x85 85 0,45 0,91
100 4 Sruba M 12x45 DIN931 kI.8.8. 45 0,00
Waga ogotem: 30298 kg
Waga catkowita (+2,5% dodatku na spoiny) 31056 kg
Powierzchnia malowania: 722,55 m?
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Branza: Konstrukcyjna

Mgr Inz. Dariusz Gtowacki
Nr upr. 261/DOS/10
uprawnienia budowlane w
specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej bez
ograniczenh

WACKI
DARIUSZ Lo ania

Branza: Konstrukcyjna

Inz. Robert Drabko

Nr upr. 195/DOS/12

w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej bez ograniczen

Re

dbslo ¥ 7(

Opracowanie catosci:

Atelier Architektury Radostaw Zubrycki

Ul. Sw. Jana 9a 59-900 Zgorzelec
Tel. 514 492 382 Tel. 534 972 374
www.aarz.pl biuro@aarz.pl
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