UL. PORTOWA 4
67-100 Nowa SOL

SERAFINSCY T 60176038

biuro projektow i realizacji inwestycji

MAIL: BIURO@SERAFINSCY.COM
MAIL: KRYSTIAN.SERAFINSKI@SERAFINSCY.COM
WWW.SERAFINSCY.COM

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

NAZWA INWESTYCJI:

KATEGORIA OBIEKTU:

ADRES INWESTYCJI:

INWESTOR:

JEDNOSTKA
PROJEKTOWA:

IMIE I NAZWISKO

PROJEKTANT
MGR INZ. ]
MACIEJ BIELNIAK'

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PRZEBUDOWA | ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA BUDYNKU MAGAZYNU SOLNEGO WPISANEGO DO REJESTRU
ZABYTKOW POD NR 368 NA BUDYNEK O FUNKCJI KULTURALNO-SPOLECZNE..

KATEGORIA IX — BUDYNKI KULTURY, NAUKI | OSWIATY

NAZWA JEDNOSTKI EWIDENCYJINEJ: GMINA NOWA SOL — MIASTO;
IDENTYFIKATOR JEDNOSTKI EWIDENCYJNEJ: 080401_1;

NUMER | NAZWA OBREBU EWIDENCYJNEGO: 0003 — NOWA SOL;
NUMER DZIALKI EWIDENCYJNEJ: 414/1, 44111, 442/2, 442/3, 405

[DENTYFIKATOR ~ DZIALKI:  080401_1.0003.414/1, 080401_1.0003.441/1, 080401_1.0003.442/2,
080401_1.0003.442/3, 080401_1.0003.405

GMINA NOWA SOL - MiasTo
UL. MARSZALKA JOZEFA PILSUDSKIEGO 12
67-100 NowA SoL

SERAFINSCY sP.z0.0.
UL. PORTOWA 4, 67-100 NowA SoL

BRANZA UPRAWNIENIA SPECJALNOSC PODPIS

INSTALACYJNO-

ELEKTRYCZNA ‘ LBS/0099/POOE/12 INZYNIERYJNA

Nowa SoL, 31-08-2022 R.



© ®©® N o g R~ e bd =

10.
1.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,

SPIS TRESCI

CZESC OGOLNA .......ooouuuursreeeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss eSS AR AR RS SAss s SS A E R R R AR AR RRREE 3
UWAGI OGOLNE ....vocueueeressesssressessssessesssessessssessessssessessssssssssssesssssesssssssesnssssessstessesntssessnssssessnssssessntssessnsessessnsssseeas 3
KALKULACUE ILOSCIOWE......cuucuetuesessssessessssessessssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssssssessaess s ssssssesssssssessnssssessnssssssnsssseeas 3
ZAKRES DZIALALNOSCI WYKONAWCY NA BUDOWIE ......cveueuressssesressssessesssessensssessessssessssssessessssesssssssesssssssesssnsssesssnsses 3
PRZEDMIOT, PODSTAWA ORAZ ZAKRES OPRACOWANIA .....cocureuesesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssssssssssssssssssssssesssssssenas 4
WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ....uvuvercureaseessesssessessssessessssesssssssessessssessssssesssssses 4
WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN ZASTOSOWANYCH NA BUDOWIE ......curvursreunesssessessssesssssssessessssesssssssesssnsanes 4
WYMAGANIA OGOLNE WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE ZASILANIA......cueureesressesessessssessessssessessssesssssssesssssssssssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssses
WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE URZADZEN ZASILAJACYCH ...oucueuereuressessessssessessssessensssessessssssssssssessansssessassssensassanen 5
CZESC SZCZEGOLOWA.............ceeeeeesssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 6
LINIA KABLOWA NN 0,4 KV ZASILAJACA BUDYNEK ......veurerseresresssesssnssessssssesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssesssssssnas 6
INSTALACJE ELEKTRYCZNE ODBIORCZE......cusuesessersssessessssessessssessessssessessssssssssssssstssssssstsssesssssssssssssssessssssessnssssesssessseeas 7
MONTAZ INSTALACUI ELEKTRYCZNYCH .uvvveureresressesssessesssressessssesssssssesssssssesssssssssssssssessssssssssssssesssssssesssssesssssssesssnsssese 10
INSTALACUE OCHRONNE .....ccovtueuesesessessssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssessssesssssssssssssssssesssssesssastsesasssssesssssssessssssnse 12
MONTAZ INSTALACJI PIORUNOCHRONNEU .....cvtveuresesessesssressessssesssssssesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssnssese 12
MONTAZ POLACZEN WYROWNAWCZYCH | PRZEWODOW OCHRONNYCH ....vvurerererererssesssssssrsrssereresesssssssssssssseseseserenensssses 12
POMIARY | PROBY INSTALACU....cuvtreuresesesserssessessssessesssssssessssessessssssesssssssssssesssssssesssssssesssssssesssssssessnssssesasssssessssssseses 13
ODBIOGR INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

ODBIOR KONCOWY.....coeueureesressesesressesssessessssessssssssssssssessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssesssssesssssssssesssssesnsnsssssssnsseses
SYSTEM SYGNALIZACJI WEAMANIA I NAPADU.........cueurersiessessssessessssessessssessessssessessssessessssesssssssesssssssessessssesssnsssessssssnes 14
SYSTEM MONITORINGU CCTV ....cetcereeicereesesressssssessssssesssssssssssesssssssesssssssssssssssssssssssesssssssessasssnesssnsssesssnsssensssssnen 17
SIEC KOMPUTEROWA LAN ...ttt sse s st st st s s st s s st s e ansnens 21
DOKUMENTY ODNIESIENIA .....vveureresessesssressesssessssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssesssssesesastsesasssssesssssssssssssseses 25



A. CZESC OGOLNA

UWAGI OGOLNE

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z realizacjg inwestycji zawarto w Specyfikacji
Technicznej (specyfikacja architektoniczno- konstrukcyjna). Niniejsze opracowania stanowi uzupetnienie branzowe
specyfikacii.

Rysunki projektéw czesci elektrycznej nalezy rozpatrywa¢ razem z rysunkami architektonicznymi, konstrukcji oraz
projektow instalacji sanitarnych. W wycenie nalezy uwzgledni¢ wszystkie otwory w elementach budynku zwigzane z
montazem i prowadzeniem instalacji. Wszystkie opisy nalezy rozpatrywac tacznie z rysunkami oraz zestawieniami
ilosciowymi.

Wykonawca stosujacy rozwigzania materiatowe wskazane w specyfikacjach, zobowigzany jest do uwzglednienia w
cenie wszelkich wymogow dotyczacych stosowania materiatéw i wyrobéw w zakresie ich mocowania, osadzania,
uszczelniania, stosowania sprzetu pomocniczego, narzedzi i wszelkich innych akcesoriow, jak réwniez wszelkich
konsekwencji wynikajacych z kolejnosci, czasu trwania i organizacji robét, ktérych wymaga stosowana technologia.

KALKULACJE ILOSCIOWE

Kalkulacje ilosciowe sporzadzone przez Projektanta, przedstawione w przedmiarach, tabelach, wykazach elementéw,
bazujq na iloSciach robét wynikajacych z projektow podlegajacych obmiarom. Narzuty z tytutu wystepowania odpadéw,
wykonywania potaczen (np. na zaktadke), gospodarki materiatami i inne wplywajace na rzeczywiste ich zuzycie winny
by¢ skalkulowane przez Wykonawce i uwzglednione w cenie.

Postugiwanie sie wyliczeniami projektantdw, bez ich sprawdzenia, nie zwalnia Wykonawcy robét od odpowiedzialnosci
za wykonanie petnego ilosciowego zakresu robot, takze w przypadku, jesli wyliczenia biura projektéw sg btedne.

Wypetniajac kosztorysy bez uwag Wykonawca potwierdza zgodno$¢ wyliczen Projektanta z tym, co przedstawiono na
rysunkach. Wszelkie niezgodno$ci migdzy rysunkami i opisami oraz wyliczeniami winny by¢ opisane i uzgodnione w
ramach przygotowania i rozpatrywania oferty.

Wszelkie propozycje stosowania rozwigzan technicznych lub materiatowych, rézne od zawartych w projekcie musza
by¢ wyraznie opisane i zaakceptowane przez Projektanta i Inzyniera. Wykonawca, ktéry nie dopetnit tego warunku
musi liczy¢ sie z obowigzkiem wykonania roboét tak jak ilustrujq je rysunki i opisy.

Zamiana przez Wykonawce wyrobdw, materiatdw i rozwigzan wskazanych w opisach na réwnowazne podlega
kazdorazowo uzgodnieniu przez Projektanta i Inzyniera.

ZAKRES DZIALALNOSCI WYKONAWCY NA BUDOWIE

Zakres dziatalnosci Wykonawcy na budowie bedzie obejmowac:

—  wykonanie robot zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami, a dla produktdw i wyrobow dla ktorych norm
takich nie ma, wykonanie rob6t zgodnie z odpowiednimi normami i standardami, ktérymi postuguije sie producent
danego wyrobu, jak réwniez wykonanie robot zgodnie z instrukcjami producenta odno$nie warunkow wykonania,
transportu czy montazu,

— organizacje budowy w zakresie: zaopatrzenia w materiaty, robocizny, transportu materiatow i osob, pracy
sprzetu, obstugi administracyjnej, marketingu, podrozy zwigzanych z realizacja rob¢t, i innych czynnosci, ktore
Wykonawca musi podjaé dla kompletnego i terminowego wykonania ustugi,

—  sporzadzanie rysunkow powykonawczych lub naniesienie zrealizowanych rob6t na rysunki wykonawcze,

— sporzadzenie dokumentacji fotograficznych budowy, dokumentaciji stanu istniejacego oraz innych dokumentéw
okre$lonych w dalszej czesci specyfikacii,

—  $wiadczenia z tytutu gwarancji i rekojmi, w tym: przygotowanie instrukcji, przeszkolenie personelu, uczestnictwo
w naradach koordynacyjnych na budowie, odbiorach czastkowych i koricowym, obecnos¢ przy uruchomieniu
urzadzen,

—  czynno$ci zwigzane z: ogrodzeniem placu budowy, wykonaniem tablic informacyjnych, budowg obiektéw i drog
tymczasowych, doprowadzeniem mediéw na plac budowy, wykonaniem i uzgodnieniem tymczasowych
przytaczy, o$wietleniem placu budowy oraz wykonaniem wszystkich zabezpieczen ochronnych wymaganych
przepisami,

—  wyposazenie biura budowy, urzadzenie miejsca spotkan i archiwizowania dokumentacji,



—  ubezpieczenie i ochrone placu budowy;
—  nadzér geodezyjny;
—  inne czynnosci i prace okreslone w Umowie z Inwestorem.

PRZEDMIOT, PODSTAWA ORAZ ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej branzy elekirycznej s wymagania ogdine dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z realizacjq inwestycji: przebudowy i zmiany sposobu uzytkowania budynku magazynu
solnego w Nowej Soli wpisanego do rejestru zabytkéw pod nr 368 na budynek o funkciji kulturalno-spoteczne;.

Podstawe opracowania stanowia;

—  Zlecenie Inwestora,

—  Projekt budowlany i wykonawczy branzy elektrycznej,

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454),

—  Polskie normy i przepisy.

Przewidywany zakres robét budowlanych w zakresie elektroinstalacyjnym:

—  zasilania budynku w energie elektryczna,

— instalacji przeciwpozarowego wytacznika pradu,

—  prefabrykacji i zabudowy rozdzielnic obiektowych,

— instalacji gniazd wtykowych oraz zasilajacej urzadzenia elektryczne,
— instalacji oSwietlenia zewnetrznego,

— instalacji o$wietlenia wewnetrznego, podstawowego,

— instalacje ochrony od porazer.

WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Wszystkie materiaty i wyroby elektryczne stosowane przez Wykonawce muszg spetnia¢ warunki art. 10 ,Prawa
Budowlanego” i posiada¢ wtadciwo$ci uzytkowe, umozliwiajace spetienie wymagan podstawowych okreslonych w art.
5ust. 1 pkt1,PB".

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN ZASTOSOWANYCH NA BUDOWIE

Sprzet i maszyny do wykonywania instalacji elektrycznych i kablowych muszg by¢ w peini sprawne technicznie i
bezpieczne dla obstugujgacych oraz oséb trzecich. Wykonawca musi posiadaé¢ stosowne i wazne dokumenty
zezwalajgce na ich obstuge i eksploatacje.

WYMAGANIA OGOLNE WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywa¢ przewoddw i kabli, osprzetu oraz aparatury i urzadzen
posiadajgcych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Instalacje elektryczne wykonaé
w sposob zapewniajacy ciagty dostawe energii elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do
potrzeb uzytkownika. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przylaczenia
odbiordw jednofazowych. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami. Szafki i ztacza
rozdzielcze zabezpieczy¢ przed dostepem niepowotanych oséb. Nalezy sprawdzié, czy parametry zaprojektowanych
zabezpieczen i $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej sg zgodnie z aktualnymi przepisami i normami. Nalezy
sprawdzi¢, czy $rodki ochrony przed przepigciami sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami.

WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE ZASILANIA
Uktad zasilania i rozdziatu energii elektrycznej powinien zapewniac:
— odpowiednie parametry dostarczanej energii,
przyjete wymagania uzytkowe,
dogodny montaz,
— dogodna eksploatacje instalacji elektrycznych i urzadzen rozdzielczych.



WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE URZADZEN ZASILAJACYCH

Urzadzenia zasilajgce nalezy projektowaé, budowac, uzytkowaé i utrzymywa¢ zgodnie z przepisami techniczno-
budowlanymi i Polskimi Normami (lub rdwnowaznymi) oraz zasadami wiedzy techniczne;j tak, aby zapewniaty:

—  bezpieczenstwo konstrukcii,

—  bezpieczenstwo pozarowe,

—  bezpieczenstwo uzytkowania,

— odpowiednie warunki higieniczne, zdrowotne, oraz ochrone $rodowiska,

— ochrong przed hatasem i drganiami,

—  oszczednosci energi.

Urzadzenia zasilajgce powinny zapewni¢ dostawe energii elektrycznej w sposéb nie powodujacy narazenia zycia i
zdrowia przebywajacych w budynku ludzi oraz zagrozenia pozarowego i Srodowiska. Urzadzenia zasilajace budynek
powinny zapewnia¢ dostawe energii w taki sposob, aby zasilane w energie elekiryczng wszystkie lub wybrane
urzadzenia techniczne mogty funkcjonowaé nieprzerwanie i niezawodnie. Elementy urzadzen zasilajacych nalezy tak
zbudowa¢, aby wymiana uszkodzonego elementu odbywata sie w mozliwie krétkim czasie, a zaktécenia w
funkcjonowaniu urzadzen technicznych spowodowane uszkodzeniem miaty ograniczony zasieg.
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B. CZESC SZCZEGOLOWA

LINIA KABLOWA NN 0,4 KV ZASILAJACA BUDYNEK

MATERIALY

KABLE ELEKTROENERGETYCZNE

Kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi (wg PN-EN 60228) o izolacji i powtoce polwinitowej — 0,6/1kV.
FOLIA OSTRZEGAWCZA

Folie ostrzegawcze PCV dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PVC o grubosci 0,5 — 0,6mm, gatunek 1. Dla oznaczenia tras kabli o napieciu
znamionowym do 1kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie wezsza niz 25cm.

RURY OSLONOWE

Rury ostonowe stosowane na przepusty kablowe - rury ochronne kabli powinny by¢ wykonane z materiatow
trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury ochronne
uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w
miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie,
dla utatwienia przesuwania sie kabli.

W celu zapewnienia wtasciwej ochrony mechanicznej w miejscu skrzyzowania projektowanej drogi z projektowanymi
linii kablowymi nn nalezy zastosowac rury ostonowe dwuscienne posiadajace karbowang warstwe zewnetrzng i gladkg
warstwe wewnetrzng. Konstrukcja $cianki musi zapewni¢ bardzo wysokg sztywno$¢ obwodowa. Do stosowania w
wykopach otwartych jako przepusty pod drogami. Kolor: niebieski. Odporno$¢ na Sciskanie nie mniejszej niz N450.
Sztywno$¢ obwodowa nie mnigjszej niz 9,0 kN/m2. Konice rur zabezpieczy¢ przed zamulaniem np. gniazdowym
wkfadem uszczelniajacym.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
W ramach prac wstepnych nalezy:

—  przygotowa¢ drogi dojazdowe do poszczegoinych stanowisk pracy z dostosowaniem stanowisk do pracy ludzi i
sprzetu,

—  skompletowa¢ elementy linii kablowe;j,

—  przygotowac i ustawi¢ sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,

—  rozstawi¢ sprzet ochronny, ostrzegawczy i informacyjny.

WYMAGANIA DLA UKLADANIA LINI KABLOWEJ NN ZASILAJACEJ BUDYNEK

— trasowanie - przed przystapieniem do wykopow rowéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonaé
trasowania budowanych linii kablowych nn.

—  wykonanie rob6t kablowych - réw kablowy powinien mie¢ gteboko$¢ minimum 0,8m. Szeroko$¢ rowu powinna
wynosi¢ 0,4 m;

—  ukfadanie kabla - uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 (lub réwnowaznej). Projektowane
kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie piasku grubosci
minimum 10cm i pokryC je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu
rodzimego grubosci 15cm, przykryé foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i
zasypaé gruntem. Odlegto$¢ utoZzenia kabli od pni istniejacego drzewostanu powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m,
a w przypadku drzew podlegajacych ochronie odlegto$¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wiadzami
terenowymi. Odlegto$¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkédw powinna wynosié minimum 0,5m.

— temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna byé nizsza niz 0°C — w przypadku kabli o izolacji i
powtoce z tworzyw sztucznych. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy
linii kablowej powodowany przez sasiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczaé
5°C.zginanie kabli - przy uktadaniu kabli dopuszcza sie ich giecie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien byé mozliwie duzy, zgodnie z zaleceniami producenta,
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— W miejscu skrzyzowania kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, uktadany
kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami z HDPE. Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem
podziemnym terenu, nalezy zwréci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na projektowanym kablu wystawata
minimum 0,5m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego,

—  ukfadanie kabla w rurach ochronnych - w jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu
kabla do rur ochronnych nalezy zwrécic uwage, aby $rednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz:
3 krotna zewnetrzna $rednica kabla. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie
powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione np. piankg,
uszczelniajaca. Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe) znajdowaty si¢ we wnetrzu
rur ochronnych,

—  zapas kabla - kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 3% dtugosci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu,

— montaz osprzetu kablowego - do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajacy
wymagania polskiej normy oraz zalecany przez producenta kabla. Montaz osprzetu kablowego powinien byé
wykonany $cisle wedtug instrukciji lub kart montazowych danego producenta osprzetu. Potaczenia i zakoriczenia
kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych mozliwo$¢ niekorzystnego oddziatywania czynnikdw
zewnetrznych (wilgoci, pytéw itp.) na izolacje kabli oraz montowanych potaczen i zakonczen.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE ODBIORCZE

Instalacje odbiorcze w budynku t.j. w pomieszczeniach suchych (temp. powietrza od + 5° C + 35°C, a wilgotnos¢
wzgledna do + 75 %) W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:

—  przewodami wielozytowymi bezhalogenowymi typu N2XH-J 0,6/1kV bezposrednio w gruncie,

—  przewodami wielozytowymi bezhalogenowymi typu N2XH-J 0,6/1kV pod tynkiem,

—  przewodami wielozytowymi bezhalogenowymi typu N2XH-J 0,6/1kV z mocowanymi natynkowymi w sali otwartej,

— nalezy stosowaC osprzet instalacyjny w wykonaniu: natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,

podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej, wtynkowym do instalacji wtynkowej.

W zalezno$ci od sposobu montazu nalezy wykorzystywac taczniki nascienne (sala otwarta), podtynkowe, wtynkowe.
W pomieszczeniach suchych nalezy stosowac taczniki w obudowie zwyklej, otwartej w zaleznosci od sposobu montazu
nalezy wybieraC gniazda wtyczkowe nascienne, do wbudowania, wtynkowe. Obudowy sprzetu, osprzetu, opraw
oSwietleniowych i urzadzen powinny zapewni¢ ochrone o stopniu minimalnym [P 2X, sprzet instalacyjny nalezy
mocowa¢ w puszkach za pomocg potaczen Srubowych, nalezy stosowac osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne
sprzetowe ¢ 60, puszki rozgatezne ¢ 70, rury, ztaczki) wykonany z materiatéw niepalnych lub nie podtrzymujacych
palenia, nalezy stosowac ochrong przed:

—  porazeniem pradem elektrycznym,

—  pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,

—  skutkami oddziatywania cieplnego,

—  obnizeniem napiecia,

—  przepigciami atmosferycznymi i zwarciowymi.

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnic dokonaé w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy wymagania
stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogéw nalezg;

—  stopien ochrony, ilo¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia),

— typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odptywéw oraz przekroje kabli, specyfikacja

wyposazenia.

MATERIALY
KABLE TYPU N2XH-J

Kable w izolacji XLPE i powtoce z termoplastycznego tworzywa bezhalogenowego typu HM4. Przeznaczone do
dostosowania jako kable zasilajace i sygnalizacyjne w obiektach o duzej koncentracji ludzi, majatku trwatego oraz
wszedzie tam, gdzie istniejg zwiekszone wymagania odnosnie zabezpieczenia przeciwpozarowego, gdzie wymagana
jest niska emisja dyméw i gazéw korozyjnych podczas spalania. Przeznaczone do instalacji wewnatrz pomieszczen,
w powietrzu, bezpo$rednio w ziemi na podsypce piaskowej oraz w korytach kablowych.



11.1.2.

11.1.3.

11.1.4.

11.1.5.

11.1.6.

Zyly miedziane jednodrutowe okragte klasa 1 (RE), wielodrutowe okragte klasa 2 (RM), wielodrutowe okragte
zageszczane (RMC), wielodrutowe sektorowe (SM) z zytq zielono- z6tta. Kolor powtoki czarny.

Napiecie znamionowe izolacji: 0,6/1 kV, klasa CPR: B2ca-s1b, d1, a1.
PERFOROWANE KORYTA KABLOWE

Perforowane koryta kablowe wykonane ze stali cynkowanej metoda Sendzimira wg PN-EN 10346:2011. Przeznaczone
do stosowania w pomieszczeniach suchych, gdzie nie wystepujg substancje agresywne chemicznie. Stosowac koryta
w kategorii korozyjno$ci C2. Wykonanie w systemie beztacznikowym. taczenia koryt poprzez wsuniecie jedno w drugie
i skrecenie. Do montazu nalezy uzy¢ komplety Srubowe M6x10 lub M6x10. Stosowanie tacznikéw zaleca sie tylko przy
duzych obcigzeniach,

GNIAZDA OGOLNEGO PRZEZNACZENIA 230V

Gniazda ogdlnego przeznaczenia 230V, 2-biegunowe z zaciskiem uziemienia ochronnego, do montazu
puszkach podtynkowych, z zaciskami Srubowymi. Prad znamionowy: 16A, napiecie znamionowe: 250 V AC,
OPRAWY OSWIETLENIOWE (A1, A2)
Oprawa LED do montazu podwieszanego za pomoca akcesoriow.
— Rodzaj optyki: opal
— CRI>90
Moc zrédta: 43W
—  Moc oprawy: 52.5W
—  Strumien $wietiny oprawy: 3730Im
—  Strumien $wietiny zrodta: 6220Im
—  Temperatura barwowa: 4000K
—  Sterowanie: DALI
Wykonczenie: czarny struktura
—  Trwato$¢ LED: L80B50 dla 50 000h
—  Klasa ochronnoéci: |
—  Zelektronicznym urzagdzeniem sterujacym, $ciemnialnym cyfrowo (DALI — dotyczy opraw A1)

OPRAWY OSWIETLENIOWE (B)
Lampa LED typu downlight.

—  Materiat wiodagcy - Aluminium/Znal
—  Kolor wiodacy - Czarny
—  Kolor uzupetniajacy - Chrom
—  Typ zrédta Swiatta LED
—  Max moc 1x20W
—  Zrodta $wiatta Zintegrowane
—  Zawiera zrodto $wiatta Tak
—  llos¢ punktow Swietinych 1
- 1P20
—  Zywotno$¢ 50000h
— Klasa efektywnosci energetycznej F
—  Gwarancja 5 lat
—  Temperatura barwowa 4000K
—  Strumien 1600 Im
— Kat60°
— CRIZ90
—  Czestotliwo$¢ 50/60 Hz
—  Napiecie ~220-230 V
—  Klasa ochronnosci |
OPRAWY OSWIETLENIOWE (C1,C2)

Dekoracyjny kinkiet. Zrédto $wiatta chronione metalowa kratka i ostong z przezroczystego szkta, dzieki czemu $wiatto
bez przeszkod przenika do otoczenia. Lampa zewnetrzna ma ponadto forme tukowa i emituje $wiatto gtéwnie w dét.



11.1.7.

11.1.8.

11.1.9.

—  Materiat - aluminium, szkto

—  Kolor - ciemnoszary, przezroczysty
— Rodzaj gwintu - E27 (max. 60 W)
—  Szeroko$¢ (cm) - 18

—  Wysoko$¢ (cm) — 34

—  Wystep / gteboko$¢ (cm) - 27,3

— Napiecie sieciowe (V) - 230

—  Napiecie robocze (V) — 230

—  Stopien ochrony - IP44

—  Klasa ochronnosci - |

OPRAWY OSWIETLENIOWE (D)

Doziemna, najazdowa oprawa dekoracyjna architektoniczna, o wysokiej szczelnosci IP67, wyposazona w zrodia
$wiatta LED1 5W, 1020Im, 3000K, >80, I, IK10, Il klasa.

—  Montaz: w podiozu

—  Obudowa: stal nierdzewna, aluminium wtryskiwane wysokoci$nieniowo
—  Kolor: czarny

—  Sprawnos¢ zasilacza: >80%

—  Zasilanie: 220-240V 50/60Hz

—  Zawiera zrodio $wiatta: tak

—  Prad wyj$ciowy [mA]: 350

— Rodzaj osprzetu: Zasilacz LED w oddzielnej puszce (w komplecie)

—  Zrédio $wiatta: LED

—  Przylacze elektryczne: przewdd max 2x2,5 mm?

— Maksymalna ilo$¢ opraw w obwodzie dla bezpiecznika 10A (B): 5

— Maksymalna ilo$¢ opraw w obwodzie dla bezpiecznika 16A (B): 8

— Rozsyt $wiatta: cyrkularny Sposéb Swiecenia:

—  bezpo$redni Klosz: szyba hartowana

— CRI/Ra: 280 Kat $wiecenia: 45°

—  Strumier oprawy [Im]: 1020

—  Temperatura barwowa [K]: 3000

—  Zywotno$é (L70B50): 50 000 h Zakres temperatury pracy: -25°C ... +40°C
— Gwarancja: 5 lat.

OPRAWY OSWIETLENIOWE (E)

Oprawa przemystowa LED do montazu sufitowego, IP66. Dyfuzor z poliweglanu o wewnetrznej strukturze pryzmatu.
Z symetrycznym, szerokim rozsytem $wiatta. Wskaznik ol$nienia zgodnie z klasyfikacjg UGR < 25. Strumieni $wietiny
oprawy 3900 Im, pobdr mocy 28,00 W, skuteczno$¢ $wietina oprawy 139 Im/W. Barwa $wiatta biata neutraina,
temperatura barwowa 4000 K, ogélny wskaznik oddawania barw (CRI) Ra > 80, Sredni okres trwatosci znamionowej
L80(tq 25 °C) = 50.000 h. Korpus oprawy z poliweglanu. Korpus oprawy o$wietleniowej, kolor jasnoszary (RAL 7035).
Wymiary (dt. x szer.): 1257 mm x 102 mm, wysoko$¢ oprawy 91 mm. Masa: 2,3 kg. Dopuszczalna temperatura
otoczenia (ta): -20 °C - +35 °C. Klasa ochronnosci: |, stopieri ochrony: IP66, stopiert odpornosci na uderzenia: K08,
temperatura badania rozzarzonym drutem: 850 °C. Z elektronicznym zasilaczem.

OGRANICZNIKI PRZEPIEC TYPU 1 (SPD TYPU 1)

4-biegunowy kompletny ogranicznik typu 1 kombinowany (wg PN-EN 61643-11) do sieci TNS (230/400V).
Bezposrednia koordynacja z SPD typu 2, typu 3 i z urzadzeniem koricowym. Technologia iskiernikowa zapewniajaca
ograniczanie i gaszenie pradow zwarciowych nastepczych. Wyposazony w iskierniki zamkniete bezwydmuchowe, bez
pradu uptywu. Wskaznik dziatania / uszkodzenia w oknie kontrolnym. Najwigksze napiecie pracy dtugotrwatej: 255 V
AC. Napieciowy poziom ochrony: . 1,5 kV. Prad udarowy (10/350 ps) limp: 50 kA. Koordynacja energetyczna wg PN-
EN 62305-4 z SPD typu 2 i typu 3, jak réwniez z urzgdzeniem koricowym. Wymagana przestrzen do zabudowy aparatu:
4 moduty TE. Montaz na szynie 35 mm.



11.1.10. ROZDZIELNICE | TABLICE ELEKTRYCZNE

Rozdzielnice i tablice elektryczne z obudowy metalowej z blachy stalowej lakierowanej proszkowo (RAL7035), o min.
stopniu IP 30, wytrzymato$ci mechanicznej IK 07, przeznaczone do wbudowania wewnatrz budynkéw. Drzwi z
osfonigtymi zawiasami wyposazone w zamek obrotowy. Rozdzielnice przeznaczone do zainstalowania w miejscach
ogdlnodostepnych muszg spetnia¢ wymogi normy 61439-5:2015-02, sposdéb zabezpieczenia przed dostepem osob
nieuprawnionych wg wymagan normy PN-EN 61439-3:2012. Kazda rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w
maskownice z tworzywa sztucznego, chroniacg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosé
kontaktu bezposredniego z elementami pod napigciem. Na drzwiach rozdzielnicy winien znajdowac si¢ szyld z nazwa
rozdzielnicy zgodna z nazwa rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany
w sposab trwaty.

12. MONTAZ INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
12.1. INFORMACJE OGOLNE

Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych muszg zapewniaé:

wiasciwg ochrone przeciwporazeniowg i przeciwpozarowa,
trwato$¢ i bezpieczenstwo obstugi,

uzaleznienie od konstrukcji budowlanych

funkcjonalno$¢ i estetyke,

prostote montazu,

mozliwos¢ i tatwos¢ rozbudowy istniejacej instalacji.

Przed przystapieniem do montazu instalacji elektrycznej nalezy:

zapoznac¢ sie z projektem instalacji elektrycznej,

skompletowaé niezbedng ilo$¢ elementéw zastosowanego systemu uktadania instalacji,
skompletowaé przewody, osprzet i sprzet,

wykona¢ trase instalacji,

wykona¢ przepusty umozliwiajace montaz instalacji.

12.2. TRASOWANIE

Przy wytyczaniu tras prowadzenia instalacji nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami i urzadzeniami:

trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych do $cian i stropéw zmieniajgc swoj
kierunek tylko w zaleznoSci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejécia do urzadzen),

trasa prowadzenia instalacji powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacje nieelektryczne
aby unika¢ skrzyzowan i zblizeh niedozwolonych miedzy tymi instalacjami,

trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji i remontéw,

trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacii,

nalezy przestrzegac¢ utrzymania jednakowych wysoko$ci zamocowania wspornikow i odlegto$ci miedzy punktami
podparcia (zawieszenia).

12.3. INSTALACJE W TYNKU

Instalacje elekiryczne prowadzone w tynku nalezy wykona¢ zgodnie z podanymi wymaganiami:

puszki nalezy osadza¢ na $Scianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty (np. za pomocg kotkow
rozporowych),

puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi,

instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewoddw
wielozytowych ptaskich,

tuki i zgiecia przewodow powinny by¢ fagodne,

podtoze do uktadania przewoddw powinno by¢ gladkie,

przewody nalezy mocowac za pomocg specjalnych uchwytéw,

do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce, pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki,

przed tynkowaniem korice przewoddw nalezy ukryC w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed tynkowaniem.
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Warstwa tynku powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 5 mm, zabrania sie uktadania przewodéw bezpo$rednio w
betonie, w warstwie wyrdwnawczej podtogi i w ztaczach plyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

12.4. MONTAZ APARATURY

Aparature elektroinstalacyjng nalezy montowa¢ w prefabrykowanych konstrukcjach (rozdzielnicach), takich jak
skrzynki i tablice przy zachowaniu ponizszych zasad i czynno$ci:

wykona¢ otwory do mocowania aparatéw i listew zaciskowych,

zainstalowa¢ profile szynowe TH 35 (lub inne),

zamontowac listwy zaciskowe,

zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,

oczyscic styki aparatow,

wykona¢ podfaczenia przewodami migdzy poszczeg6inymi aparatami i listwami zaciskowymi,

wykonac/opisa¢ oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

wykonaé zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf;

wykonac potaczenia czesci metalowych obwodéw i konstrukeji z przewodem ochronnym PE,

przewody w skrzynkach i tablicach uktada¢ w wigzkach lub luzno miedzy zaciskami aparatéw,

przy montazu przewodow jednozytowych o przekroju zyty powyzej 10 mm2 nalezy stosowa¢ kohcdwki kablowe,
przewody wielozytowe nalezy po odizolowaniu umocowa¢ w aparacie i(dla przewoddw o przekroju zylty powyze;
6 mm2) zastosowac koncowki kablowe.

12.5. MOCOWANIE OSPRZETU

nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny: rozgatezniki, puszki instalacyjne, wytaczniki i
przetgczniki, faczniki oSwietlenia, gniazda wtyczkowe, wtyczki do mocowania na state, gniazda bezpiecznikowe,
skrzynki (obudowy) tablic, przyciski sterownicze,

taczniki o$wietlenia nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,4 m od podtogi, przy drzwiach od strony klamki (odlegtos¢
tacznika od otworu o$cieznicy powinna wynosic nie wiecej niz 20 cm),

przy rozmieszczeniu gniazd w pomieszczeniach nalezy uwzgledniC charakter i ksztatt pomieszczenia oraz
ustawienie mebli,

taczniki nalezy mocowac¢ do podioza za posrednictwem kotkéw rozporowych,

w pomieszczeniach suchych nalezy stosowaC sprzet instalacyjny w wykonaniu zwyktych (podtynkowym),
natomiast w pomieszczeniach o zwigkszonym zagrozeniu (np. wilgo¢) — sprzet w wykonaniu szczelnym,

sprzet i osprzet nalezy zamocowaé do podioza w sposéb zapewniajacy jego pewne, tatwe i bezpieczne
osadzanie (najczesciej przez przykrecenie).

12.6. PRZYGOTOWANIE KONCOWEK 2YL  PRZEWODOW, WYKONYWANIE POLACZEN ELEKTRYCZNYCH
PRZEWODOW ORAZ PRZYLACZENIE DO APARATOW | URZADZEN

Wszelkie powierzchnie stykajacych sie elementow, toréw pradowych przewodzacych prad, powinny byé doktadnie
oczyszczone i wygtadzone, ponadto:

powierzchnie stykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,

w instalacjach elektrycznych wewnetrznych, taczenie przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym,

w przypadku taczenia przewodow nie nalezy stosowac potaczen skrecanych,

dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytaczenie,

przewody w miejscach potaczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewdd ochronny PE powinien mie¢ wiekszy
zapas niz przewody czynne,

przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia,
zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowaé uszkodzenia mechanicznego,

do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie do jakich zacisk jest przystosowany,
zyly jednodrutowe powinny mie¢ zakonczenia: proste, nie wymagajace obrébki po zdjeciu izolacji, przytaczane
do zaciskéw Srubowych lub samozaciskowych, oczkowe, dla przewodéw podtaczonych pod $rube lub wkret i
oczko o $rednicy wewnetrznej wiekszej o okoto 0,5 mm od $rednicy gwintu z koricowka,
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13.

14.

15.

—  zyly wielodrutowe powinny mie¢ zakoriczenia: proste nie wymagajace obrobki; po zdjeciu izolacji podtaczone do
specjalnie przygotowanych zaciskéw zapewniajacych obcisniecie zylty i nie powodujace uszkodzenia struktury
zakonczenia zyly, z koricowka, z tulejkg (koricowka rurowg) umocowang przez zaprasowanie,

—  w gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda (Srube stykowa), a
przewod zabezpieczony z gwintem, w oprawach o$wietleniowych i podobnym sprzecie przewdd fazowy i
neutralny nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym,

— $ruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ takg dtugo$¢, aby po skreceniu potgczenia
wystawaly co najmniej na wysoko$¢ 2 + 6 zwojow,

— $ruby, nakretki, podktadki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie warstwg antykorozyjna.

INSTALACJE OCHRONNE

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowa¢ za pomocg $rodkéw podstawowych ochrona przed dotykiem
bezposrednim) w warunkach normalnej pracy instalacji oraz $rodkéw dodatkowych (ochrona przy uszkodzeniu) w
przypadku uszkodzenia instalacji lub obu $rodkdw réwnoczesnie.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim nalezy realizowa¢ przez stosowanie izolacji roboczej, urzadzen ochronnych
réznicowopradowych o znamionowym pradzie réznicowym nie wiekszym niz 30mA (jako uzupetnienie ochrony).
Ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) nalezy realizowa¢ przez stosowanie samoczynnego
wylgczenia zasilania w przypadku przekroczenia wartosci napigcia dotykowego dopuszczalnego diugotrwate w
okreslonych warunkach otoczenia w uktadzie sieci TN-S, wraz z wykonaniem potaczen wyréwnawczych gtéwnych
oraz dodatkowych (miejscowych).

Do zabezpieczenia przewoddw przed przecigzeniami i zwarciami nalezy wykorzystywa¢ aparaty samoczynnie
wylaczajace zasilanie. Jako urzadzenie zabezpieczajace nalezy stosowa¢ wylaczniki wyposazone w wyzwalacze
przecigzeniowe i wyzwalacze zwarciowe lub bezpieczniki topikowe. Jako urzadzenia zabezpieczajace przed skutkami
przecigzen nalezy wykorzystywac: wylgczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe, wktadki topikowe typu ,gG”
z petno zakresowg charakterystyka wytaczania.

Jako urzadzenie zabezpieczajace przed skutkiem przecigzen i przed skutkami zwar¢ nalezy stosowaé wytaczniki
wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe i wyzwalacze zwarciowe, wytaczniki wspotpracujace z bezpiecznikami
topikowymi, wktadki topikowe typu ,gG”.

MONTAZ INSTALACJI PIORUNOCHRONNEJ

Przed wykorzystaniem istniejacej instalacji piorunochronnej do eksploatacii nalezy przeprowadzi¢ badania techniczne
i pomiary kontrolne potwierdzajace sprawno$¢ techniczng istniejacej instalacii.
Badania techniczne i pomiary kontrolne podczas montazu. Badania powinny obejmowa¢ nastepujace czynnosci:

— ogledziny cze$ci nadziemnej - polegajqg one na sprawdzeniu zgodnoSci z dokumentacjg projektowg
rozmieszczenia poszczegolnych elementdw urzadzenia piorunochronnego oraz na sprawdzeniu wymiaréw i
rodzaju potaczen elementéw instalacji odgromowe;j,

— sprawdzanie ciggtosci potaczen , ktore nalezy - wykona¢ za pomocg omomierza lub mostka do pomiaru
rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwodéw z drugiej do przewodu uziemiajgcego na wybranych
losowo gateziach urzadzenia,

—  pomiaru rezystancji uziemienia, ktéry nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru uziemier lub metodg techniczna,
pomiary nalezy wykonac co najmniej w 2 przeciwlegtych punktach.

MONTAZ POLACZEN WYROWNAWCZYCH | PRZEWODOW OCHRONNYCH

Materialy do wykonania podigczenia do instalacji potaczen wyréwnawczych okre$la dokumentacja projektowa.
Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktdrych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument, a ponadto uzyska¢ akceptacje
inwestora przed wbudowaniem. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania podfgczenia nalezy stosowac:

—  plaskownik stalowy ocynkowany,
—  przewody miedziane z zytami wielodrutowymi o napieciu izolacji 750 V,
—  przewdd miedziany wielodrutowy o izolacji zielono —zéttej.

Przewody ochronne powinny by¢ taczone w nastepujacy sposob:
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16.

— potaczenia i przytaczenia przewoddw ochronnych nalezy wykonaé jako state, przerwanie lub rozluznienie tych
potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi, potaczenia state mozna wykonywac przez spawanie,
spajanie na zimno, spajanie termiczne, nitowanie lub docisk $rubowy, w przypadku taczenia przewodu
ochronnego z ostong metalowg przewod dopuszcza si¢ rowniez lutowanie,

—  przewody z tamy gotej nalezy taczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadke o diugosci co najmniej
10 ¢m lub $rubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koricéwkach taSmy lub potaczeniem $rubowym
na zaktadke przy uzyciu co najmniej dwoch obejmek dwusrubowych,

—  potgczenia Srubowe nalezy wykonywa¢ Srubami o Srednicy co najmniej 10 mm (gwint M10) ze stali odpornej na
korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozjg,

—  potaczenia Srubowe nalezy wykonywac w taki sposéb, aby ponad nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢
i zabezpieczy¢ podktadka sprezysta przed samoczynnym rozluznieniem,

—  powierzchnie stykowe potaczen Srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic i pokry¢ wazeling bezkwasowa.

Oznakowanie barwne nalezy wykonac¢ w nastepujacy sposob:

— przewody ochronne powinny by¢ oznakowane kombinacjg barw zielonej i zdttej nalezy realizowaé przez
naniesienie przylegajacych do siebie zielono — z6ltych paskow o szerokosci od 15 do 100 mm kazdy,

— kombinacja barw zielonej i z6ltej nie moze by¢ stosowana do zadnych innych celow poza wyrdznieniem
przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego instalacji potaczen wyréwnawczych,

— oznakowanie kombinacjg barw zielonej i zotej nalezy wykazywaé na catej dtugosci przewodu ochronnego,

— dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci zabarwienia catych
przewodéw ochronnych.

POMIARY | PROBY INSTALACJI

Instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna byé poddana ogledzinom i probom
przedstawionym w PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia-Czes¢ 6: Sprawdzanie.

W celu sprawdzenia, czy zostata wykonana zgodnie z wymogami odpowiednich norm i przepiséw. Ogledziny instalacji
powinny obejmowaé w szczegolnosci sprawdzenie:

—  sposobu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

— doboru urzadzer i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych ($rodowiskowych),
— oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych,

—  umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji,

— oznaczenia obwodow, zabezpieczen, tacznikow, zaciskow i podobnych elementéw,

—  poprawno$¢ wykonania potaczen wyrownawczych,

— dostepu do urzadzen umozliwiajacego wygodna ich obstuge i konserwacje,

— stanu urzadzen - brak widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczerstwa.

Proby instalacji w zaleznosci od potrzeby powinny obejmowac:

— sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym przewodow potgczen wyrdwnawczych gtownych i
dodatkowych,

—  pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

—  pomiary natezenia o$wietlenia na powierzchniach roboczych,

—  sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania.

Gdy wynik dowolnej proby jest niezgodny z w/w norma, prébe te lub proby poprzedzajace, jezeli mogg mie¢ wptyw na
wyniki sprawdzania, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

Ogledziny instalacji majg na celu sprawdzenie, czy zainstalowane urzadzenia elekiryczne spetniajg wymagania
odpowiednich norm i przepiséw, ze szczegdlnym uwzglednieniem wymagan dotyczacych bezpieczenstwa ich
uzytkowania. Ogledziny majg umozliwi¢ ocene stanu technicznego urzadzen, ich zdolno$¢ do pracy i ocene warunkéw
eksploatacji. Terminy i sposéb przeprowadzenia ogledzin nalezy ustali¢ w instrukcji eksploatacji z uwzglednieniem
zalecen wytwoérey urzadzen, odpowiednich, specjalnych przepiséw dotyczacych ich eksploataciji. Ogledziny nalezy
prowadzi¢ w czasie ruchu i postoju urzadzen (bez lub pod napieciem). Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ urzadzen z
dokumentacjg techniczng. Dokumentacja taka powinna by¢ prowadzona dla kazdego urzadzenia
elektroenergetycznego, zalicza sie od niej:
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projekt techniczny ze wszystkimi rysunkami zamiennymi lub naniesionymi zmianami wprowadzonymi w czasie
realizacji,

dokumentacje fabryczng dostarczong przez dostawce urzadzen (Swiadectwa, karty gwarancyjne, fabryczne
instrukcje obstugi, opisy techniczne oraz rysunki konstrukcyjne, montazowe i zestawieniowe),

dokumentacje eksploatacyjng (dokumenty przyjecia do eksploatacji urzadzen, w tym protokoly z
przeprowadzonych préb odbiorczych oraz protokoty z rozruchu i ruchu prébnego urzadzen,

instrukcje eksploataciji urzadzen elektroenergetycznych,

ksigzki i raporty pracy urzadzen,

dokumenty dotyczace ogledzin, przegladdw, konserwacji, napraw i remontéw,

protokoty zawierajgce wyniki prob i pomiaréw okresowych,

dokumenty dotyczace rodzaju i zakresu uszkodzen i napraw.

17. ODBIOR INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

Kierownik robot elektrycznych zobowigzany jest do:

zgtoszenia Inzynierowi do odbioru wykonanych robét ulegajacych w dalszym etapie zakryciu,

zapewnienia wykonania wymaganych przepisami 0 przytaczenie do sieci elektroenergetycznej protokotow z
odbioroéw czeSciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzeniami przed zgtoszeniem budynku do odbioru,
przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji uzupetnionej o wszelkie pozniejsze zmiany, jakie zostaty
whniesione w trakcie budowy, zgtoszenie do odbioru koficowego instalacji elektrycznej iflub piorunochronne;.
Zgtoszenie to powinno zosta¢ odpowiednio wpisane do dziennika budowy, uczestniczenia w czynno$ciach
odbioru,

przekazania Inzynierowi o$wiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji z projektem, oraz obowigzujacymi
przepisami.

18. ODBIOR KONCOWY

Po wykonaniu instalacji elektrycznej wykonawca robét elektrycznych zgtasza Inwestorowi instalacje do odbioru
koricowego. Odbidr koricowy obejmuje:

sprawdzenie przedstawionych dokumentoéw (dokumentacji powykonawczej) potwierdzenia uzycia do wykonania
instalacji elektrycznej wyrobdw oraz urzadzenr dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,
sprawdzenie zgodno$ci wykonanej instalacji z projektem instalacji, przepisami techniczno - budowlanymi,
Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

ogledziny instalacji,

sprawdzenia skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
badania i proby montazowe (pomiary instalacji elektrycznych oraz natezenia o$wietlenia),

préby rozruchowe,

sporzadzenie protokotu odbioru,

wykaz dokumentéw zatgczonych do protokotu.

19. SYSTEM SYGNALIZACJI WLAMANIA | NAPADU

Ze wzgledu na zagrozenie obiektu oraz warto$¢ mienia przyjeto poziom zabezpieczenia na poziomie Grade 2 normy
EN 50131. Projektowana instalacja wykonana ma zosta¢ na urzadzeniach posiadajacych stopiert zabezpieczenia
Grade 2.

19.1. CENTRALA ALARMOWA

Wymagania i parametry techniczne:

obstuga od 4 do 24 wejs¢

mozliwo$¢ podziatu systemu na 4 strefy

obstuga od 4 do 20 programowalnych wyj$¢

magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréw i modutdw rozszerzen

wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania glosowego i zdalnego sterowania
obstuga systemu alarmowego przy pomocy manipulatoréw dotykowych, LCD, klawiatur strefowych, pilotéw i kart
zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego
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16 niezaleznych timeréw do automatycznego sterowania

funkcije kontroli dostepu i automatyki domowe;j

pamie¢ 439 zdarzen z funkcjg wydruku

obstuga do 16+1+1 uzytkownikow

port RS-232 - gniazdo RJ

mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera
wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 1,2 A z funkcjami tadowania akumulatora i diagnostyki
Klasa zabezpieczenia S

Maksymalna pojemno$¢ akumulatora 7 Ah

Napiecie zasilacza centrali (+10%) 13,8 V DC

Obcigzalnos¢ wyjs¢ programowalnych niskopradowych 50 mA
Obcigzalnos¢ wyjs¢ programowalnych wysokopradowych (+10%) 2000 mA
Wydajno$¢ pradowa zasilacza 1,2 A

Wymiary ptytki elektroniki 142 x 106 mm

Zakres temperatur pracy -10...+55 °C

Napiecie zasilania plyty gtownej (£15%) 18 V AC, 50-60 Hz

Pobér pradu w stanie gotowos$ci 121 mA

Maksymalny pobér pradu 204 mA

19.2. CzuJKA PIR+MW

Cyfrowa czujka dualna, cyfrowa czujka ruchu wyposazona w podwdjny mechanizm wykrywania: czujnik podczerwieni
- PIR z podwéjnym pyroelementem oraz czujnik mikrofalowy. Dualna konstrukcja, cyfrowy algorytm detekcji ruchu oraz
funkcja kompensacji temperatury zapewniajace wysokg odporno$¢ na fatszywe alarmy i zaktdcenia. Niezalezna,
ptynna regulacja obu czujnikow umozliwiajgca dostosowanie charakterystyki pracy urzadzenia do wymagan
uzytkownika i chronionego obiektu. Ponadto czujka powinna pracowa¢ w dwach trybach wykrywania: podstawowym,
tj. alarm nastapi po jednoczesnym wykryciu ruchu przez oba czujniki, lub zaawansowanym - wowczas alarm zostanie
wyzwolony takze po okre$lonej liczbie naruszen toru mikrofalowego, dzieki czemu moZliwe bedzie wykrycie np. préby
wtargniecia do chronionej strefy intruza, ktéry okrywa sie materiatem pochtaniajacym ciepto jego ciata. Z funkcjg tzw.
Antymaskingu — czujnik mikrofalowy wykrywa ewentualne proby zastoniecia lub okrycia czujki, co miatoby zaktécié
jego poprawne funkcjonowanie. Urzadzenie z funkcjg kontroli poziomu napiecia zasilajgcego oraz stanu toru
sygnatowego, ochrong antysabotazowa przed otwarciem obudowy i dwukolorowg diode LED sygnalizujacg wykrycie

ruchu/alarm. Czujka ma spetnia¢ wymagania Grade 2 normy EN 50131.

Wymagania i parametry techniczne:

zgodnos¢ z EN50131 Grade 2

tor PIR i mikrofalowy

cyfrowy algorytm detekcji nowej generacii

precyzyjna soczewka Fresnela

funkcja antymaskingu realizowana przez tor mikrofalowy
wykrywanie zamaskowanego intruza

zdalnie uruchamiany tryb testowy

pamie¢ alarmu

wbudowane rezystory parametryczne

napiecie zasilania (£15%) 12 V DC

wykrywalna predko$¢ ruchu 0,3...3 m/s

zakres temperatur pracy -30...+55 °C

zalecana wysoko$¢ montazu 2,4 m

pobér pradu w stanie gotowosci 18 mA

maksymalny pobér pradu 25 mA

dopuszczalne obcigzenie stykow przekaznika (rezystancyjne) 40 mA /16 V DC
maksymalna wilgotno$¢ 93 3%

klasa Srodowiskowa wg EN50130-5 I

czas sygnalizacji alarmu 2 s
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19.3.

19.4.

19.5.

—  spetniane normy EN50131-1, EN50131-2-4, EN50130-4, EN50130-5
—  czestotliwo$¢ mikrofali 10,525 GHz
—  stopien zabezpieczenia wg EN50131-2-4 Grade 2

CZUJKA KONTAKTRONOWA

Czujka przeznaczona do montazu powierzchniowego poprzez przykrecenie np. na ramie okiennej czy futrynie.
Skfadajaca sig z dwdch wodoszczelnych czesci: czujnika kontaktronowego (magnetycznego) oraz magnesu.
Oddalenie jednej czesci od drugiej spowoduje rozwarcie obwodu czujnika, co sygnalizowane jest jako naruszenie.
Dodatkowo czujka powinna by¢ wyposazona w petle sabotazowg. Przystosowana do wspdipracy zaréwno z dowolng,
centralg alarmowg wyposazong w wejscia typu NC, jak i w systemach automatyki jako element sterujacy. Powinna
spetnia¢ wymogi Grade 2 okreslone przez norme EN 50131-1 oraz EN 50131-2-6.

Wymagania i parametry techniczne:

— Maksymalne napiecie przetgczalne kontaktronu 20 V

—  Maksymalny prad przetaczalny 20 mA

—  Opornos¢ przejsciowa 150 Q

—  Minimalna liczba przetaczen przy obcigzeniu 20 V, 20 mA 360 000

—  Materiat stykowy Ru (Ruten)

—  Odlegto$¢ zamknigcia stykéw kontaktronu 18 mm

—  Odlegtos¢ otwarcia stykéw kontaktronu 28 mm

MANIPULATOR LCD DO CENTRAL

Manipulatory LCD przeznaczone sg do codziennej obstugi systemu alarmowego. Z wys$wietlaczem, na ktérym
przedstawiane bedg komunikaty tekstowe.

Wymagania i parametry techniczne:

—  podswietlenie klawiatury i wySwietlacza

— diody LED informujace o stanie systemu

— alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury
—  sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzeh w systemie
— 2 wejscia

— sygnalizacja utraty tacznosci z centralg,

— facze RS-232

—  Klasa $rodowiskowa Il

— Napiecie zasilania (£15%) 12V DC

—  Wymiary obudowy 140 x 126 x 26 mm

—  Zakres temperatur pracy -10...455 °C

—  Pobér pradu w stanie gotowosci 17 mA

—  Maksymalny pobér pradu 101 mA

EKSPANDER WEJSC DO CENTRAL

Modut dedykowany do central alarmowych umozliwiajacy rozbudowe systemu o 8 przewodowych wejS¢ oraz
bezposrednie podigczenie czujek roletowych i wibracyjnych. Dodatkowe wejécie sabotazowe utatwia wykrywanie
nieautoryzowanego otwarcia obudowy, w ktérej umieszczony jest modut.

Wymagania i parametry techniczne:

—  rozbudowa systemu o 8 wejs¢

— obstuga konfiguracji: NO, NC, EOL, 2EOL/NO, 2EOL/NC (tylko centrale alarmowe)

—  programowanie warto$ci rezystancji parametryczne;

—  obstuga czujek wibracyjnych i roletowych (tylko centrale alarmowe)

—  mozliwo$¢ podtaczenia do magistrali RS-485 (aktualizacja oprogramowania za po$rednictwem magistrali)
— napiecie zasilania (£15%) 12 V DC

—  zakres temperatur pracy -10 °C...+55 °C

—  pobdr pradu w stanie gotowos$ci 35 mA

—  maksymalny pobér pradu 80 mA
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—  maksymalna wilgotno$¢ 93+3%

—  klasa $rodowiskowa wg EN50130-5 |1

—  obcigzalno$¢ wyjscia +12V 2,5A/12V DC

—  stopien zabezpieczenia wg EN 50131 (bez zasilacza) Grade 3

—  stopien zabezpieczenia wg EN 50131 (z zasilaczem APS-412) Grade 2

19.6. SYGNALIZATOR OPTYCZNO-AKUSTYCZNY WEWNETRZNY

20.

20.1.

Akustyczny sygnalizator przeznaczony do montazu wewnatrz budynkéw, wyposazony w przetwornik piezoelektryczny.
Z modulowang sygnalizacjg dzwigkowg o natezeniu 120 dB. Urzadzenie wyposazone w zabezpieczenie
antysabotazowe chronigce przed otwarciem obudowy lub oderwaniem od Sciany.

Wymagania i parametry techniczne:

—  sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny
—  zabezpieczenie antysabotazowe przed otwarciem

—  napiecie zasilania (£15%) 12V DC

—  wymiary obudowy 130 x 130 x 40 mm

—  zakres temperatur pracy -10...+55 °C

—  maksymalny pobdr pradu 320 mA

— natezenie dzwieku 120 dB

—  maksymalna wilgotnos¢ 93 +3%

—  klasa $rodowiskowa wg EN50130-5 I

SYSTEM MONITORINGU CCTV

Kamery zewnetrzne i wewnetrzne petnig funkcje dozoru peryferyjnego oraz ochrong mienia. Monitorowa¢ majq
otoczenie budynkdw, ciagi komunikacyjne. Przewiduje si¢ zamontowanie kamer na elewacjach budynkéw oraz na
sufitach lub $cianach wewnatrz budynku.

KAMERY MONITORINGU WIZYJNEGO CCTV

Kamera wyposazona ma by¢ w przetwornik obrazu 1/3" 4MP Progressive Scan CMOS, ktory umozliwia generowanie
obrazu w maksymalnej rozdzielczo$ci 2688x1520. Z funkcjami korekty, w tym WDR, 3DNR. Obiektyw typu motozoom,
ktéry przy pomocy wbudowanego silniczka elektrycznego umozliwia zewnetrzna, zdalng regulacie poziomu
ogniskowej, a takze sam, automatycznie dostosowuje poziom ostrodci. O$wietlacz podczerwieni o zasiegu 40m.
Wbudowany slot na karty microSD (256 GB). Kamera megapikselowa cechowaé ma sie duzym stopniem odpornosci
na niekorzystne warunki atmosferyczne (IP67) oraz odporno$ci mechanicznej na poziomie 1K10.

Zarzadzenie, programowanie ustawien oraz obstuga kamery IP przy pomocy interfejsu zarzadzajacym urzadzeniem
(WEB Services) z poziomu przegladarki internetowe;.

Kamera obstugiwaé ma kodowanie H.265+, bez obcigzania sieci. Kodowanie H.265+ z dynamicznym GOP,
dynamicznym RO, elastyczne tworzenie ramek oraz inteligentng redukcjg szuméw.

Kamera powinna spefnia¢ minimum wymagania i parametry techniczne:

—  Przetwornik: 1/3" 4MP Progressive Scan CMOS
— Rozdzielczos¢: 4Mpx, 2688 (H) x 1520 (V) pikseli
— RAM/ROM: 128MB/128MB
—  System skanowania: Progresywny
—  Migawka: Automatyczna / reczna, 1/3~1/100000s
— SIN: >56dB
—  Minimalne o$wietlenie:  0.03 Lux/F1.7; 0 Lux (IR wt.)
—  Oswietlacz: 2 diody IR LED (podczerwien)
—  Zasieg o$wietlacza: 40m (164.0ft)
—  Kontrola o$wietlacza: Automatyczna / reczna
— Regulacja potozenia: Panorama: 0° ~ 355°
—  Nachylenie: 0° ~ 75°
—  Obrot: 0° ~ 355°

OBIEKTYW
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— Rodzaj: Zmiennoogniskowy (Motozoom)
—  Montaz: 14
—  Ogniskowa: 2.8 ~ 12mm (F1.7)
—  Kat widzenia H: 98° ~ 31°, V: 55° ~ 18°, D: 116° ~ 36°
—  Typ przystony: Staty
—  Tryb: Makro (ostro$¢ od) 0.8m (2.6ft)
—  Zasieg DORI Wykrywanie: 66m (W), 200m (T)
—  Obserwacja: 26.4m (W), 80m (T)
— Rozpoznanie: 13.2m (W), 40m (T)
— Identyfikacja: 6.6m (W), 20m (T)
OBRAZ

—  Kompresja wideo: H.265 / H.264 / H.264B MJPEG (strumien pomocniczy)

—  Smart Kodek: Tak (H.265+ / H.264+)

— Jednoczesna liczba strumieni wideo: 2

— Rozdzielczo$¢ przetwarzania: 4Mpx (2688x1520) / 2560x1440 / 3Mpx (2304x1296) / 1080p - 2Mpx (1920x1080)
/1.3Mpx (1280x960) / 720p (1280x720) / D1 (704x576 / 704x480) / VGA (640x480) / CIF (352x288 / 352x240)

— Predko$¢ i rozdzielczo$¢ przetwarzania: (gtéwny strumien) 4Mpx - 2688x1520 (1 ~ 20kl/s), 2560x1440
(1~25/30kl/s)

—  Predkos¢ i rozdzielczos¢ przetwarzania: (pomocniczy strumien) D1 - 704x576 (1 ~ 20/25kl/s), D1 - 704x480
(1~20/30kl/s)

—  Kontrola szybkosci transmisji: CBR/VBR

—  Bitrate: 32Kbps ~ 6144Kbps (H.264), 12Kbps ~ 6144Kbps (H.265)

—  Dzien / Noc: Automatyczny (ICR) / kolor / czarno-biaty

—  Kontrola wzmocnienia:  Automatyczna (AGC) / reczna

—  BLC: Wsparcie

—  HLC: Wsparcie

—  Kompensacja tta: WDR 120dB

—  Balans bieli: Automatyczny (AWB) / naturalny / o$wietlenie uliczne / zewnetrzny / reczny / region

—  Redukcja szuméw: 3D NR

— Inteligentne o$wietlenie: Wsparcie

—  Strefy prywatnosci: WA. / wyt. (4 obszary)

—  Detekcja ruchu: Wt. / wyt. (4 obszary, prostokaty)

—  Obszar zainteresowania (Roi): Wt / wyt. (4 obszary)

—  Lustrzane odbicie: Wsparcie

—  Obrét obrazu: 0°,90°, 180°, 270° (wsparcie dla rozdzielczo$ci 2688x1520 i nizsze))

ALARM

—  Wyzwalacz alarmu: Wykrywanie ruchu, sabotaz, brak / przepetnienie / blad karty SD, utrata potaczenia,
konflikt adresu IP, nieuprawniony dostep, anomalia napiecia, wyjatek bezpieczenstwa.

INTERFEJS

—  Ethernet: 1x RJ45 10/100 Base-T
—  Zasilanie: 1x gniazdo 5,5/2,1 na przewodzie
—  Pamig¢: 1x slot karty microSD/ microSDHC/ microSDXC do 256GB

SIE

—  Obstugiwane protokoty: IPv4, IPv6, HTTP, TCP; UDP, ARP, RTP, RTSP, RTCP, RTMP, SMTP, FTP, SFTP,
DHCP, DNS, DDNS, QoS, UPnP, NTP, Multicast, ICMP, IGMP, NFS, PPPoE, Bonjour

—  Cyber bezpieczenstwo: Szyfrowanie wideo, konfiguracja szyfrowania, WSSE, blokada konta, filtrowanie po IP
I MAC, dzienniki bezpieczenstwa, generowanie i importowanie cert. X.509, HTTPS, 802.1x, zaufane wykonanie,
zaufana aktualizacja

— SDKiAPI: Tak

—  Zgodno$¢ ze standardem: ONVIF (Profil S / Profil T / Profil G), CGI, Milestone, Genetec, P2P

—  Archiwizacja sieciowa; NAS / SFTP / FTP / karta MicroSD
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—  Obstuga przez przegladarki www: IE: IE8 i nowsze wersje Chrome, Firefox
—  Zdalne sterowanie: CMS (Smart PSS), DSS, DMSS, P2P
— urzadzenia mobilne: iOS, Android

POZOSTALE

—  Konstrukcja: Klosz: plastik

—  Korpus kamery: metal

— Podstawa montazowa: metal

—  Klasa szczelnosci: IP67

—  Stopien ochrony: K10

—  Zasilanie: DC 12V (£30%), PoE DC 48V (802.3af)

—  Pobér mocy: Maks. 6.4W

—  Wilgotnos¢: 0~ 95% (bez kondensacj)

—  Temperatura otoczenia: -40°C ~ +60°C (-40°F ~ +140°F)
—  Temperatura pracy: -30°C ~ +60°C (-22°F ~ +140°F)

20.2. REJESTRATOR

Rejestrator przeznaczony zostat do wydajnego monitoringu IP opartego o 8 kamer IP. Bitrate wejSciowy na poziomie
160Mb/s. Obraz rejestrowany przez urzadzenie moze byé¢ archiwizowany na dwéch dyskach twardych o tacznej
pojemnos$ci 20TB. Urzadzenie na swoim wyposazeniu posiada port HDMI z obstugg 4K, port VGA, wejscia / wyjscia
alarmowe, oraz 2 porty USB. Interfejs audio, ktory pozwala na podigczenie do systemu PA.

Rejestrator powinien spetnia¢ minimum wymagania i parametry techniczne:
GLOWNE:

—  Procesor: Wbudowany procesor klasy przemystowej

—  System operacyjny: Linux OS

— Interface zarzadzania: WEB / lokalny GUI 4.0
OCHRONA PERYMETRYCZNA (Al)

—  Obstuga funkcji Al: z kamer IPC (kamera musi posiada¢ funkcje!) 8 kanatow
— Inteligentne wyszukiwanie: Wyszukiwanie na podstawie: zdje¢ wedtug kanatu, czasu, typ zdarzenia

WYKRYWANIE LUDZKIEJ TWARZY (FACE DETECTION)

—  Obstuga funkcji Al z kamer IPC (kamera musi posiada¢ funkcje!) 4 kanaty

— Informacje dotyczace twarzy: Obstuga 6 cech: pte¢, wiek, mimika twarzy, okulary, broda, maska

— Inteligentne wyszukiwanie Wyszukiwanie na podstawie: zdje¢ wedtug kanatu, czasu, typ zdarzenia

— SMD+

—  Obstuga funkcji Al z kamer IPC

—  (kamera musi posiada¢ funkcje!) 8 kanatéw

— Inteligentne wyszukiwanie Wyszukiwanie na podstawie klasyfikacji obiektu (cztowiek / pojazd)

— FUNKCJE ANALIZY BIZNESOWEJ

—  Obstuga kamer z funkcjami inteligentnej analizy wideo (IVS)

—  (kamera musi posiadac funkcje!) 8 kanatéw (szybki ruch, wykrywanie parkowania, podejrzanego zachowania
oraz wykrywanie zgromadzen)

—  Obstuga kamer z funkcjq zliczanie oséb

—  (kamera musi posiadac funkcje!) 4 kanaty

—  Obstuga kamer z funkcjg mapa ciepta

—  (kamera musi posiadac funkcje!) 8 kanatow

—  WIDEO PARAMETRY

—  Obstuga kamer IP

—  (przechwytywanie obrazu) 8 kanatow

—  Przepustowo$c¢ sieci Pasmo wejsciowe: 160Mbps (maksymalna ilosci informacji, jaka moze by¢ przesytana
do NVR)

— Pasmo nagrywania: 160Mbps (maksymalna ilosci informacii, jaka moze zosta¢ zapisana w pamieci lokalnej
NVR)
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Pasmo wyj$ciowe: 64Mbps (maksymalna iloci informacii, jaka moze by¢ wystana z NVR)
Rozdzielczo$¢ dekodowania 8Mpx / 6Mpx / 5SMpx / 4Mpx / 3Mpx / 1080p / 720p / 960H / D1
Zdolno$¢ dekodowania 2 kanaty @ 8Mpx - 30kl/s / 8 kanatow @ 2Mpx - 30kl/s

Wyijscia wideo 1x VGA, 1x HDMI - wsparcie dla 4K

(jednoczesna praca: VGA i HDMI)

Wyswietlanie wielo-ekranowe Maks. 8 kanatow lokalnie - 1/4/8/9 (live view)

Wsparcie urzadzer innych producentdw (po protokole) Onvif, RTSP
KOMPRESJA

Kompresja wideo H.265+ (Smart) / H.264+ (Smart) / H.265 / H.264 | MJPEG
Kompresja audio G.711A/G.711U/PCM/ G.726 | AAC

SIEC

Obstugiwane protokoty HTTP, HTTPS, TCP/IP, IPv4 / IPv6, UPnP, SNMP, RTSP, UDP, SMTP, NTP, DHCP,
DNS, IP Filter, DDNS, FTP, Alarm Server, IP Search (kamery Dahua IP, DVR, NVS); P2P; auto rejestracja
Mobilna obstuga DMSS, DSS

Zgodnos¢ ze standardem ONVIF (Profil S / Profil G / Profil T), CGI, SDK

Obstuga przez przegladarki www Chrome, |E9 lub wyzszy, Firefox

ODTWARZANIE NAGRAN

Odtwarzanie kanatéw ~ Maks. 8 kanatow

Tryb nagrywania Reczne nagrywanie / /O alarm / nagrywanie SMD / inteligentne nagrywanie
Przechowywanie nagraft Wewnetrzny dysk twardy HDD, sie¢

Metody kopii zapasowej Peryferyjne urzadzenie magazynujace USB (np. Pendrive)

Funkcje odtwarzania 1. Odtworz, pauza, stop, przewin do przodu, przewir do tytu, klatka po klatce

2. petny ekran, kopia zapasowa, migawka, zoom cyfrowy, wiaczanie / wytaczanie dzwigku
MAGAZYNOWANIE (HDD)

Obstuga dyskow 2x port SATA Ill (maksymalna pojemnos¢ jednego dysku 10TB)
Grupowanie dyskow  Wsparcie
ALARM

Alarm ogélny Detekcja ruchu, strefy prywatno$ci, utrata sygnatu wideo, zmiana sceny, PIR alarm, alarm z
kamery IPC

Alarm anomalii Btad wykrycia kamery, btad pamieci, przepetiony dysk twardy, konflikt adreséw IP, konflikt MAC,
blokada logowania, wyjatki cyberbezpieczenstwa

Alarm z inteligentnych funkcji: Wykrycie twarzy, ochrona perymetryczna (przekroczenie linii, wykrycie intruza),
IVS, zliczanie ludzi, mapa ciepta, alarm SMD

Wyzwalanie reakcji: Nagrywanie, snapshot, audio, buzzer, log, preset, email

INTERFEJSY

Wejscie audio: 1 kanat, port RCA

Wyjscie audio: 1 kanat, port RCA

Wejscia alarmowe: 4 kanaly (lokalnie) - ztacze samozaciskowe

8x z kamer IP

Wyjscia alarmowe: 2 kanaty (lokalnie) - ztacze samozaciskowe

8x z kamer IP

Obstuga dyskéw HDD  2x port SATA IIl (maksymalna pojemnos¢ jednego dysku 10TB)
USB 1 port (ver. 2.0) na przednim panelu + 1 port (ver. 2.0) na tylnym panelu - mozliwo$¢ podigczenia myszy,
pamieci typu pendrive, nagrywarka DVD USB

HDMI 1 port (wyjScie 4K)

VGA 1 port

Ethernet 1x RJ45 10/100/1000Mbps - porty samodostosowujgce sie

Switch PoE  Brak 8 portow PoE+ 100Mbps IEEE802.3af/at

Catkowity budzet PoE: 117W

POZOSTALE

Zasilanie: DC 12V /4A  AC 100V ~ 240V (47Hz ~ 63Hz) / 3.5A
Pobér mocy: Maks. 10W (bez HDD), NVR: >10W (bez HDD)
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21.

21.1.

—  PoE: maks. 25.5W (na pojedyniczy port), 117W (moc catego zasilacza)

—  Wymiary (szer. / dt. / wys.): obudowa 1U

—  Warunki pracy -10°C ~ +55°C (+10°F ~ +131°F)

—  wilgotno$¢: 10 ~ 93% (bez kondensacji)

—  Warunki magazynowania; 0°C ~ +40°C (+32°F ~ +104°F)

—  wilgotno$¢: 30 ~ 85% (bez kondensacii)

—  Sposob instalacji: Desktop

—  Certyfikaty CE: EN62368-1; EN55032, EN55024, EN55035, EN61000-3-2, EN61000-3-3, EN50130-4
—  Gwarancja: minimum 36 miesiecy

SIEC KOMPUTEROWA LAN

Sie¢ okablowania strukturainego opracowana zostata w topologii gwiazdy. Kazdy przewod ma zosta¢ trwale
zakonczony na panelu w punkcie dystrybucyjnym, oraz modutem kat. 6 RJ-45 w punkcie logicznym. Zmiane
przeznaczenia toru transmisyjnego zaprojektowano poprzez zmiane krosowania w punkcie dystrybucyjnym. Punkt
logiczny zaprojektowany zostat jako dwa gniazda RJ-45. Przyjeto ze jest to standardowe wyposazenie migjsca pracy.
W szafie dystrybucyjnej przewody nalezy zakonczy¢ na panelu krosowych 24 portowym 1U UTP, kategorii 6. Szafe
nalezy wyposazy¢ w panele porzadkujace okablowanie. Szafa powinna zostaé uziemiona.

PRzZEWODY

Przewody teleinformatyczne do wykonywania instalacji wewnetrznych poziomych i pionowych w sieciach
teleinformatycznych zgodne z dyrektywa CPR dotyczaca klasyfikacji wyrobéw budowlanych pod wzgledem odpornosci
na dziatanie ognia oraz definiujgce metody badan dla przewodéw przeznaczonych do instalowania w budynkach,
klasyfikacja ogniowa CPR B2ca.

Standardy branzowe:

— TIAEIA 568C.2-1, ANSI/TIA-568-C.2, ISO 11801:2002,
— EN50173:2007, IEC 61156-5, [EC 60332-1, EN 50288-5

Budowa i parametry elekiryczne:

— Kategoria 6

— Klasa E (norma 250MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 475 MHz / 1 Gb/s

—  Przekr6j AWG  4x2x23AWG

—  Zyly: miedziane jednodrutowe o $rednicy 0,57mm (23AWG)

—  lzolacja polietylenowa

— Klasyfikacja ogniowa CPR (Euroklasa): B2ca

—  Obcigzenie ogniowe (MJ/m): 0.60 (ok.)

—  O$rodek 4 pary skrecone na wktadce rdzeniowej w ksztatcie krzyza

—  Ekran:brak

— Powloka tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajace ptomienia, o ograniczonym wydzielaniu dymu oraz
gazow korozyjnych (LSOH/FRNC)

— PoE 802.3at

—  Kolor: szary

WELASCIWOSCI ELEKTRYCZNE PRZY 20°C

—  Petla oporu pradu statego: < 93,8 Q /km

—  Opor zmienny: < 2%

—  Opor izolacyjny (500V): =5000 MQ *km

—  Opdr bierny pojemnosciowy przy 800 Hz: nom. 48 nF/km

—  Zmienny bierny opér pojemno$ciowy: < 1500 pF/km

—  Charakterystyczny opdr pozorny (1-1000MHz): (100 £ 15) Q

— Nominalna predko$¢ rozprzestrzeniania sie (NVP): 69%

—  Opdznione rozprzestrzenianie sie: Nominalnie < 535 ns/100m
—  Kat opoznienia: Nominalnie < 20 ns/100m

—  Tester instalacji pradu statego, 1 min. (rdzen) 1000 V
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WEASCIWOSCI MECHANICZNE

—  Promien zgiecia: 4 x @ zew

—  Max. sita ciggnienia: 80 N

—  Zakres temp. podczas uzycia: -30°C do +75°C
—  Zakres temp. podczas instalacji: 0°C do +50°C
—  Srednica zew.: 5,9 mm

—  Masa kg/km: 59

—  Pakowanie: szpula (500m)

21.2. GNIAZDA

Gniazda transmisyjne typu keystone do budowy punktéw abonenckich jak i pdl krosowych. Rozwigzanie
beznarzedziowe, bez konieczno$ci uzycia specjalnych narzedzi, ztacz catego toru transmisyjnego. Montowaé w
dowolnych elementach takich jak: puste panele krosowe, puszki nascienne, podtogowe itp.

Standardy branzowe:

— IS0 11801 Edycja 2 - kategoria 6 / klasa E

— EN50173 - kategoria 6 / klasa E

—  EIAITIA 568-C.2 - kategoria 6

Parametry mechaniczne:

OGOLNE

— Kategoria: 6

— Klasa: E (norma 250MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 475 MHz / 1 Gb/s
—  Ekran:nie

— Rodzaj: beznarzedziowy

KORPUS

—  Materiat: Polikarbon spetniajacy wymogi UL 94 V-0
GNIAZDO

—  Trwato$¢ wg norm: > 750 cykli

—  Trwato$¢ wg badan: > 1000 cykli

—  Materiat stykéw: fosforobraz

—  Powloka stykéw: 50 pcalowa warstwa ztota

—  Sita docisku stykéw: 100 g na styk

—  Sita roztaczania: 50N przez 60s

ZLACZE SZCZELINOWE

—  Sekwencja: 568A/B

—  Materiat nozy: fosforobraz ze 100 pcalowa warstwg cyny
—  Przyjmuje przewody: 22-24AWG

—  Korpus: plastik odporny na ogieri, zgodny z UL 94 V-0
PLYTKA PCB

—  Materiat: laminat FR4 o grubo$ci 1,6 mm
PARAMETRY ELEKTRYCZNE

—  Maks. warto$¢ pradu: 1,5 A

— Rezystancja izolacji: 500 MQ @ 100 Vdc

—  Odporno$¢ napieciowa: 1000 Vac RMS @60Hz przez 60s
— Rezystancja stykéw: 20 mQ

— Rezystancja nozy IDC: 2,5 mQ

ZASILANIE POE

—  Rodzaj: PoE+/802.3 at typ 2

ZAKRES TEMPERATUR

—  Sktadowania: -400C do +700C
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—  Pracy:-100C do +600C
WILGOTNOSC
—  Maksymalnie: 93%

21.3. SwiTcH

Konfigurowalny przetacznik warstwy 2, 24 porty Gigabit Ethernet, w tym 16 portéw automatycznego wykrywania
802.3at PoE+ oraz dwa porty SFP. tacza Gigabit PoE do urzadzen RJ45 Ethernet oraz opcje Gigabit fiber uplink do
sieci korporacyjnej.

Cechy zarzadzania

—  Typ przetacznika: Zarzadzany

—  Przetgcznik wielowarstwowy: L2/L3

tacznosé
— Podstawowe przetaczanie RJ-45 Liczba portdw Ethernet: 24

—  Podstawowe przetaczania Ethernet RJ-45 porty typ: Gigabit Ethernet (10/100/1000)
—  Liczba zainstalowanych modutéw SFP: 2

Sie¢ komputerowa

—  Standardy komunikacyjne: IEEE 802.3af,IEEE 802.3at
—  Dublowanie portoéw: Tak

—  Pelny dupleks: Tak

—  Podpora kontroli przeptywu: Tak

—  Automatyczne MDI/MDI-X: Tak

—  Protokét drzewa rozpinajacego: Tak

—  Obstuga sieci VLAN: Tak

—  Przepustowos¢ rutowania/przetaczania: 52 Gbit/s
—  Przepustowos¢: 26000 Mpps

—  Predkos¢ przekazywania: 38,69 Mpps

— Trasa statyczna: Tak

—  Zgodny z Jumbo Frames: Tak

Ochrona

—  Typ uwierzytelniania: IEEE 802.1x,RADIUS

Design

—  Mozliwosci montowania w stelazu: Tak

—  Ukfad:1U

—  Kolor produktu: Srebrny

—  Diody LED: Dziatanie, Link, PoE, Predko$¢, System
—  Certyfikaty: CE, FCC, IC

Zarzadzanie energig

—  Zasilacz: Tak

—  Napiecie wejsciowe AC: 100 - 240 V

—  Czestotliwos¢ wejsciowa AC: 50/60 Hz

—  Napiecie wejsciowe DC: 44 - 57 V

—  Obstuga PoE: Tak

—  Power over Ethernet Plus (PoE +) ilo$¢ portow: 16

—  Zasilanie przez Ethernet (PoE) zasilanie na port: 32 W
—  Catkowita Power over Ethernet (PoE) budzetu: 92 W

Warunki zewnetrzne

—  Zakres temperatur (eksploatacja): -5-40 °C
—  Zakres wilgotno$ci wzgledne;j: 10 - 90%
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21.4. ZasiLAcz UPS

Zasilacz awaryjny wyposazony w ukfad generujgcy na wyjsciu zasilanie o czystym przebiegu sinusoidalnym.
Z wyswietlaczem LCD. W tylnej $cianie obudowy UPS'a gniazda zasilajace i przytacza komunikacyjne. UPS
pozwalajacy na podigczenie urzadzen elekirycznych z wtykami w standardzie Schuko oraz IEC C13. Zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe RJ45 umozliwiajace dodatkowsq filtracje sieci i zabezpieczenie urzadzen przed przepieciami.
Wbudowane akumulatory w technologii AGM zapewniajgce zasilanie awaryjne w sytuacji zaniku zewnetrznej sieci
elektrycznej. UPS wspotpracujacy z zasilaczami komputerowymi wyposazonymi w aktywny ukiad poprawy
wspdtczynnika mocy APFC.

Gdy UPS funkcjonuje w normalnym trybie pracy, zasilanie odbierane z sieci energetycznej ma przechodzi¢ przez filtry
i by¢ optymalizowane przez system automatycznej regulacji napiecia. W tym samym czasie zasilacz ma tadowac
wewnetrzne akumulatory. Tak zgromadzona energia bgdzie mogta zostac wykorzystana do zasilania podtaczonych
urzadzen w razie awarii sieci elektrycznej. W razie zaniku sieci zewnetrznej zasilacz ma przetaczy¢ si¢ w autonomiczny
tryb pracy. UPS rozpocznie wtedy zasilanie podtaczonego sprzetu korzystajac z zasobow energii zgromadzonych w
wewnetrznych akumulatorach. Funkcjonowanie w trybie awaryjnym ma trwa¢ do momentu przywrécenia sieci
elektrycznej lub catkowitego wykorzystania dostepnych poktadow energii.

Nalezy zamontowac zasilacz UPS zapewniajacy podtrzymanie napigcia przez 30 minut przy obcigzeniu 200W.
Zasilacz powinien posiada¢ minimalne parametry:

—  Moc pozorna: 2000VA

—  Moc skuteczna: 1600W

—  Wskaznik na panelu: wy$wietlacz LCD + diody LED

—  Napiecie wejsciowe: 230V £25%

— Napiecie wyjsciowe: 230V £10%

—  Czestotliwos¢: 50 / 60Hz

—  Ksztalt napiecia wyjsciowego: sinusoida

—  Przecigzenie: 110% przejscie w tryb obejscia w ciagu 120s; 125% przejscie w tryb obejscia w ciggu 60s; 150%
przejscie w tryb obejscia w ciagu 10s

TRYB INWERTERA

— Napiecie wejsciowe: 230V £25%

— Napiecie wyjsciowe: 230V £25%

—  Wspdtczynnik mocy: 0.8

—  Czestotliwos¢: 50 / 60Hz

—  Ksztalt napiecia wyj$ciowego: sinusoida

—  Cazas przelgczania: < 10ms

—  THDV (obcigzenie rezystancyjne): < 5%

—  Sprawno$¢: max 85%

—  Tryb oszczedzania energii: ustawialne (< 3% obcigzenia), przejécie w 80s

—  Brak zasilania: ustawialne (< 3% obcigzenia), wytaczenie w 80s

—  Przecigzenie: 110% przej$cie w tryb obejscia w ciggu 60s; 125% przejscie w tryb obejscia w ciggu 10s; 150%
wytgczenie w ciggu 5s

ALARM

Awaria sieci zasilajacej: raz na sekunde

Staba bateria: 3 razy na sekunde

Przecigzenie: dugi dzwiek raz na 3 sekundy

Wyciszenie alarmu: automatyczne po uptywie 60s lub reczne
AKUMULATOR

Model: bezobstugowy, w technologii AGM

llos¢: 3x 9Ah/12V

Napigcie DC: 36V

Prad fadowania: 1A
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21.5.

22,

Czas tadowania: 90% pojemnosci po 8 godzinach tadowania
ZABEZPIECZENIA

Przeciwzwarciowe akumulatora: elektroniczne + bezpiecznik topikowy
Przecigzeniowe akumulatora: ogranicznik pradu wyjéciowego
Przeciwprzepieciowe RJ45 (infout): Tak

Filtracja napiecia wyjSciowego akumulatora: elektroniczna
Filtr przeciwzaktoceniowy: EMI/RFI

INNE

llo$¢ gniazd wyjéciowych: 3x Schuko, 3x IEC C13

Port komunikacyjny: USB 2.0

Hatas: <50 dB (1m)

Temperatura pracy: 5°C ~40°C

Wilgotno$¢ relatywna: < 93%

Wymiary: 440 x 132 x 410mm (3U)

SZAFA DYSTRYBUCYJNA 19”7, 10U

Konstrukcje szafki stanowi korpus z drzwiami szklanymi i zdejmowang ostong tylna. Sktada sie z dwdch podstawowych
czesci: 19" z drzwiami szklanymi lub blaszanymi, cze$¢ przyscienna ze zdejmowang ostong tylna, Szafka wyposazona
w dwa katowniki nosne w rozstawie 19" z ptynna regulacija potozenia.
Szafa powinna spetnia¢ minimum wymagania i parametry techniczne:

—  Stopieni ochrony: IP 20 zgodnie z normg PN-EN 60529 (nie dotyczy przepustu szczotkowego).
— Materiat: Korpus, ostona tylna, katowniki none - blacha stalowa

—  Drzwi - szkfo hartowane

—  Szkielet i katowniki nosne — alucynk.

—  Uziemienie wszystkich elementéw szafy

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumenty bedace podstawg do wykonania rob6t budowlanych, w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej,
normy (lub réwnowazne), aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne:

— N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa,

— N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

— N SEP-E-007: 2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobor kabli i innych
przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien,

— PN-EN ISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg -
Wymagania i metody badan,

—  PN-EN IEC 62275:2020-03 Systemy prowadzenia przewodéw - Opaski przewodéw do instalacji elektrycznych,

— PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa,

— PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogdlnych charakterystyk, definicje.

—  PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

— PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

— PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.

— PN-HD 60364-4-46:2017-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-46: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

—  PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi — Ochrona
przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
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PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Postanowienia ogéine.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-53: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza,

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czg$¢ 5-56: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-5-537:2017-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-537: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-559: Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie,

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

PN-HD 60364-7-704:2018-08 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-714: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

PN-HD 60364-7-729:2010 (wersja angielska) Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-729:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Korytarze obstugi lub nadzoru.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakoriczen zyt przewodéw oraz
ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodéw kolorami albo znakami alfanumerycznymi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia - Cze$¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2007 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalacji elektrycznych
domowych i podobnych -- Cze$¢ 1: Wymagania ogoine.

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny -- Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaci
domowych i podobnych -- Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-2:2008 Sprzet elektroinstalacyjny -- Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaci
domowych i podobnych -- Cze$¢ 2: Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego i pradu statego.

PN-EN 61008-1:2007 Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do
uzytku domowego i podobnego (RCCB) -- Czes¢ 1: Postanowienia ogéine.

PN-EN 61009-1:2008 Wytaczniki roznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO) -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogoine.

PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porazeniem pradem elekirycznym — Wspoine aspekty instalacji i
urzadzen.

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V
do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie
do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mmz2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 92, poz. 881, zm.: z 2012r. poz. 951),
Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodno$ci (Dz.U. 2013 poz. 898),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351).

Rozporzadzenia:
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Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrze$nia 2021 r. w sprawie sposobu
prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbiérki (Dz.U. 2021 poz. 1686),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku, w sprawie sposobu
deklarowania wfasciwo$ci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2020 poz. 2297),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2021 poz. 1210),

Inne dokumenty i instrukcije:

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano- montazowych (tom I, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa
1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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