SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP

, E-10.01.01
OSWIETLENIE DROGOWE

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace budowy i odbioru o$wietlenia drogowego przy realizacji inwestycji pn.

Rozbudowa drég gminnych w ciagu ulic: Wilcza, Graniczna, Nowa, Metalowca, Odlewnika, Okrzei, Morelowa,

Miodowa, Le$na, Jednosci Robotniczej, Wspotczesna, R6zana w Nowej Soli

1.2.Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t omawianego
zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg i rozbudowg
o$wietlenia drogowego.

1.4.0kreslenia podstawowe
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Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie —
stup aluminiowy, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokos$ci nie wiekszej niz 14 m.
Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego
wysytanego przez zrodio Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia
z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw o$wietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
o$wietleniowej w pozyciji pracy.

Szafa oS$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czes$ci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2.Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.21. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajacego wymaganiom
PN-EN 13042:2004.



2.2.2. Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3.Elementy gotowe

2.1.1. Przepusty kablowe

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacq ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu (HDPE) o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1329-1:2001

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.2. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drdg powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sig stosowanie kabli
0 napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji z polwinitu usieciowanego.
Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.3 Zrodta $wiatta i oprawy

Do oswietlenia ulicy nalezy stosowac oprawy przewidziane dokumentacja projektowa.

Oprawy muszg by¢ wyposazone w system redukcji mocy, pozwalajacy na zmniejszenie natezenia o$wietlenia o warto$¢
do 50%, z mozliwo$cig zmiany poziomu i czasu redukcji poprzez sekwencje zataczen/wytaczen.

Oprawy muszg by¢ przystosowane do montazu bezpo$rednio na stupie.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5° C i wilgotnosci wzgledne;
powietrza nie przekraczajacej 80 % i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

Wymagania dotyczace opraw oswietleniowych na wymagania ogéine o minimalnym stopniu jak ponizsze.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA OPRAW OSWIETLENIOWYCH TYP A:

—  korpus wykonany z cisnieniowego aluminium, gorna powierzchnia gtadka, bez przettoczen, bez Zeber, jednolita,
owalna, umozliwiajgca samooczyszczenie z kurzu i ptasich odchodéw, naturalnymi opadami deszczu,

— oprawa w Il klasie ochronnosci,

—  zrodto $wiatta panel LED,

—  uktad optyczny - soczewki modutowe,

—  obudowa malowana proszkowo na kolor RAL zgody z wymogami Inwestora,

—  obudowa szczelnie zamknigta z wyprowadzong dfawnicg o Srednicy wiasciwej dla kabla zasilajacego YKY2x2,5mmz2,

—  stopien szczelnosci oprawy 2 komory (komora zrédet LED, komora uktadu zasilajgcego) nie mniejszy niz IP66 zgodny
z IECEN 6059,

—  zakres temperatury otoczenia, pracy oprawy -40° C.....+45° C,

—  obudowa powinna umozliwia¢ montaz bezpo$rednio na stupie lub wysiegniku,

— oprawa powinna posiadac regulacje potozenia korpusu w zakresie co najmniej 15° do +15° przy montazu na
wysiegniku, oraz 0° do +15° przy montazu bezposrednio na stupie, a krokiem regulacji 5°,

— oprawa przy ustawieniu 0° nie moze emitowa¢ Swiatta w gorng potprzestrzen zgodnie z rozporzadzeniem Komisji
Europejskiej nr 245/2009 z dn. 18 marca 2009 (DZ Urzedowy WE z dn 24.03.2009 r),

—  Oprawa powinna by¢ wyposazona w uchwyt z otworem montazowym w zakresie ¢ 48 mm do 60 mm,

—  oprawa powinna posiada¢ roztacznik napigcia po otwarciu komory zasilacza,

—  komora zasilacza powinna by¢ otwierana bez narzedziowo,

—  komora zrédta LED, zamknieta ramkg z przestona ze szkta hartowanego o grubo$ci nie mniejszej niz 2 mm,

—  oprawa powinna posiada¢ odporno$¢ na udar min. |K08

— oprawa powinna posiada¢ funkcje ochrony temperaturowej modutu LED i zasilacza zabezpieczajaca te komponenty
przed przegrzaniem i uszkodzeniem,




—  element $wietiny oprawy musi by¢ wykonany na diodach (LED) nie gorszych niz CREE XT-E,

—  oprawa musi posiadac funkcje utrzymania statego strumienia $wietlnego w czasie swojej zywotnosci,

— oprawa musi posiada¢ znak CE,

—  Oprawa musi posiadac certyfikat akredytowanego oérodka badawczego na znak ENEC lub certyfikat typu 5 (wg
PNEN ISO/IEC 17067) z akredytowanej w Polsce lub Europie Jednostki Certyfikujacej lub certyfikat rbwnowazny,

—  skuteczno$C Swietlna oprawy, rozumiana jako strumien Swietlny emitowany przez oprawe z uwzglednieniem
wszelkich wystepujacych strat do catkowitej energii zuzywanej przez oprawe jako system, nie moze by¢ mniejsza
niz: dla oprawy 140 Im/W,

—  wydajno$¢ Swietlng nie mniejszg niz 2500 [Im/W],

—  wskazanych w dokumentacji projektowej tj. o temperaturze barwowej 4000 K +/-5%, oddawanie barw Ra (CRI)=70,

—  Zzintegrowana ochrona oprawy zgodnie z IEC 6100045

— ochrona przepieciowa co najmniej 6 kV LN

— ochrona przepieciowa co najmniej 10 kV LPE

—  znamionowy prad wytadowczy nie mniejszy niz 5 kA, 8/20 s

— maksymalny prad roztadowania 10 kA, 8/20 ps

Wymagania dotyczace sterownikéw opraw ogdine o minimalnym stopniu jak ponizsze.
Wymagania dotyczg zastosowania uktadu ograniczajacego sumaryczny prad udarowy wszystkich opraw, a nie
pojedynczych zasilaczy. Projekt przewiduje dtugie ciggi oSwietleniowe, a za tym idgce duze prady udarowe.
Wymagania dla uktadu SOFTSTART:

— napiecie zasilania — 230 VAC +/ 10% 50/60 Hz

— szeroko$¢ urzadzenia: max. 2 moduty obudowa przystosowana do zabudowy pod maskownice

—  zywotnos¢ elektryczna min. 10 000 taczen dla kazdej warto$ci pradu obcigzenia,

— obcigzalnos¢ pradowa: min. 20 A,

— temperatura pracy: od -30° C do +60° C,

— stopien ochrony: IP20,

— montaz na szynie DIN,

— sygnalizacja poprawno$ci pracy uktadu oraz obecno$ci napiecia wejsciowego,

—  przytacze zaciskowe uktadu IEC 10 mm2.

Wymagania dotyczace sterownika astronomicznego ogolne o minimalnym stopniu jak ponizsze.
Zamawiajacy zmienia zapisy SWZ. Zamawiajacy przewiduje bez kosztowg obstuge systemu tj. mozliwos¢ programowania
czasu $wiecenia opraw, czasu / poziomu redukcji mocy.
Sterownik astronomiczny (programator):
— petna kontrola i zarzadzanie za pomocg darmowej aplikacji,
— zabezpieczona transmisja: Bluetooth, WiFi,
— automatyczne wyliczanie poprawek dla miejsca sterowania o$wietleniem,
— wiasne poprawki w zakresie min. +/— 240 minut,
— synchronizacja czasu zgodnie z pozycjg GPS telefonu,
— automatyczna zmiana czasu (lato/zima),
— czasy astronomicznych zatgczen i wigczen obliczane z pozycji GPS lub pobierane z tabeli,
— niezalezne, programowalne wyjscie do sterowanie o$wietleniem. mozliwo$¢ wprowadzenia min. 2 przedziatow
zatgczen,
— tryby automatyczny pracy dla czasu: lato/zima,
— rejestracja min. 30 ostatnich zdarzen: kazde zatgczenie/wytaczenie wyjscia oraz powrét zasilania,
— opcjonalny uktad pracy w trybie fotokomorki automatu zmierzchowego, mozliwo$¢ prowadzenia poprawek czasu
zatgczenia/wytgczenia uwzgledniajacych dziatanie fotokomorki,
— diody LED na panelu czotowym sygnalizujgce stan wyjscia, zasilania oraz stanu potaczenia,
— blokada dostepu do sterownika za pomocag hasta,
— mozliwo$¢ przywrocenia nastaw fabrycznych dla wymogu:
— sterowanie i zarzadzanie sterownikami redukcji mocy zamontowanymi w oprawach - grupowe
przeprogramowanie,
— dopuszcza sie rozwigzanie niezintegrowane z zegarem astronomicznych, przy zachowaniu funkii
programowania grupowego z poziomu darmowej aplikacji.



2.3.4. Stupy o$wietleniowe

Stupy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, tj. mocowane do fundamentow prefabrykowanych.
Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z montazu opraw oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej,
zgodnie z PN-E-05100-1:1998.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiednio wyprofilowany odcinek o Srednicy 60 mm dla
zamocowania oprawy osSwietleniowej.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami.

Wneka powinna byC przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej
podstawy bezpiecznikowe 25A (w liczbie zaleznej od liczby zainstalowanych opraw) i cztery lub pige¢ zaciskow do

podigczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm2.

Stupy winny by¢ wykonane zrury stalowej spawanej bezszwowo. Powierzchnie zewnetrzne powinny by¢ malowane
proszkowo w kolorze naturalnym aluminium. Na odcinku 50 mm od dolnej krawedzi, stupy powinny by¢ zabezpieczone
warstwg, elastomeru w kolorze stupa.

Sktadowanie stupdw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.3.5. Tabliczkabezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjq projektowa lub ST.

3. SPRZET
3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oSwietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robét:

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem 150 mm,
spawarki transformatorowej do 500 A,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otwordw do 115 cm,
urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.
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4, TRANSPORT
41.  Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.Transport materiatow i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
$rodkow transportu:
O samochodu skrzyniowego,
przyczepy dtuzycowej,
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byC zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych
elementéw.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2.Wykopy pod stupy i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gteboko$ci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Pod stupy zaleca sie wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Ze wzgledu na geste uzbrojenie podziemne (gaz, woda) nie dopuszcza sie wykonywania otworéw pod stupy metodg
wiercenia.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy ich statecznosc¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie stupa lub
kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy
wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki
sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu
fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3.Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem tak, aby otwory w kwadratowej stopie stupa trafity na ruby wystajace z wkopanego
uprzednio fundamentu prefabrykowanego.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwne;
niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

54.  Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdag oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do zasilania i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajacych do stupdw.

Nalezy stosowac kable YKY 2x2,5 mm2 o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi. Liczba przewoddw zalezna jest
od liczby opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowaé na
stupach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i
ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej.

5.5 Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno byé zgodne
znormg PN-E-05125:1967

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie

Itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem
rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustow
kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym
skrzyzowaniu.



Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugo$ci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sig pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla. przy stupach i przepustach kablowych

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkow kabla induktorem o napigciu
nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegto$ci kabla oswietleniowego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
: : : pionowa przy pozioma przy
Lp. | Rodzajurzadzenia podziemnego skizyzowaniu Sblizeniu
1 Kable  elektroenergetyczne na  napiecie
znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 Rurociggi  wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z
gazami niepalnymi 50 ") 50
3 Rurociagi z cieczami palnymi 50 ") 100
4 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
5 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora,
odcigzka) - 80
6 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty o

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.6 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do czasu ukazania sie nowych
przepisdw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe
o$wietleniowa, oraz od warunkdw technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.6.1 Zerowanie
Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktoceniowych odtgczenie zasilania.

5.6.2 Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy samoczynne
odtgczenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych

Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym, bednarke ocynkowang
25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latari, masztéw i szafy o$wietleniowej i potaczona z
zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetniac rowniez role zaciskow probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.
Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju
nie mniejszym niz 2,5 mm2.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.



6.2 Wykopy pod stupy i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i SST.

Po zasypaniu fundamentdw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢
sposdb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Latarnie i stupy oswietleniowe
Elementy latarr i stupdw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i slupy o$wietleniowe podlegajg sprawdzeniu, po ich montazu, pod wzgledem:
1 doktadno$ci ustawienia pionowego stupow,
1 prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
7 jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
1 jakosci potaczen $rubowych stupdw, masztow, wysiegnikow i opraw,
1 stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
6.4 Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
1 gteboko$ci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,
rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci
Zytkabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
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6.5 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gteboko$ci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢
stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uziomdw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze
od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.6 Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych
oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej
skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekciji
katowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktow jezdni, zgodnie z PN-EN13201:20.

6.7 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujq odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.



7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
71 wykopy pod fundamenty i kable,
71 wykonanie fundamentéw i ustojow,
1 utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
71 wykonanie uziomow tasmowych.

8.3 Dokumenty do odbioru koncowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”:

1 geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

1 protokoty z dokonanych pomiardéw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni i stupéw obejmuje odpowiednio:
wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopy pod stupy lub kable,

zasypanie stupow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
montaz stupow, opraw i instalacji przeciwporazeniowe;,

uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
podtgczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie geoteczniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 206+A1:2016- 12 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

1

2.

3.| PN-EN13055-1:2016- 07 Kruszywa lekkie.
4

PN-EN 934-2+A1:2012 Dom|§§2k| do betonlu, zaprawy i zaczynu. ClZQ.SC 2: lDomles.zkl do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

5 | PNEN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace elementéw

powszechnego uzytku

6. PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: ’Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1- 1:Reguty ogdlne i reguty
dla budynkow

7.| PN-EN1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1- 8:Projektowanie weztow

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1- 10:Dobdr stali ze

8.| PN-EN 1993-1-10:2007 y L T
wzgledu na odpornos¢ na kruche pekanie i ciggliwo$¢ miedzywarstwowg




PN-EN 1993-1-4:2007

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1- 4:Reguty ogéine.
Reguty uzupetniajace dla konstrukcji ze stali nierdzewnych

10.| PN-EN 1993-1-5:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1- 5:Blachownice
11] PN-EN 1993-1-11:2008 Eyrokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1- 11:Konstrukcje
ciegnowe
12.| PN-EN1993-1-7:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-7: Konstrukcje ptytowe
13] PN-EN 1993-1-6:2009 Eurokod 3,: IProjektowa”nie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-6: Wytrzymatosc¢ i
stateczno$¢ konstrukcji powtokowych
Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-12: Reguty dodatkowe
14, PN-EN 1993-1-12:2008 rozszerzajace zakres stosowania EN 1993 o gatunki stali wysokiej wytrzymatosci
do S700 wigcznie
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
15, PN-EN 1008:2004 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
16 PN-EN 1329-1:2014-03 nieczystosci i $ciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji

budynkdéw. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U)-Cze$¢ 1:
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