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D-02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych przy
realizacji inwestycji pn.

Rozbudowa drég gminnych w ciagu ulic: Wilcza, Graniczna, Nowa, Metalowca, Odlewnika, Okrzei,
Morelowa, Miodowa, Lesna, Jednosci Robotniczej, Wspodtczesna, R6zana w Nowej Soli”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotyczg wykonania robot ziemnych przy wykonywaniu wykopdw, zasypek,
podsypek i obsypek gruntem zakupionym i dowiezionym.
Zakres rob6t przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuije:
o wykopy wasko przestrzenne z wywozem urobku na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztem utylizacji,
e roboty pomiarowe, odwodnienie wykopdw, igtofiltry, pompowanie, zabezpieczenie istniejacych sieci,
e umocnienie Scian wykopow w technologii umozliwiajacej wykonanie robdt zgodnie z obowigzujacymi przepisami
i normami,
e podsypka gr. 20 cm, pod rurociggi i obiekty (studzienki, wpusty) wraz z zageszczeniem podtoza pod elementami
kanalizacji deszczowej, gruntem dowiezionym wraz z kosztem jego pozyskania przez Wykonawce,
e  obsypka gr. 30 cm rurociggéw wraz z zageszczeniem podtoza pod elementami kanalizacji deszczowej, gruntem
dowiezionym wraz z kosztem jego pozyskania przez Wykonawce,
kanat deszczowy z rur g 160 PVC
kanat deszczowy z rur g 200 PVC
kanat deszczowy z rur @ 315 PVC
kanat deszczowy z rur g 400 PVC
kanat deszczowy z rur g 500 PVC
montaz ksztattek systemowych
wykonanie studni rewizyjnych betonowych o $rednicy @ 1000 i @ 1200 mm, tgczone na uszczelki, z przejsciami
szczelnymi i stopniami ztazowymi Zeliwnymi oraz wlazem Zeliwnym z wypetnieniem betonowym klasy D400 z
uszczelkq ttumiaca,
¢ wykonanie wpustéw deszczowych z betonowych elementéw prefabrykowanych srednicy @ 500 mm jezdniowych
z kratg uchylng na zawiasie D 400,
regulacja wysokosciowa istniejgcych studni i armatury,
demontaz przewidzianej w projekcie kanalizacji wraz ze studniami rewizyjnymi i wpustami,
zasypanie i zaggszczenie wykopdw gruntem dowiezionym wraz z kosztem jego pozyskania przez Wykonawce,
badania zgeszczenia gruntu,

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi dokumentami i definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

WysokoS¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ wynosi ponizej 1 m ( nasypy od 1 do 3 m sg nasypami $rednimi)

Wykop niski - wykop, ktérego gteboko$¢ jest nizsza niz 1 m (wykopy od 1 do 3m sg wykopami Srednimi)

Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

|, =L
pds
gdzie:
o - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie lub podiozu, (g/cm3) okreslona wg BN-

77/8931-12 ( metoda do wyboru pierécienia lub cylindra, objetosciomierz piaskowy lub wodny)
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pas - maksymalna gesto$C objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 (badanie w aparacie Proctora)stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w
warunkach laboratoryjnych, (g/cm3).

Objetosciomierz piaskowy i wodny stosuje sie do wszystkich gruntéw o uziarnieniu dgo< 20 mm , a cylinder
(pierscien) wciskany — do gruntdéw drobnoziarnistych ( deo< 2 mm ), gdzie dgo 0znacza $rednice zastepczg ziarna,
ponizej ktorej w gruncie zawarte jest wagowo 90 % ziarn. Objeto$ciomierza wodnego nie zaleca sie stosowac do
gruntow Scisliwych.
Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre$lona wg wzoru:

u-da

le

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
WskaZnik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

gdzie:
E;- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E>-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigZzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Humus
Nie dotyczy

2.2 Wykopy (korytowanie)
Grunty nieprzydatne do wykonania zasypek, profilowania i wyréwnania (uzupetnienia) podtoza oraz do nasypu,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na sktadowisko odpaddw i zutylizowane.

2.3. Grunty i kruszywa do wykonania zasypania wykopdow lub uzupetniefi nasypow

Nalezy zastosowa¢ grunt niespoisty niewysadzinowy, o wskazniku réznoziarnisto$ci co najmniej 5 i
wspotczynniku filtracji k10>6 x 105 m/s.

Ze wzgledu na zakres robot i ich lokalizacje, dopuszcza sie zastosowanie gruntow lub kruszyw o wskazniku uziarnienia
ponizej 5 pod warunkiem uzyskania wymaganego zageszczenia.

Grunty (kruszywa) oraz sposob ich wbudowania muszg spetnia¢ kryteria podane we wspomnianej powyzej normie.

Tabela 1. Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszc{egéhzie'nie Jednostki : : Gru,?y gruntéw .
wlasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu wg PN- — rumosz niegliniasty |— piasek pylasty mato wysadzinowe
B-02480 - Zwir — zwietrzelina — (glina piaszczysta zwiezta,
— pospétka gliniasta glina zwigzfa, glina pylasta
—  piasek gruby - rumosz gliniasty zwigzta
—  piasek $redni —  Zwir gliniasty — it, it piaszczysty, it pylasty
—  piasek drobny —  pospotka gliniasta | bardzo wysadzinowe
—  zuzel nierozpadowy —  piasek gliniasty
—  pyt pyt piaszczysty
— (glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
<0,063 mm %
<0,002 mm <15 od 15 do 30 >30
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Analiza sitowa wg PN- <3 od 3do 10 >10
EN 933-1:2012

3 | Kapilarno$¢ bierna Hxs

wg PN-1960/B-04493 m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy SE %
wg PN-EN933-8 >35 od 25 do 35 <25

Grunty i materiaty dopuszczone do zasypania wykopdw i wbudowania w nasyp powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205.

Dopuszcza sie oznaczenie wskaznika przepuszczalnosci (ko) na podstawie granulometrii przy zastosowaniu wzoréw
empirycznych (np. Hazena, ,amerykanskiego” lub innych).

Przy ocenie charakteru wysadzinowosci gruntéw wg ww. normy, w przypadku rozbieznosci oceny wg réznych
kryteriow decyduja wyniki najmniej korzystne.

W przypadku pozyskania gruntu z dokopu, zasady wykonania dokopu i jego rekultywacji powinny by¢ zgodne z wiw
norma.

Materiatami stosowanymi do wykonania robdt bedacych tematem niniejszej specyfikaciji sa;

- piasek zakupiony i dowieziony spoza Placu Budowy,

- materiaty do umocnienia wykopow,

- materiaty do podparc i podwieszen,

- materiaty dla kfadki dla pieszych,

- Kruszywo na podsypki i obsypki

Materialy powinny by¢, jak okreslono w Specyfikacji Technicznej, badZ inne, o ile zatwierdzone zostang przez
Zamawiajacego.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D -00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych, profilowania podtoza, humusowania powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— spycharek

— fadowarek i koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

— samochody samowytadowcze

— walce, plyty i walce wibracyjne,

— fopaty, kilofy, taczki, sprzet brukarski, narzedzia i akcesoria ogrodnicze

— inny jesli Wykonawca uzna, ze bedzie niezbedny

- inny sprzet odwadniajacy do odwodnienia powierzchniowego — igtofiltry, pompy spalinowe i elektryczne.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiadciwosci gruntu podioza. Rodzaj sprzetu
uzalezniony jest od powierzchni terenu robot.

3.2.1 Doboér sprzetu zageszczajacego
W tablicy ponizej podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.

Tabela 2
Rodzaje gruntu
niespoiste: p ',a;(‘.“’ zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste | Uwagi o
Rodzaje urzadzen pospotki przydatnosci
zageszczajacych grubosé liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba maszyn
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne | 019002 | 4do8 | 01do02 | 4do8 | 02d003 | 4dos 1)
gladkie
Walce statyczne i : 02d003 | 8do12 | 02d003 | 8do12 )
okotkowane
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Walce statyczne | 54005 | 6dos8 | 02d004 | 6do10 . . 3
ogumione

Walce wibracyjne | 14007 | 4do8 | 02d004 3do4 | 03do06 | 3dos 4
gtadkie

Walce wibracyjne | 30,06 | 3do6 | 02d0o04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane

Zageszczarki 03d005 | 4do8 : : 02d005 | 4do8 6)
wibracyjne

Ubijaki 02d004 | 2do4 | 01d003 3d05 | 02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace

Ubijaki o masie od

1do 10 Mg 4do 10 3006 3006

zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzenw 1,0 do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do punkt punkt punkt

10m

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustalic na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygfadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w migjscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mafo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne sq walce $rednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D -00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport materiatéw z korytowania

Wybér $rodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ $rodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Uzyte $rodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.

Transport powinien byc, jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

Wymagania te dotyczg nastepujacego zakresu Robét ziemnych:
> Roboty przygotowawcze (zapoznanie sie z planami sytuacyjno-wysoko$ciowymi, wymiarami istniejacych i
projektowanych budowli, wytyczenie i trwate oznaczenie robdt ziemnych, przygotowanie terenu, zabezpieczenie
istniejacych przewoddw podziemnych, oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym, wykonanie niezbednych
prac badawczych i projektowych).
Przed rozpoczeciem robét ziemnych - wykonanie szkicow tyczenia z domiarami do punktéw statych wytyczonych
obiektéw budowlanych ( studnie wpusty, separatory, wyloty) wraz z rzednymi istniejacego terenu w tych miejscach,
» Qdspojenie i wywdz urobku wraz z utylizacja,
» Przygotowanie podtoza,
» Wykonanie podsypki i obsypki kanatoéw
» Zasypka i zageszczenie gruntem dowiezionym wraz z kosztem jego pozyskania przez Wykonawce,

5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania koryta i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Na wykonanym podfozu tzn. wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjnej.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.
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Powierzchnie pod warstwy konstrukcyjne mozna wykonywaé recznie, gdy jej szerokos¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.3.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania
robé6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Zrodta wody odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w dreny lub w inny sposéb zaproponowany przez
Wykonawce. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosc¢,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi lub osuszy¢ grunt Srodkami
chemicznymi.
Odprowadzenie wod do istniejacych urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.2.  Warunki szczegdine wykonania Robét

5.2.1. Wykopy

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane na rzednej ustalonej w dokumentacji projektowej, szerokos¢ winna by¢ dobrana
do Srednicy kanatu.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych,
kotkéw Swiadkow i kotkdw krawedziowych. Wytyczenie robdt powinno byé wykonane przez geodete z uprawnieniami.
Projektowang o$ kanatu (przewodu) nalezy oznaczyé w terenie w sposéb trwaty i widoczny z zatozeniem ciggu reperow
roboczych. Punkty na osi nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikdw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotk
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych, co okoto 30-50 m.
Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢, co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija sie po obu stronach wykopu, tak, aby istniata
mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia rob6t. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy nawigza¢ do
reperow sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne oraz szkice wytyczenia wraz z rzedna terenu istniejgcego
w miejscach wytyczenia studni rewizyjnych, wpustéw ulicznych, separatordw, osadnikéw Wykonawca przekaze Inspektorowi
przed rozpoczeciem robét ziemnych. Rzedne terenu istniejgcego sg niezbedne do prawidtowego wyliczenia ilosci
wykonanych robét ziemnych.

Przed przystapieniem do witadciwych robdt ziemnych nalezy zainstalowaé urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajgce
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac i
konserwowac przez caly czas trwania rob6t.

Odwodnienie wykopow

Przy niewielkim naptywie wod gruntowych do wykopu stosowa¢ odwodnienie powierzchniowe przy pomocy pomp
montowanych w kregach. W dnie wykopu utozy¢ drenaz lub wykonac rowek gteboko$ci 20 cm wykonany wzdtuz jednej ze
$cian wykopu ze spadkiem w kierunku studzienki zbiorczej. Wode wypompowywacé za pomocg pompy. W przypadku duzego
naptywu wod gruntowych odwadniaé igtofiltrami utozonymi dwustronnie w odlegtosci co 1,0 m w uktadzie jednopietrowym.
Przy duzym naptywie wod igtofiltry nalezy zagescic, przy nizszym nalezy stosowac rzadsze rozstawienie igtofiltrow. Wode z
odwodnien odprowadza¢ do najblizszego odbiornika.

Kazdorazowo sposob odwadniania nalezy dobra¢ do aktualnie panujgcych warunkéw gruntowo-wodnych i uzgadnia¢ na
biezaco z Inzynierem.

Koszty zastosowania odwodnienia, igtofiltréw i niezbednego czasu pompowania powinny by¢ ujete przez
Wykonawce w cenie robét ziemnych.

Niezaleznie od odwodnier wykopéw na czas budowy ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o
ile wymagajq tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewniq odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé
prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dfugotrwalq nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami
przydatnymi, na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B 10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki wykonania. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje
lub zdemontowane i ponownie zamontowane w sposéb niekolidujacy z rurociggami. Kable nalezy zabezpieczy¢ rurami PE
dwudzielnymi @110 o dtugosci jednostkowej 3,0 m.

str. 6



Szeroko$¢ wykopu umocnionego uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami przewodu, do ktérych dodaje sie obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na szalowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Szalowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony na sktadowisko Wykonawcy.

Szalowanie wykopow nalezy wykona¢ w technologii umozliwiajacej prawidtowe wykonanie robét. Technologia szalowania
wykopow musi by¢ zaakceptowana przez Inspektora.

Wejscie po drabinie do wykopu powinno byé wykonane z chwilg osiggniecia gteboko$ci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu,
w odlegtosci nieprzekraczajacej 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentaciji Przetargowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0, 20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed utozeniem przewodéw rurowych.
Wykopy nalezy wykonywaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli na gtebokosci réwnej lub wiekszej niz gtebokosé
posadowienia tych budowli, nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatcaniem.

W przypadku przegtebienia wykopu pod rurociag wykonac tawe zwirowa i ja zagescic.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw zwieztych, %5 cm dla gruntéw
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu do 1,5m wynosi £ 5 ¢cm o szeroko$ci wiekszej niz 1,5
m-15 cm.

Przygotowanie podtoza

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym i zageszczonym podtozu. Przed przystapieniem do
wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

- materiat nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.

Zageszczanie podtoza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 1, 0 zgodnie z norma PN-S-02205:1998

Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie.

Zasypke nalezy wykona¢ z zakupionego piasku. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch

przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0, 30 m.

Zasypanie przewodu przeprowadza sie w trzech etapach:

- etap | - wykonanie warstwy ochronnej nad kanatami z wytaczeniem odcinkdw na ztaczach,

- etap Il - po prébie szczelno$ci ztacz rurociggow, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,

- etap Il — zasypanie wykopu piaskiem zakupionym, warstwami co 30 cm z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka,
deskowan i rozpor Scian wykopu — catkowita wymiana gruntu rodzimego.

Zasypke wokot studzienek rewizyjnych, wykonywaé recznie, z zakupionego wczesniej gruntu (wymiana gruntu rodzimego)

warstwami nieprzekraczajacymi 30 cm wraz z jednoczesnym zageszczaniem poszczegdlnych warstw.

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 1,0 zgodnie z norma BN- 77/8931-12.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %

- w gruntach mato i Srednio spoistych +0%, 2%

- W mieszaninach popiotowo-zuzlowych ~ +2 %, —4 %

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$nosci sprawdza sie przez badania wskaznika
zageszczenie i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. (normy na podstawie ktérych nalezy
wykona¢ badania podano w definicjach)

Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwtaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntow o wskazniku
plastycznosci Ip >10 i wilgotno$ci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie wartoSci
wskaznika odksztatcenia lo, rbwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1, ktore
nalezy okre$la¢ wg zatacznika B normy PN-S 02205 ( przy badaniu gruntu podtoza koricowe obcigzenie nalezy
doprowadzi¢ do 0,25MPa)
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Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy:
o dla wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia przy Is>=1,0; lo<=2,2;
o dla wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia przy Is< 1,0; lo<=2,5;

przy czym sg to wartosci, ktore powinny by¢ traktowane jako bezwzgledne a mozliwo$¢ modyfikowania kryteriow moze
nastapic jedynie za zgodg Zamawiajacego.

Po odstonigciu podioza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po wyréwnaniu i uzupetnieniu podtoza/nasypu,
przed wykonaniem warstwy ulepszonego podioza lub pierwszej w-wy konstrukcyjnej nawierzchni, nalezy
przeprowadzi¢ badanie kontrolne weryfikujace zatozenia dokumentacii projektowej dotyczace nosnosci podtoza:

* no$nos¢ podtoza bez wzmocnienia powinna by¢ wyzsza niz 100MPa- jezdnie KR3 i KR4 i 120MPa —jezdnia
KR6 a w przypadku zastosowania wzmochienia okre$lonego w dokumentacji, nosno$¢ podtoza przed
wzmocnieniem powinna wynie$¢ co najmniej 25MPa.

Jezeli badanie kontrolne wykazg ze no$nos¢ jest gorsza niz podana w dokumentacji wowczas nalezy odpowiednio
lub dodatkowo wzmocni¢ podioze do osiagniecia 100 lub 120 MPa.

Badanie no$nosci iflub zageszczenia mozna wykonaé za zgoda Inzyniera Budowy, réwniez przy zastosowaniu lekkiej
ptyty dynamicznej (wg Instrukcj Badan Podioza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych cze$¢ 2 zatacznik;
Warszawa 1998) lub innych powszechnie stosowanych metod, przy czym nalezy uwzgledni¢ ograniczenia danej
metody o0 czym mowa w pkt. 6.2.1 pod tabela.
Badania ptytq dynamiczng nalezy wykonywaé po korelacji z pomiarem plytg obcigzang statycznie (VSS). Korelacje
takg wykonuje sie, dla danego odcinka/dziatki dziennej, pod warunkiem jednorodno$ci wbudowanego materiatu,
wykonujac 8 pomiaréw dynamicznego modutu odksztatcenia (Evd) wokot miejsca badania VSS. Nastepnie odrzuca
sie dwie najnizsze i dwie najwyzsze warto$ci obliczajac Srednig wartos¢ Evd z 4 pozostatych.
W przypadku zgody na badanie ptytq dynamiczng nalezy uzgodni¢ z Inzynierem budowy na podstawie czego nalezy
wykonac korelacje wynikow:

e wg interpretacji wyjsciowej {j tabeli z instrukcji ZTVA-StB 97,
wg instrukcji zataczonej do ptyty dynamicznej,
w przypadku okreslenia zageszczenia poprzez wykorzystanie wzoru ls = 0,0015 -Evq + 0,93
wg opracowan i badan wykonanych na zlecenie GDDKIA w zakresie korelacji badan,
wg interpretacji lub tabel podanych przez Laboratorium Zamawiajacego.

Dla szybkiego rozeznania przyjmuje sie powszechnie, ze modut dynamiczny jest w przyblizeniu (w uproszczeniu)
mniejszy o potowe od modutu wtdrnego statycznego.

Tabela 1 Zalezno$¢ wskaznika zageszczenia Is od wtérnego modutu odksztatcenia ( tabela stanowi wyciag z
opracowania podanego w przepisach zwigzanych w pkt 10.)-

Rodzaj gruntu Modut wtérnego obciazenia gruntu E; | Wskaznik zageszczenia Is
w MN/m2

Grunty spoiste 20 0,92
Grunty spoiste 30 0,97
Piaski rownoziarniste 45 0,95
Piaski rownoziarniste 60 1,00
Pospotki 70 0,95
réznoziarniste

Pospotki 100 1,00
réznoziarniste

Pospotki 120 1,03
réznoziarniste

Na podstawie powyzszej wynika:
o dla potrzeb wymaganej no$nosci dla zaprojektowanej konstrukcji - E2 =225 MPa odpowiada w przyblizeniu
modut dynamiczny Evd =15-17 MPa.
e dlapotrzeb wymaganego zageszczenia podioza przez ulepszeniem tj.0,97 ( w strefie obliczeniowe;j
gtebokosci przemarzania) w/w no$nosc jest niewystarczajaca, co oznacza ze do osiggniecia w/iw
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zageszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 45MPa co oznacza ze modut dynamiczny powinien by¢
wyzszy od 25 MPa*

*dane z przyktadowej instrukcji ptyty dynamicznej

Zageszczenie poditoza przed wykonaniem dolnych warstw konstrukeji lub warstwie ulepszonego podioza musi mie¢
wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeéci¢ do wartosci ls, podanej powyze;j.
Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntoéw
rodzimych, to nalezy podjaé érodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia np.

e wymiana gruntu
doziarnienie
dodatkowe wzmocnienie stabilizacjg na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych
iniekcje cementowe lub zastosowanie spoiw hydraulicznych
utozenie geowtokniny itp.

Mozliwe do zastosowania srodki, proponuje Wykonawca. Powyzsze zabiegi uznaje sie jako ulepszenie podtoza w
Zwigzku z powyzszym przy zastosowaniu oznaczenia modutu odksztatcenia zgodnie z zatgcznikiem B normy PN- S-
02205 koncowe obcigzenie ulepszonego podtoza nalezy doprowadzi¢ do 0,35MPa i obliczyé moduly w przedziale
cisnien 0,15MPa i 0,25 MPa . Badanie nie dotyczy warstw stabilizowanych cementem.

W przypadku gdy zastosowano warstwe ulepszonego podtoza przy zastosowaniu cementu lub innego spoiwa,
proponuje sie przeprowadzenie badania wytrzymato$ci na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +/-2 % dla
gruntéw niespoistych i +0% -2% dla gruntéw $rednio i mato spoistych.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza od w/w odchylen, wowczas grunt nalezy
osuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw lub innych Srodkéw uzgodnionych z Inzynierem.
Jezeli wilgotnos¢ jest nizsza, wowczas grunt nalezy zrasza¢ woda.

Sprawdzenie wilgotno$ci naturalnej gruntu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z normg PN-EN 1097-5.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego, wyréwnanego (uzupetnionego) i zageszczonego podtoza

o Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

o Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem lub nawodnieniem, na przyktad przez roztozenie folii,
odpompowanie, itp.

e Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i sprawdzeniu jego stanu .

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

o W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i
zagescic, to wowczas nalezy wymienic¢ grunt.

o Niedopuszczalne jest wykonywanie robdt ziemnych w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

¢ Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

o Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani
ukfadac na niej nastepnych warstw.

5.5. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie wykonania odcinkow prébnych ze wzgledu na nieznaczny zakres robét. W przypadku wykonania
badan korelacyjnych diugos¢ odcinka nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru.

5.6 Zasypki wykopow po utozeniu instalacji

Zasypki wykopu do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypac piaskiem lub
pospdtkg o ziarnach nie wiekszych niz 2 cm. Zasypke nalezy uktadaé zgodnie z PN-S- 02205:1998 z zachowaniem
podanego w normie zaggszczenia.
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5.8 Wymagania dla rob6t zwigzanych z humusowaniem powierzchni
Wg odrebnej specyfikacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Miejsce i ilos¢ badan oraz pomiaréw bedzie wskazane przez Inspektora. Liczba pomiaréw powinna by¢ dostosowana
(interpolowana) do rzeczywistej ilosci robdt. Ponizej podano proponowane czestotliwosci dla zadania.
Badania przydatno$ci gruntu dowiezionego na uzupetnienia, zasypki, nasyp itp. pod wzgledem:
- uziarnienia (wg normy podanej w tabeli 1),
- zawarto$¢ czesci organicznych (wg barwy wzorcowej wg PN-EN 1744-1; natomiast metodg utleniania i wg
PN-B-04481)
- wilgotno$ci naturalnej (PN-EN 1097-5:2001),
—  wilgotnosci optymalnej z maksymalng gestoscig objetosciowa szkieletu -(PN-88/B-04481),
- granicy ptynno$ci (PN-88/B-04481),
- kapilarnos¢ bierna (wg normy podanej w tabeli 1),
- wskaznik piaskowy (wg normy podanej w tabeli 1).
nalezy wykona¢ dla kazdej partii materiatu, minimum 1 raz illub przy stwierdzeniu zmian cech wbudowywanego
materiatu.

6.2.  Kontrola i badanie w trakcie Robét i odbioru
Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca winien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiednich kategorii,
- okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu,
- ustalenie metod odwodnieniowych.
Kontrola w trakcie Rob6t winna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na Placu Budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przez zalaniem woda,
- badanie prawidtowo$ci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,
- badanie i pomiary szerokosSci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa
minerainego,
- badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacjq Projektowa i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych,
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdinych
jego warstw.

6.2. Badania w czasie robot — wykonanie koryta
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w zakresie wykonania robot ziemnych
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych robét ziemnych podaje tablica ponizej:

Tabela 3
Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$é Tolerancja i uwagi
badan badan i pomiarow
i pomiaréw dotyczy podfoza

1 | Szeroko$c¢ min. 3 miejscach wybranych losowo na 1 dziatce | nie moze roznic sie od szerokosci
roboczej projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

2 | Réwnosc podtuzna nie rzadziej niz dwa razy na 600 m? nie moze przekraczac¢ 20 mm..
+dodatkowo w miejscach wskazanych przez
Inspektora

3 | Réwnosc poprzeczna | nie rzadziej niz dwa razy na 600 m? jw
+dodatkowo w miejscach wskazanych przez
Inspektora

4 | Spadki poprzeczne ) | jw zgodne z dokumentacjg projektowg z
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tolerancjg + 0,5%.

5 | Rzedne
wysokosciowe

W miejscach pozwalajgcych sprawdzic rzedne z
projektowanymi profilami podtuznymi i planem
sytuacyjnym, lecz nie mniej niz w 3 przekrojach
oraz w miejscach charakterystycznych

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi
wyprofilowanego podfoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +/- 2
cm

6 | Uksztattowanie osi w
planie

w

o O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w
stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+3cm.

7 | Zageszczenie,
Nosnosé

w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 600 m?2 . Zaleca sie aby
kontrole przeprowadzi¢ na podfozu w miejscu
dobudowy (uzupetnienia nasypu)

e Zgodnie dokumentacjq projektowg

8 | Wilgotnos¢ gruntu Jw +/-2%. w stos. do wilgotnosci optymalnej
podfoza

9 | Skarpy- réwno$c i Nie dotyczy podfoza +/-10% w stos. do pochylenia projektowego
pochylenie Nieréwnosci skarp < + 10 cm.

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtownych

fukéw poziomych

W przypadku zasypek wykopdw dla sieci, zageszczenie nalezy zbadac co najmniej co 50 m dla wykopdw na

instalacje.

Uwaga. Badania zageszczenia i nosnosci Wykonawca moze, za zgoda Inzyniera mozna wykona¢ réznymi metodami
(sprzetem), przy czym nalezy uwzgledni¢ ograniczenia danej metody w stosowaniu np. ptyte dynamiczng powinno
stosowac sie dla gruntéw niespoistych i spoistych w stanie zwartym i potzwartym o uziarnieniu do 63 mm i w zakresie
modutu dynamicznego 15-70MPa.

Niezaleznie od dopuszczonej przez Inzyniera metody badan, ich wyniki musza by¢ skorelowane z wynikami badan
prowadzonych metodami tradycyjnymi (tj. normowymi).

Wszelkie badania odbiorowe Zamawiajacego bedg wykonywane metodami normowymi — z wyjatkiem miejsc
wykluczajacych ich zastosowanie, np. wprowadzenie przeciwwagi dla obcigzenia ptytg statyczng VSS.

6.2.2 Kontrola zdjecia humusu i zahumusowania powierzchni ptaskich i skarp
Wqg odrebnych specyfikacji.

6.2.3 Kontrola wykonania rowu

Tabela 5
Lp. Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwos¢ Tolerancja
pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu Co najmniej w dwdch migjscu na zgodno$¢ dokumentacjq z tolerancjg +0,5%
odcinku rowu spadku
2 | Szerokosc i gtebokosc¢ rowu jw Zgodno$¢ z dokumentacjq projektowg z
tolerancjg +5 cm.
3 | Powierzchnia skarp jw Prze$wit miedzy skarpg a szablonem nie
powinien przekraczac 3cm.

Ponadto w przypadku renowacji nalezy oceni¢ kompletno$¢ oczyszczenia z namutu i zieleni.

6.2.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podfoza

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne
zageszczenie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg, jest:

— 1 m3 - wykop, nasyp lub uzupetnienie nasypu
— 1 m2 - petne umocnienie wykopow,

7.2.  Jednostki obmiaru
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Jednostkg obmiarowg rob6t ziemnych jest:

m? - odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy), nasypanego (zasypywanie), zageszczanie gruntu, podsypki i
obsypki, wywo6z nadmiaru gruntu, nadmiaru gruntu i przywdéz brakujacego gruntu; wywoz gruzu, montazu i
demontaz konstrukcji podwieszen kabli i rurociggdw w wykopach, igtofiltry,

m2-  pefne umocnienie Scian wykopdw, utoZenie i rozbiorka pomostéw dla ruchu pieszego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1, Ogdlne zasady odbioru Robét
Ogélne zasady odbioru robot podano w D 00.00.00 — Wymaganie Ogdlne.

8.2. Warunki szczegdtowe
8.2.1.  Nastepujace roboty ziemne podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajgce lub ulegajace zakryciu:
- wykopy, przekopy,
- przygotowanie podtoza,
- podsypki pod kanaly i obiekty kubaturowe,
- obsypka kanatow,
- zasypanie z zageszczeniem wykopu,
- zageszczanie ziemi w wykopie,

8.2.2. Qdbioru robét ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050 i zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”.

Dopuszcza sie odbiér czesciowy wykopu, pod warunkiem, ze obejmowac bedzie on wykop dla catego obiektu

kubaturowego lub dla obiektu liniowego — odcinki miedzy miejscami przewidzianymi na posadowienie studni

kanalizacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Roboty rozliczane sg zgodnie z umowg i na zasadach ustalonych miedzy Zamawiajacym a Wykonawca

9.2. Zakres rohét
Wykonanie wykopu lub koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie koryta/wykopu z transportem urobku na odktad lub bezposrednio na sktadowisko z poniesieniem
kosztow sktadowania,
— dostarczenie materiatu do ewentualnych uzupetnien i wykonanie uzupenien,
— odwodnienie-keryta wykopu na czas jego wykonywania
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

9.1.  Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w D 00.00.00 — Wymaganie Ogodine.
9.2. Ptatnosci
Ptatno$ci bedg dokonywane na podstawie obmiaru Robét zgodnie z pkt.7.2 niniejszej ST.
Zakres Robot jest podany w pkt.1.3. niniejszej ST.
Cena za wykonane roboty obejmuje odpowiednio:
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy, szkice tyczenia,
- wykonanie wykopow kontrolnych w celu odkrycia istniejacych kabli, rurociggdw i innego uzbrojenia
- wykonanie wykopow wasko-przestrzennych, szalowanych wraz z transportem gruntu na skfadowisko
Wykonawcy
- wykonanie odwodnienia wykopow
- zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie, kabli, rurociggow
- wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu,
- wykonanie ktadek przejazdowych i kfadek dla pieszych,
- wyréwnanie dna wykopu,
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- zabezpieczenie istniejgcej zieleni- drzewa, krzewy itp.,

- utrzymanie i naprawa drog w obrebie robot,

- wykonanie barierek zabezpieczajgcych,

- wykonanie prac objetych specyfikacja,

- optaty za nadzér przedstawicieli wiascicieli urzadzen podziemnych,

- koszty badan i pomiardw,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych prac,

- zaSypanie wykopow i zageszczenie gruntem dowiezionym wraz z kosztem jego pozyskania przez

Wykonawce

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205
PN-EN 1097

PN-B-04481
PN-S-02204
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-EN 1744-1
PN-EN 933-1

PN-EN933-8

PN-B-04481
PN-EN-1008
PN-S-02205:1998
PN-S-06102:1997
BN-64/8931-04
BN-77/8931-12

PN-EN 1097- 5:2001

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody

przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Drogi Samochodowe. Odwodnienie drdg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw -Analiza chemiczna

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
Badanie wskaznika piaskowego

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Woda zarobowa do betonu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plano grafem i fata.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjq

Badanie i ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia i nosno$ci gruntow niespoistych ptytg
dynamiczng — opracowanie IBDIM na zlecenie GDDKIA, Warszawa listopad 2005- tabela 4
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S$-03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA PRZEPOMPOWNIA WOD OPADOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej w ramach zadania:
Rozbudowa drég gminnych w ciagu ulic: Wilcza, Graniczna, Nowa, Metalowca, Odlewnika, Okrzei,
Morelowa, Miodowa, Lesna, Jednosci Robotniczej, Wspodtczesna, R6zana w Nowej Soli”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét wymienionych w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem kanalizacii

deszczowej dla zadania wymienionego w pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t obejmujgcych wszystkie

czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie kanalizacji deszczowe.

1.3.1. Wykonanie robot ziemnych

* wykopy mechaniczne i reczne z wywozem przez Wykonawcg

* umocnienie $cian wykopow w technologii umozliwiajacej wykonanie robét,

* reczne i mechaniczne zasypywanie wykopow wraz z zageszczeniem gruntu dowiezionego wraz z kosztem jego
pozyskania przez Wykonawce,

* wykonanie kfadek dla pieszych,

+ odwodnienie wykopow na czas prowadzenia robot.

1.3.2. Wykonanie robot przygotowawczych kanalizacji deszczowe.

* wykonanie podsypki oraz obsypki rurociggow,

* wykonanie podtozy betonowych pod studnie,

1.3.3. Wykonanie rob6t montazowych kanalizacji deszczowe.

* montaz rurociagow,

* montaz ksztattek,

» montaz studni,

* montaz wpustow ulicznych,

* préba wodna szczelno$ci i ptukanie,

* inspekcja kamerg TV nowej sieci kanalizacji deszczowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z co najmniej dwoch kanatdéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z kanatdw oraz kanatdw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej rdwnej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwltazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
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spetniajaca funkcje studzienki potgczeniowe.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploataciji kanatdw.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytracenie
nadmiaru energii ciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekéw - element na koricu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych
lub Zelbetowych pracujacych pod ciSnieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekdw pod przeszkoda na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czesci Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, splywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejécia obstugi
do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.
1.4.4.7 Studnia wpadowa- studnia wg KPED 14

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [23].

2.2. Zgodnos¢ materiatow

Wszystkie materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Podsypke i obsypke nalezy wykonac z piasku drobnego, $redniego lub pospétki. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom normy PN - B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek, PN - B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka.
Materiat na podsypke i obsypke nie moze zawiera¢ kamieni.

2.3. Rury kanatowe

2.3.1. Rury PP

Rury PP-B musza by¢ odporne na $cieralnie w badaniu przy uzyciu znormalizowanego zwiru wg PN-EN 295-3:2012
po 200 ty$. cykli — max ubytek Scianki wewnetrznej 0,061mm. Parametr Scieralno$ci musi by¢é wykonany wg Normy
z PN-EN 295-3:2012 i potwierdzony przez niezalezny Instytut, natomiast chropowato$¢ Scianki wewnetrznej (k) musi
by¢ na poziomie 1,70 um i réwniez musi by¢ potwierdzona badaniem przez niezalezny Instytut, o parametrach
odpowiednio od SN 8 do SN 12 w zalezno$ci od potozenia.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie rur PP-B karbowanych zewnetrznie zgodne z PN-EN 13476-3 nie
posiadajacych wydtuzonego kielicha.

Zamawiajacy rezygnuje z zapisu co do koniecznosci stosowania rur z uszczelka SEWER LOOK.
Zastosowane potaczenia rur i ksztattek majg zapewniac catkowitg szczelno$¢ przed naptywem wéd gruntowych.
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Zamawiajacy nie wskazuje zadnego konkretnego producenta rur. Zapisy dotyczace wymagan co do zastosowanych
rur i ksztattek ogranicza sie do nastepujacych:

— Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie rur i ksztattek o minimalnej sztywno$ci obwodowej SN8 kN/m2. Do
budowy kanalizacji deszczowej grawitacyjnej stosowaé rury i ksztattki tworzywowe o minimalnej sztywnosci
obwodowej SN8, kielichowe faczone na uszczelki gumowe montowane fabrycznie z kielichem wydtuzonym.

— Dopuszcza sie stosowanie rur i ksztattek z nieplastyfikowanego i niespienionego PVC-U zgodne z normg
PN-EN 1401-1, rur i ksztattek z PP o jednolitej $ciance spetniajace norme PN-EN 1852-1:2018 oraz rury i
ksztaftek strukturalnych z PP-B wg. Normy PN-EN 13476-3:2018.

— Przyjete materiaty muszg stanowi¢ jeden system oraz posiada¢ odpowiednie dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie. Rury i ksztattki muszg zapewnia¢ catkowitg szczelnos¢ przez naptywem wad
gruntowych.

2.4. Studzienki kanalizacyjne
2.4.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdéw) powinna by¢ wykonana z:
— kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [16],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [10]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinkg ztazowa,
zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [25].
Komora robocza ponizej wejécia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PE-EN 206+A1:2016-12
[9] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.4.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:

— kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [16],
— rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.4.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych
w dokumentaciji projektowe.

2.4.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

— wilazy Zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,

— wiazy Zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101:2005 [8].

2.5. Materiaty dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych

2.5.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako Zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi
lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.5.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuije si¢ z kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajgcych wymaganiom
BN-86/8971-08 [16].

2.5.3. Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

2.6.1. Komora pofgczeniowa

Komore potaczeniowg (Sciany) wykonuje sig z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom PN-EN
206+A1:2016-12 [3] w zastosowaniach przysztoSciowych lub z cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-
B-12037 [10].

2.6.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [20].

2.6.3. Plyta denna

Ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w dokumentacji projektowe;.
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2.7. Studzienki Sciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].

2.7.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm,
z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [19].

2.7.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stalg StOS.

2.7.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stalg StOS.

2.7.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.

2.7.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-EN 12620+A1:2010 [8], PN-EN 13043:2004 [6].

2.8. Beton

2.8.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1:2012 [2].

2.8.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PM-EN 12620+A1:2010 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.8.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206+A1:2016-12 [3].

2.9. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10104:2014-03 [16].

2.10 Przepompownia wod opadowych
Dla pompowni P1 nalezy wykona¢ ptyte odcigzajaca o wymiarach 1,5 m na 1,5 m z betonu co najmniej C35/45.
Wprowadza sie catkowitg zmiane pompowni P1. Pompownia P1 winna by¢ wyposazona w dwie pompy zatapialne do
wody deszczowej 0 wydajnosci Q=160 dm3/s kazda.
Nalezy zatozy¢ prace naprzemienng pomp (1+1) z mozliwo$cig uruchomienia si¢ 2 pomp réwnolegle w sytuacjach
deszczéw nawalnych, kiedy pomimo pracy jednej pompy poziom Sciekéw w pompowni bedzie sie podnosit, a nie
opadat.
Wyposazenie przepompowni winno obejmowac:
1. Pompy zatapialne - szt. 2
2. Zbiornik wykonany z kregéw betonowych C35/45 2500x6100, przewody ttoczne DN150/250.
Wyposazenie zbiornika winno obejmowac (stal 1.4301):
e  pomost - stal nierdzewna/laminat
drabinka ztazowa ze stopniami antyposlizgowymi do dna - stal nierdzewna
porecz wysuwana z pochwytem montowana wewnatrz zbiornika — stal nierdzewna
whaz zeliwny @800 D400 - 2 szt.
wiaz zeliwny @600 D400 - 1 szt.
kominki wentylacyjne - PCV - 2 szt.
belka wsporcza - stal nierdzewna
prowadnice - stal nierdzewna
tancuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych - stal nierdzewna
zasuwy z klinem gumowanym DN150 szt. 2 - Zeliwo (obstuga z poziomu podestu)
zawory zwrotne kulowe proste DN150 szt.2 - Zzeliwo
przewody tloczne DN150/250 - stal nierdzewna ($cianka 2mm)
potaczenia kotnierzowe nierdzewne
elementy taczne — stal nierdzewna lub materiat wg specyfikacji producenta
potaczenie z rurociggiem PEHD tlocznym wewnatrz zbiornika za pomocg ztaczki STAL/PE 250/250
nasada T-52 z pokrywg + zawor kulowy 2” - szt. 1
Ponadto zmienia sie (zaweza) $rednice dolotéw do pompowni:
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- z DN500 na DN200 odcinek D98-P1 (z kierunku ul. Odlewnika) (odcinek D98-P1),
-z DN500 na DN200 odcinek D122-P1 (z kierunku ul. Nowej)
- z DN500 na DN400 odcinek D1-P1 (z kierunku ul. Granicznej) (odcinek D1-P1).

Pompownia zostanie wpigta do systemu monitoringu przez Miejski Zaktad Gospodarki Komunalnej sp. z 0. 0. w
Nowej Soli. Integratorem systemu jest firma HYDROPARTNER z Leszna.
Pompownia przytaczona bedzie do szafki sterowniczej, ktéra winna by¢ kompatybilna z systemem monitoringu
dziatajgcym w MZGK sp. z 0. 0. w Nowej Soli, {j. winna spetia¢ nastepujace wymagania:
1. Wyposazenie szafy sterowniczej uktadu dwupompowego, 0 mocy pomp 2 x 3,0 kW:
a) Obudowa rozdzielnicy:
- wykonana z poliestru wzmocnionego wioknem szklanym o stopniu ochrony min. IP 66, wspétczynniku udarowosci
mechanicznej IK 10 z uszczelkg PUR, odporna na promieniowanie UV,
- wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie UV, na ktorych sg
zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
* kontrolki:
poprawnosci zasilania,
awarii ogélnej,
awarii pompy nr 1,
awarii pompy nr 2,
pracy pompy nr 1,
pracy pompy nr 2;
* wytacznik gtéwny zasilania z ostong stykdw,
* przetacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),
* przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy reczne;j,
« stacyjka z kluczem (umozliwiajaca rozbrojenia alarmu),
- wymiarach minimum: 800(wysoko$¢) x 600(szerokos¢) x 300(gtebokosg),
- wyposazona w plyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubo$ci 2mm,
- wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych,
- posadowiona na cokole z tworzywa, umozliwiajagcym montaz/demontaz wszystkich kabli (np. zasilajacych, od
czujnikow ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci demontazu obudowy rozdzielnicy
zasilajgco-sterowniczej, cokot odporny na promieniowanie UV.

AN NN NN

b) Urzadzenia elektryczne:

- modut telemetryczny GSM/GPRS,

- czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,

- uktad grzejny wraz z elektronicznym termostatem w jednej obudowie,

- przektadnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA, dobrany do pradu pomp,

- wytgcznik rdznicowopradowy czteropolowy chronigcy wszystkie obwody odbiorcze,

- gniazdo serwisowe 230VAC wraz z jednopolowym wytacznikiem nadmiarowo-pragdowym klasy B16,

- wylgcznik silnikowy dla kazdej pompy jako zabezpieczenie przed przecigzeniem i zanikiem napiecia na dowolnej

fazie zasilajacej,

- stycznik dla kazdej pompy,

- jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujace;,

- dla pomp 0 mocy <5,0kW rozruch bezposredni,

- zasilacz buforowy 24 VDC min. 1,8A wraz z uktadem akumulatoréw,

- syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wej$ciami dla zasilania sygnatu dzwiekowego i optycznego,

- wytacznik kraficowy otwarcia drzwi rozdzielnicy sterowniczej,

- wewnetrzne o$wietlenie rozdzielnicy — Swietlowka 8W,

- sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-4m H20 wraz z dwoma
ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy),

- antena dla sygnatu GSM modutu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym od uzyskania poprawnego poziomu
sygnatu na obiekcie,

- wiyk do podtaczenia agregatu + przetacznik Sie¢ — 0 — Agregat,

- elektroniczny czujnik (sygnalizator) poziomu ECW - 2 szt. (zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem).

Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza przepompowni $ciekéw posiada Europejski Certyfikat Jakosci ‘CE’.

c) Sterowanie w oparciu 0 modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodzg nastepujace sygnaty (UWAGAI!! -
wszystkie sygnaty binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikow pomocniczych):

- wejScia (24VDC):
« tryb pracy automatycznej pompowni,
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« zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe),
* potwierdzenie pracy pompy nr 1,
* potwierdzenie pracy pompy nr 2,
« awaria pompy nr 1 — kontrola wytgcznika silnikowego, zabezpieczenia termicznego i zawilgocenia pompy jesli
posiada,
« awaria pompy nr 2 — kontrola wytacznika silnikowego, zabezpieczenia termicznego i zawilgocenia pompy jesli
posiada,
* kontrola otwarcia drzwi,
* kontrola poziomu suchobiegu — ptywak,
* kontrola poziomu alarmowego (przelania) — ptywak,
* kontrola rozbrojenia stacyjki,
- wejscia analogowe (4...20mA):
* sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA
* sygnat z przektadnikow pradowych (4...20mA)
- wyj$cia (zataczanie przekaznikdw napieciem 24VDC):
« zatgczanie pompy nr 1,
* zatgczenie pompy nr 2,
» zatgczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni,
« zalgczenie rewersyjne pompy nr 1 (opcjonalnie),
« zatgczenie rewersyjne pompy nr 2 (opcjonalnie),
« zatgczenie wyjécia wlamania — do poditgczenia niezaleznej centralki alarmowej (opcjonalnie),

d) Wyposazenie i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:
- sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM zapewniajacy
dwukierunkowa wymiane danych z istniejacg stacjg bazowa,
- zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy prace w bezposrednim o$wietleniu promieniami
stonecznymi,
- 16 wejs¢ binarnych,
- 16 wyj$¢ binarnych,
- 4 wejscie analogowe 0 zakresie pomiarowym 4...20mA,
- komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstugg protokotu MODBUS RTU/ASCII w trybie MASTER Ilub SLAVE,
- wejScia licznikowe,
- kontrolki:
+ zasilania sterownika,
+ poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody lub warto$¢ na wyswietlaczu HMI,
* poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
v’ nie zalogowany,
v’ zalogowany,
* poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
v logowanie do sieci GPRS,
v’ poprawnie zalogowany do sieci GPRS,
v' brak lub zablokowana karta SIM ,
+ aktywnosci portu szeregowego sterownika,

e) Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza pomp zapewni:

- naprzemienna_prace pomp,

- automatyczne przefaczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku potwierdzenia pracy,

- kontrole termikdw pompy i wytacznikéw silnikowych,

- funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie Sciekéw ponizej poziomu suchobiegu — tylko dla pracy reczne,|
- w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z dwéch ptywakéw,

- kompatybilnos¢ z istniejacym systemem monitoringu.

Koszty zabezpieczenia Scian wykopow przed osuwaniem oraz doptywem wod gruntowych przy montazu
przepompowni nalezy uwzgledni¢ w pozycji nr 26 ,Montaz przepompowni - zbiornik 2500 mm oraz 2 pompy zatapialne
o wydajnosci od 160 dm3/s” formularza cenowego dla odc. 1. Do wyboru wykonawcy pozostawia si¢ sposob
zabezpieczenia Scian wykopdw. Nalezy wykona¢ szalowanie wykopéw w technologii umozliwiajacej wykonanie robot
montazowych.

2.11. Sktadowanie materiatéw

2.11.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
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W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
Ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkoSci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.11.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Skfadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.11.3. Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej
z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy fatwosé przeliczenia.
Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga byé utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o facznej wysokosci nie
przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.11.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substanciji dziatajgcych korodujgco. Wiazy powinny byé
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.11.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach
0 wysokos$ci maksimum 1,5 m.

2.11.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym poditozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

Wszelkie nazwy materiatdbw nalezy rozumie¢ jako przykladowe o parametrach pozadanych przez
Zamawiajacego. Oznacza to, ze Zamawiajacy dopuszcza w  kazdym przypadku uzycie materiatu
rownowaznego pod wzgledem gtéwnych (istotnych) parametrow technicznych i uzytkowych przy
zachowaniu, co najmniej takiego samego poziomu jakosci, trwato$ci, funkcjonalnosci (w tym kosztéow
utrzymania) oraz kompatybilnosci z pozostatymi materiatami (wbudowanymi) przy realizacji zaméwienia.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— Zzurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
— beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu
w sposbb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o
stosunku $rednicy nominalnej do dtugo$ci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe; i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem
sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszaC $cian $Srodka transportu
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0 wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegoine warstwy w
miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektadaé materiatem wyscidtkowym (o grubo$ci warstwy od 2 do 4 ¢cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozpordw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4, Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi Srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.
Jednostki fadunkowe nalezy uktadac¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktadaC na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach fadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomocg urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem
powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 szt. i
taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moggq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [17].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Rohoty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkow $wiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Szalowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Przewidziano na cafej wysoko$ci wykopu wymiane gruntu. Grunt z wykopdw nalezy wywiez¢ na sktadowisko
Wykonawcy.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem. Technologia
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wykonania szalowania wykopdw powinna umozliwi¢ wykonanie robét montazowych i by¢ uzgodniona z Inspektorem.
Materiat z rozbiorki nalezy wywiez¢ na sktadowisko Wykonawcy.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu
dna.

Warunki gruntowo-wodne zostaty dotaczone do dokumentacji projektowej, a tym samym znane sq spodziewane
poziomy wod gruntowych oraz stopien przepuszczalnosci gruntéw. Odwodnienie wykopéw zostanie rozliczone w
ramach pozycji roboty ziemne dla wszystkich odcinkdw.

5.4. Roboty rozbidrkowe

Likwidacje odcinkow istniejacej sieci kanalizacyjnej wskazanych w dokumentacii projektowej nalezy przeprowadzi¢
w nastepujacy sposeb:

- jesli istniejace rury i studnie koliduja z projektowang infrastrukturg lub zostang odkryte podczas prowadzonych
robét to nalezy je zlikwidowaé poprzez trwate usuniecie z gruntu,

- jesli istniejace rury i studnie nie kolidujg z projektowang infrastrukturg to rury nalezy odcig¢ od czynnej sieci,
zamuli¢ mieszankg zgodnie z dokumentacjg projektowa, a konce rur zaslepi¢ i pozostawi¢ w gruncie.

- studnie nalezy w miare mozliwosci zlikwidowa¢ w cato$ci poprzez usuniecie z gruntu. W przypadku, gdy taka
likwidacja zagrazataby sasiedniej infrastrukturze dopuszcza si¢, za zgodg zamawiajacego lub inspektora nadzoru,
rozbiérke jedynie zwieficzenia i gornych kregow studni, a pozostate w ziemi elementy studni nalezy
wypetni¢/zamuli¢ mieszanka.

Gruz, ztom, tworzywo i inne materialy z rozbiérki nalezy poddaé utylizacji zgodnie z przepisami ustawy o odpadach.

5.5. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszone;j strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonac z warstwy ttucznia lub zwiru z
piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddw o $rednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy!, zgodnie z dokumentacjg
projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub tlucznia o
grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie
z dokumentacjg projektowa lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z ustaleniami dokumentaciji technicznej i zaleceniami producenta danego
materiatu.

5.6. Podsypka i zasypka z zageszczeniem gruntu.

Uzyty materiat i sposob wykonania podsypki i obsypki nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

« etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkow na ztaczach;

+ etap Il - po prébie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;

« etap IIl - zasyp wykopu gruntem dowiezionym wraz z kosztem jego pozyskania przez Wykonawce,, warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg szalunkow .

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, za szczegdlnym uwzglednieniem
wykopu lub ztacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie przewodow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie
gruntem rodzimym.

5.7. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢

ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predko$ci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m-3 %

— dla kanatéw i kolektordw przelotowych — 1 % (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych,

CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

— gteboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie
z Dziennikiem Budownictwa nr 1z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

! Nie dotyczy rur CFW GRP
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Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na korncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia

mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.7.1. Rury kanatowe

Sposdb montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z PB. Opuszczanie i

uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywa sie dopiero po przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur

do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny- nie moga mie¢ uszkodzen- oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem
poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp. Technologia budowy sieci
musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewoddw. Do budowy kanatbw w wykopie otwartym mozna
przystapic po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku, co najmniej 30 m. Przewody kanalizacji

deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 i ,Warunkami technicznymi wykonania i

odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych". Materialy uzyte do budowy przewoddw powinny by¢ zgodne z

dokumentacjq projektowg. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 20 mm

dla rur PVC i PP. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ £5 mm dla

badanego odcinka. Uktadanie przewodow prowadzi¢ w temperaturze wyzszej niz 5C.

Poszczegoine utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugo$ci rury i mocno

podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych srednicy 0,20
m,

— Zzaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w przypadku uszczelniania
rur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pierécieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera,

— sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych srednicy od 0,2
do 1,0 m.

Potaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna taczyé

na wpust lub poprzez studzienke krytg - slepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sig w granicach od

45 do 90e.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze

nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu

przed zamuleniem.

5.7.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikow
nie diuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,16 m),

— dhugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej
nie powinna przekraczac¢ 24 m,

— wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 % do max. 400 % z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250
% nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku
przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia przykanalika
na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

— wiaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.7.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaC nastepujacych zasad: Najmniejsze

wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze Srednicami okre$lonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych
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Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego przelotowej potgczeniowej spadowe}-
(m) kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy

przestrzegaé nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegto$ciach
(max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztatcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
$rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Rdznica poziomoéw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu

budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [19], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw

drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [20].

Studzienki rewizyjne sktadajq sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wtazowego,

— dna studzienki,

— wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gteboko$¢ utozenia

kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysoko$ci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory

roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub

elastomerowym ustalonym w dokumentaciji projektowe;.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08

[16]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejSciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w

takim miejscu, aby pokrywa witazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy

umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem

kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie

kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
$rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przej$cie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 || w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny

mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wiazy typu lekkiego wg PN-EN

124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna

krawedz wtazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $&cianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdch
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rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.7.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potaczeniowe projektowane

indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komorg,

— komina wtazowego $rednicy 0,8 m,

— plyty pod wiaz,

— whazu typu ciezkiego Srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysokos¢ mierzona od pdtki-spocznika do piyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dlugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako réwna; szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ pdtek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komor potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni kinet,
ktdre nalezy przyjmowac dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50
m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegto$ciach do 100 m oraz przy

zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatdw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.7.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potaczeniach kanatow o Srednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach poziomdw w

celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia

kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— dhugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

— szeroko$¢ komory zalezy od szeroko$ci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegto$ci min. 1,80 m od piyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,

— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykonac¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady tgczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w

zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.7.6. Studzienki bezwtazowe - $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach nalezy taczy¢

sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 ¢cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w

przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno

mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.7.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z

wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gteboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),

— gteboko$¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany

2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej

powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, Ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800

do 1000 m? nawierzchni szczelnej. Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 [ powinien wynosi¢ od

40 do 50 m; od 3 do 5 [1 powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 [ - od 70 do 100 m.
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Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0
m od zakoriczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac¢ sie 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy Scieraine;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podfgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki
krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza
sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi
koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢
do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i
potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni
nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.7.8. Izolacje

Rury betonowe i Zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [18].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjng
asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sig przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjq asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-
C-96177 [11].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji)
Sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.7.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien byé
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okre$lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.8. Proba szczelnosci.

Prébe szczelnosci przewodow grawitacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735. Koszt
przeprowadzenia nalezy uja¢ w cenie utozenia kanatow.

UWAGA:

Wykonanie przegladu kamerag TV wykonanych rurociagdw na poszczegolnych docinkach kanalizacji
deszczowej nalezy przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem robét nawierzchniowych, nagranie wynikéw na
nos$niku CD przekaza¢ Zamawiajacemu celem weryfikacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) [24],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robo6t w zakresie i z czestotliwoscig

okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysoko$ciowych
z dokfadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,
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— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjq projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,

— badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegoinych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz
+5c¢cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien byé zgodny
zpkt5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

— wykonane komory,

— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.

— wykonanie przepompowni

Odbidr robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania 0goinego postepu robét.

Diugosc¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu z odwozem gruntu wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnienie,
— transport materiatéw przewidzianych do wbudowania i wykonania robdt,

— przygotowanie podtoza i fundamentu, wykonanie podsypki

— wykonanie saczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,
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— oznaczenie trasy rurociagdw,

utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow,

montaz rurociggdw, montaz ksztattek,

montaz studni betonowych, studni rozpreznej i studzienek $ciekowych,

montaz wpustéw ulicznych betonowych z osadnikiem i kratg zeliwng kl. D 400 z wiadrami ocynkowanymi,

montaz przepompowni,

wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zageszczenie wykopu,

uporzadkowanie migjsca robot i usuniecie pozostatych materiatéw,
przeprowadzenie niezbednych pomiaréw, badar i préb szczelnosci wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. |PN-EN 124 Zwieniczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig

2. |PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze8¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. | PN-EN 206+A1:2016-12 | Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

4. | PN-EN 295-1:2013-06 Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

5. | PN-EN 1115 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej
deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem szklanym (GRP)

6. |PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalent stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111
[11]i PN-B-11112[12])

7. | PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek witazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
Zgodnosci

8. | PN-EN 12620+A1:2010 | Kruszywa do betonu

9. | PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

10. | PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

11. | PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

12. | PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych

13. | PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

14. | BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”

15. | BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

16. | BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

17. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
18.  Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
19.  Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe Srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
20. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.
21. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.
22. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone
do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta
m.st. Warszawy -sierpiert 1984 r.
23.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2020r. poz. 215, 471)
24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
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25.

zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z
2016r. poz. 1966)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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